Tema 2. Propiedades mecanicas
de los materiales metalicos

Leonardo Vergara

Qué es la manufactura

Se transforma el material en un producto de mayor valor

Procesos de
manufactura
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Clasificacion de los procesos de
manufactura en metales

Procesos que cambian la forma
del material

®Metalurgia extractiva

oFormado en frio y caliente
®Fundicion

®Metalurgia de polvos

Procesos que provocan
desprendimiento de viruta por
medio de maquinas

®Métodos de maquinado convencional
®Métodos de maquinado especial

Procesos que cambian las
superficies

®Con desprendimiento de viruta
oPor pulido
®Por recubrimiento

Procesos para el ensamblado
de materiales

oUniones permanentes
®Uniones temporales

Procesos para cambiar las
propiedades fisicas

oTratamientos térmicos
oTemple superficial

Consideraciones para la seleccion

proceso

La forma, tamafio y espesor de la parte
Caracteristicas y propiedades del material de la

pieza.

Los requerimientos de funcionamiento de la pieza.
Los requerimiento de tolerancia y acabado

superficial.

Volumen y velocidad de produccion.

Minima cantidad de pasos

Costos de operacion
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Proceso y materiales comunes.
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Propiedades de los materiales
metalicos
Influye en:

e Proceso tecnoldgico de manufactura
e Condiciones de servicio
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Propiedades Mecanicas

e Rigidez — Mddulo de Elasticidad o Mddulo de Young (MPa)

e Resistencia - Fluencia, Ultima, Fractura, medida como
esfuerzo (MPa)

e Ductilidad — Medida de la capacidad para deformar

plasticamente sin fractura - Elongacidon, Reduccién de area,
(no tiene unidades 0 mm/mm)

e Tenacidad, Resiliencia — Medida de la capacidad para
absorber energia (J/m3).

e Dureza - Resistencia a la indentacion/abrasion (Varias
escalas, ejm; Rockwell, Brinell, Vickers.)

Esfuerzo y deformacion

e En una manera simple , Esfuerzo puede ser
considerado como Fuerza/Area.

e Similarmente, Deformacion es el cambio en
longitud del componente con respecto a la
longitud original.
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Ejemplos de esfuerzo

g Carga, P ; Carga, P

A 1

‘ P / A2

Lo @ Area O =—— Lo §Area
\ 2 Ao / po

: A
e:L— I T
ik e

‘ Defor macién de ingenieria‘

‘ Esfuerzo de ingenierl’a‘

Esfuerzo directo Esfuerzo directo
Tension Compresion
Do
Lo

Ensayo de tension o traccion
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Curva obtenida

Elongacién total
Deformacion uniforme
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Probeta antes y después del
ensayo
Do



http://www.iteksoft.com/pdf-creator/
http://pdf.iteksoft.com/pdf-writer/

Ensayo de tension o traccion
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Curvatipica
esfuerzo vs. deformacion
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Deformacion

Comportamiento plastico e

Comportamiento ‘
elastico

Deformacioén elastica

e La deformacion elastica no es permanente, esto significa que
cuando la carga es removida, la parte regresa a su forma y
dimensiones originales.

e Para la mayoria de los metales la region elastica es lineal.

e Si el comportamiento eléstico es lineal se puede aplicar la ley
de Hooke

e Donde E es el modulo de elasticidad (MPa)

o = ke
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Modulo de elasticidad
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Comparacidn del comportamiento elistics del acers v del aluminia.
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Esfuerzo de fluencia para metales

Esfuerzo de
fluencia
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Deformacion elastica y plastica
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Proceso de carga que supera limite
elastico
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Deformacion
permanente

Carga que supera limite
elastico y recuperacion elastica
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Deformacion elastica
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Endurecimiento por deformacion
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Comportamiento
Material ddctil vs. Material fragil

Deformacion Deformacion

VECERSE] Material Ductil

Material ductil vs. Material fragil

e Solo los materiales ductiles exhibiran cuello
e Ductil si EL%>8% (aproximadamente)
e Fragil si EL% < 5% (aproximadamente)

Fragl  Ductil
A&B C&D

Esfuerzo de ingenieria

\ \ \
Deformacion de ingenieria
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Efecto de la temperatura en la
curva esfuerzo-deformacion

Aumento de temperatura

Esfuerzo
(Mpa)

Defor macioén

Resistencia versus Ductilidad
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Diagrama
Esfuerzo-Deformacion real
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Conclusiones

*Muchos procesos involucran €l formado de materiales
mediante la deformacion plastica, son por tanto factores
importantes propiedades tales como resistencia, modulo
de dasticidad, ductilidad (elongacion total y reduccion de
aresa)

*Para determinar |as propiedades mecanicas se usan
generalmente ensayos a tension, de estos se desarrollala
curva esfuerzo deformacién que son importantes para
determinar €l endurecimiento por deformacion y cambios
de ductilidad en el material.
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Conclusiones

El incremento en temperatura generalmente elevala
ductilidad y reduce € esfuerzo de fluenciay € maédulo de
elasticidad.

*Aumento de la deformacion ala misma temperatura
generalmente aumenta laresistenciaalafluenciay
disminuye la ductilidad del material

Tenacidad y Resiliencia

e Tenacidad: Una medida de la habilidad de un
material para absorber energia sin fractura. (J/m3 o
N.mm/mm?3= MPa)

e Resiliencia: Una medida de la habilidad de un
material para absorber energia sin deformacién
plastica o permanente.

(J/m3 0 N.mm/mm?3= MPa)

e Nota: Ambos determinados como
energia/unidad de volumen
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Equipo
Ensayo de resiliencia o de impacto

Probeta después del ensayo
Ensayo de resiliencia o de impacto
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Tenacidad en material fragil

Tenacidad

Deformacion

Tenacidad en material ductil

Deformacion
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Variacion de la tenacidad
en funcion de la temperatura para
algunos materiales

Utilidad de la prueba de impacto

e Es util para la determinacion de la temperatura de
transicion ductil fragil de los materiales.

e Los materiales con elevada resistencia al impacto son
los que tienen elevada ductilidad y resistencia.

e Sila superficie de una pieza tiene muescas se reduce
significativamente la tenacidad al impacto
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Dureza

Indicacion general de laresistencia del material al
rayado-indentacion y al desgaste-abrasion

Ensayo de dureza

Ensayo BRINELL.
Indentador: Esfera de 10mm
de acero o carburo de
tungsteno.

Carga=P
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