TEMA 1. Fundamentos de la
Ecologia Industrial

Prof. Norbith Garcia



OBJETIVOS DEL TEMA

1. Comprender el funcionamiento de los
ecosistemas naturales.

3. Comparar el funcionamiento de los
ecosistemas naturales con el sistema
industrial.

5. Identificar los principios fundamentales
de la Ecologia Industrial



Actividad Grupal

Grupo 1: Desarrolla términos asociados al tema que se mandaron a
investigar y ademas la lectura de Casos especiales.

Grupo 2: Desarrolla los aspectos de ciclo ecoldgico y lo explica a través de
un mapa conceptual.

Grupo 3: Partiendo del flujo Productivo. Elaborar las fases del ciclo de vida
fisico de un producto y a través de un ejemplo sefalar posibles impactos
que el producto genera a lo largo de su ciclo de vida. La idea es que se
pueda apreciar que tanto sale del sistema como energia perdida, en forma
de desecho de la cuna a la tumba.

Tiempo para realizar esta actividad

10 minutos para lectura

10 minutos para definir la forma de presentarlo a sus companeros
10 minutos para presentarlo



CICLO ECOLOGICO - | _~ Transformacion de Energia

/Q\ en materia y viceversa
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Parte de la energia sale del ecosistema en forma de calor






En la naturaleza, un sistema
ecologico actua a traves de una
red de conexiones en la que los

organismos se consumen los unos
a los otros y los desechos de los
demas.




INTERACCION DEL HOMBRE CON LA

NATURALEZA

Los Objetos y Productos
Interaccionan con el Medio
Ambiente, porque de él se

Obtienen las Materias
Primas Necesarias para
Fabricarlos y Porque su

Transformacion,
Distribucion, Uso y
Descarte, Provocan
Variaciones en el
Ecosistema.




La Ecologia Industrial

Su contribucion definitiva consiste en transformar el disefno
desde un modelo lineal mecanicista a un sistema ciclico
cerrado mas afin con los ecosistemas naturales.

En nuestro sistema lineal ponemos énfasis en el
rendimiento material como la base para valorar la actividad,
siendo la produccion y el consumo las actividades
economicas dominantes.

En contraste, en los ecosistemas, la produccion y la
descomposicion estan bien equilibradas y los nutrientes se
reciclan continuamente para sustentar los siguientes ciclos
de produccion.



La Ecologia Industrial

Principios de la ecologia industrial:

3. Todas las operaciones industriales (fabricacion,
servicios e infraestructuras privadas y publicas) son
sistemas naturales que deben funcionar como tales
dentro de las limitaciones de sus ecosistemas locales
y de biosfera.

4. La dinamica y los principios de los ecosistemas
ofrecen una importante fuente de orientacion en el
diseno y gestion de los sistemas industriales.



La Ecologia Industrial
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Figura 1. Esquema de recuperacion de la matena dentro de la indusiria (Simons, 19945

De modo semejante a un ecosistema natural en donde no existen los
desperdicios, un ecosistema industrial que incorpora los desechos
como input de nuevos procesos de fabricacion ahorra recursos y
energia y disminuye la generacion de residuos.

Se impide asi que los productos manufacturados y el contenido
energético de los mismos terminen inevitablemente en los vertederos
municipales. Para ello los productos manufacturados deben incorporar
en la fase de disefno, requerimientos especificos para permitir un ciclo

de vida cerrado.



Caracteristicas de los Ecosistemas
Naturales que; la Industria puede Copiar

En el sistema natural no hay residuos como tales,
en el sentido de algo que no puede ser absorbido
de forma constructiva en algin otro lugar del
sistema.

En los ecosistemas, la eficiencia y |la productividad
estan en equilibrio. dinamico con la capacidad de
adaptacion.

Una parte importante de los flujos de energia en los
ecosistemas se consumen en los procesos de
descomposicion con el fin de reciclar los residuos
para que sus componentes puedan ser utilizados.



Caracteristicas de los Ecosistemas
Naturales que; la Industria puede Copiar

Las' toxinas concentradas no se transportan o
almacenan en grandes cantidades en un mismo
nivel del sistema, sino que los individuos de una
especie las sintetizan y utilizan segun las van
necesitando.

Los materiales y nutrientes estan en continua
circulacion y se transforman de formas muy
sutiles. El sistema funciona integramente con
energia solar, y con el tiempo ha llegado a
?Imlacenar la energia en forma de combustible
OSi



Caracteristicas de los Ecosistemas
Naturales que; la Industria puede Copiar

El sistema natural es dinamico y esta regulado
por la informacion. La identidad de los
integrantes se define en terminos de proceso.

El sistema permite la actividad independiente de
cada uno de los miembros de una especie; sin
embargo, en conjunto, entrelaza los patrones de
actividad de todas las especies. La cooperacion y
la competitividad se interconectan y se
mantienen en equilibrio.



Caracteristicas de los Ecosistemas
Naturales que; la Industria puede Copiar

Cada miembro de un ecosistema lleva a cabo
multiples funciones a la vez gque interactia con
los otros miembros.

El nicho ecologico de cualguier miembro es la
suma total de estas interacciones y de las
condiciones fisicas, quimicas y biologicas que
necesita para Vvivir Yy reproducirse en un
ecosistema.



¢Como lo Podemos Lograr?

Aprender de los ecosistemas — utilizar los
principios y la dinamica de la ecologia en el
diseno de sistemas de produccion industrial-.

Metabolismo Industrial — percibir y analizar los
flujos de materiales y energia desde la biosfera
hacia el sistema industrial y viceversa.



¢Como lo Podemos Lograr?

Analizar los impactos de las redes de cambio
tecnologico en las companias.

Diseno para el medio ambiente —procesos vy
productos -.

Gestion de la interfaz entre los sistemas
industriales y los sistemas naturales, permitiendo
ciclos de  retroalimentacion para la
autorregulacion de la industria.

Extension de la vida del producto y la economia
de servicio.
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