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TITULACIONES ACIDO-BASE

)

Conocimientos Previos:

El estudiante debe investigar el concepto de acido y base. Diferencia entre acido fuerte y
acido debil. Diferencia entre base fuerte y base debil. Concepto de pH. Concepto de
indicadores &cido-base.

Marco tedrico

Las reacciones entre un acido y una base dan como productos una sal y agua, las cuales
corresponden a reacciones de neutralizacién. En algunos casos las reacciones son mol a
mol, como por ejemplo:

HCl(oy+ NaOH,_;— NaClet 2Oy

1 mol 1 mol 1 mol 1 mol

En otros casos, cuando el acido sulfurico reacciona con hidréoxido de sodio, la relacion es
1:2 y en consecuencia se necesitan dos moles de la base, para neutralizar un mol de &cido
sulfuarico.

H,504, .7+ 2 NaOH @) NaySOupeit 2H,0y,

1 mol 2 moles 1 mol 2 moles

La cantidad de acido o base requerida en una reaccién de neutralizacion puede ser
determinada a través de este proceso, se conoce la concentracion de uno de los reactantes
involucrados (el acido o la base), utilizando principios basicos de estequiometria. Para ello
es necesario un indicador, que permite determinar en que momento ha ocurrido por
completo toda la reaccidon de neutralizacion entre el acido y la base. La fenolftaleina es el
indicador comunmente utilizado para muchas reacciones de neutralizacion. El color de las
soluciones que contienen este indicador cambian de incoloro a rosado cuando el pH de la
solucidn pasa de &cido a bésico.

La neutralizacién de una solucion mediante el proceso de titulacion, consiste en agregar
lentamente una solucion de una base a una solucion &cida hasta obtener una solucion
neutra, es decir con un valor de pH = 7. En este caso se conoce la concentracion de uno de
los reactantes (el acido o la base). La solucion de concentracion conocida se denomina
solucion estandar. La adicion de la solucion estandar se realiza con la bureta a la solucion
de concentracion desconocida que se encuentra en una fiola junto con el indicador. La
adicion de la solucion estdndar continda hasta que el indicador muestre que la
neutralizacion ha ocurrido. El punto en el cual el indicador cambia de color se denomina
punto final de la titulacion.



Material necesario para realizar la titulacion:

1.- Cilindro Graduado 2.- Propipetas 3.- Pipetas VVolumétricas y
graduadas
4.- Buretas 5.- Goteros 6.- Matraces Aforados

Reactivos a utilizar en la practica:

1.- Patrén (KOH): 0,07446 N 2.- HCI concentrado 3.-NaOH: 3,0N
4.- HCl al 0,1 N, a preparar 5-NaOHal 0,1 N, a 6.- Muestra problema de un
preparar acido

7.- Fenolftaleina (Indicador)

Objetivos:

1. Consolidar los conceptos tedricos de acidos y bases.

2. Aprender el uso de la bureta y el correcto manejo del material volumétrico, en particular
matraces aforados y pipetas.

3. Aplicar las normas correctas de titulacion en la determinacion de la concentracion
desconocida de un &cido, a partir de la valoracion con una base de concentracion conocida.

Procedimiento

1.- A partir del acido clorhidrico (HCI) concentrado de pureza = 37,0%, densidad =
1,19g/mL y peso molecular = 36,46g/mol, prepare 250,00 mL de una solucién de HCI al
0,1 N (Realice estos calculos en su casa previos a la practica).

2.- A partir de una solucién de hidréxido de sodio (NaOH) al 3,0 N, prepare 250,00 mL de
una solucion de NaOH al 0,1 N. (Realice estos calculos en su casa previos a la practica).

3.- En un soporte universal instale una pinza para buretas y coloque dos buretas marcadas,
una con KOH y otra con NaOH.

4.- Llene con KOH patron la bureta marcada con ese reactivo, unos mililitros por encima
del volumen méaximo, luego abra la llave de la bureta y deje caer el exceso del liquido en un
beaker de 250,0 mL hasta que la bureta quede enrasada. (Verifique que la bureta no tenga
burbujas de aire).

5.- Marque tres fiolas de 125 mL y adicionele 10,00 mL de HCI al 0,1 N y unas dos gotas
de fenolftaleina a cada una, luego titule el acido contentivo en cada fiola con el KOH al 0,1
N, registre los tres voliumenes de KOH gastado en cada titulacion para sacar un promedio.



6.- Llene con NaOH al 0,1 N la bureta marcada con ese reactivo, unos mililitros por encima
del volumen maximo, luego abra la llave de la bureta y deje caer el exceso del liquido en un
beaker de 250 mL hasta que la bureta quede enrasada. (Verifique que la bureta no tenga
burbujas de aire).

7.- Repita el paso 5, pero el &cido titalelo con NaOH al 0,1 N.

8.- Titulacion de una muestra problema de acido, marque las tres fiolas de 125 mL y
adicidnele 10,00 mL del &cido problema y unas dos gotas de fenolftaleina a cada una, luego
titule el acido contentivo en cada fiola con el NaOH al 0,1 N valorado en el paso 7, registre
los tres volumenes de NaOH gastado en cada titulacion para sacar un promedio.

Para el informe

1.- Debe incluir los célculos hechos para los pasos 1y 2 del procedimiento.

2.- Usando la siguiente ecuacion: Ca * Va = Cb * Vb, calcule la concentracion del acido
titulado en los pasos 5, 7 y (8, muestra problema), donde el Ca: es la concentracion del
acido, Va: es el volumen del acido, Ch: la concentracion de la base y Vb: es el volumen de

la base.

Preguntas

1.- Cuantos mL de HCI concentrado, densidad 1,19 g/mL al 37% p/p, se requieren para
preparar 500 mL de &cido clorhidrico 2,25 N.

2.- Cuantos gramos de NaOH son necesarios para preparar 2,0 L de NaOH al 0,5N.

3.- Cuadl es la funcién de un indicador en una titulacion acido-base.
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