Capitulo 6 Soluciones a Ia ecuacién de Schriédinger en régimen estacionario
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Potencial escalon
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Barrera de potencial
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Funcion de densidad de probabilidad con "penetracion de barrera’.

Probabilidad de penetracioén de una barrera de potencial
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I: @, =A4e™ +Be™™
II: @, =Fe" +Ce™

onda reflejada

l-lJl_ :Be—iklr
W, =0, +

onda transmitida

Wi = Fe'™ c=0

La probabilidad de transmision T para que una particula pase la berrera es
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Potencial de pozo cuadrado
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Si la energia total E<V,, los resultados cudnticos implican cuantizacion de la

energia.

El problema consiste en encontrar las funciones para las 3 regiones I, I, III.

Para la region interior II la solucién general a la ecuacion de Schrodinger

independiente del tiempo es
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P (x) = 4e™ +Be™ ; k, =

para —a/2 <x < +a/2
que son ondas viajeras en ambas direcciones del eje x.

Para las regiones externas
X <-a/2 P (x) = Ce™ + De” 1%

X >a/2 P (x) = Fe*" + Ge™ "
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Exigiendolas condiciones de frontera para W(x), dw podemos determinar las
X

constantes.

Una vez resueltas las ecuaciones llegamos a las condiciones de cuantizacion de la

energia y se encuentran tres condiciones
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Ejemplo (seccion 6.8)
Resolver el caso para el pozo cuadrado infinito.
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Oscilador armonico
Ley de Hooke F= - kx

Oscilador clasico
d*x
dt?
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Oscilar cuantico

1. E est4 cuantizada
2. E1 = Eo ?5 0
3. probabilidad de penetracion de

barrera.
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Esta ecuacion solo tiene soluciones aceptables.

J'Lpzdx=1

Cuandoa=2n+1, n=0,1,2,3,...

Luego E = Bﬂ+lB1V , n,0,1,2,....
O 20
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(E, = 5 hv , energia del nodo fundamental)

La formula general para las autofunciones
L )
v - -
P(x)= Bzm—H(T’ n!) 2 Hn(y)e 2
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Donde H, es la serie de polinomios de Hermite.

*  Pozos de potenciales cuanticos
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