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JUSTIFICACION

Los métodos numéricos son una herramienta de importancia creciente en el modelado, analisis y
comprensién de diversos fendmenos fisicos. Estos amplian los alcances de los métodos
analiticos, permitiendo tratar situaciones problematicas donde la solucidon analitica resulta
compleja o no existe. Por otro lado, es indispensable para el estudiante de fisica disponer de las
nociones de la teoria de probabilidad, inicialmente desde una perspectiva informal y a través de
numerosos ejemplos numeéricos.

PROPOSITO Y COMPETENCIAS
* Propésitos de la Asignatura

Proporcionar al estudiante las habilidades practicas en la aplicacion de los métodos de
tratamiento numérico de modelos aplicados a fendmenos fisicos usando modernas
herramientas computacionales.

* Competencias a desarrollar en la asignatura
El curso apoya las siguientes competencias del perfil del egresado en Fisica:

1. Maneja herramientas computacionales que le permiten solucionar problemas fundamentales
de fisico-matematica.

2. Realiza programas que simulan fendmenos fisicos con formulas simples que expresan
situaciones o procesos fisicos cercanos a la realidad.

3. Adquiere manejo de los procesos estadisticos y de su formulacion como herramienta
alternativa para describir los fendmenos de la fisica clasica.

CONTENIDO
CAPITULO I. RAICES DE ECUACIONES ALGEBRAICAS
1.1 Localizacion de raices.
1.2 Método biseccién
1.3 Método de Newton-Raphson
CAPITULO II. INTERPOLACION
2.1 Interpolacion lineal y polinomial.
2.2 Formula de Lagrange
2.3 Interpolacion segmentaria. Interpolacion con splines cubicos

CAPITULO IlIl. INTEGRACION NUMERICA

3.1 Formulas de Integracién de Newton-Cotes




3.2 Cuadraturas de Gauss
3.3 Control de precision. Nocion sobre algoritmos auto-adaptivos

CAPITULO IV. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

4.1 Métodos de Euler
4.2 Métodos de Runge-Kutta
4.3 Método predictor-corrector

CAPITULO V. SUCESOS ALEATORIOS

5.1 Espacio muestreal, Frecuencia y Probabilidad

5.2 Teorema de la adicion y multiplicaciéon probabilidades
5.3 Pruebas independientes. Formula de Bernoulli

5.4 Probabilidad condicional e independencia, regla de Bayes

CAPITULO VI. VARIABLES ALEATORIAS

6.1 Variables aleatorias discretas y continuas

6.2 Funcion y densidad de distribucion

6.3 Caracteristicas numéricas de variables aleatorias

6.4 Algunas distribuciones importantes: de Bernoulli, Pascal y Poisson, homogénea, normal, ji-
cuadrado, de Student.

6.5 Teoremas de numeros grandes y central de limite.

6.6 Generadores de numeros aleatorios.

6.7 Nocion sobre el método de Monte Carlo
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