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Tema 1: Extremos relativos y Representacion grafica de funciones.

Seccion 1: Teoremas del valor medio y de Rolle I

1. Verificar si las funciones dadas satisfacen las hipotesis del teorema de Rolle, en el domi-
nio indicado, en caso afirmativo encuentre el ¢ que satisface la conclusion del teorema.

a) f(r)=
b) f(x) =
c) f(x) =
d) f(r)=
e) flz)=
f) flz)=
g) flx)=
h) f(z) =
i) flz)=
j) f(x) =
k) f(z) =
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Dom(f) =10,2]
Dom(f) = [—4,4]
Dom(f) =11,2]
Dom(f) = [0, 4]
Dom(f) =[-%.3]
Dom(f) =10, 27|
Dom(f) =[-1,1]
Dom(f)=[-1,1]
Dom(f) = 1[0, 7]
Dom(f) =[-1,1]
Dom(f) =11,2]

2. Verificar si las funciones dadas satisfacen las hipotesis del valor medio, en el dominio
indicado, en caso afirmativo encuentre el ¢ que satisface la conclusion del teorema.

~

Trze=saoss

Dom(f) =[-2,2]
Dom(f) =[-2,1]
Dom(f) =1[-1,1]
Dom(f) =10,2]
Dom(f) =11,2]
Dom(f) =10,1]
Dom(f) =10, 3]
Dom(f) = [-2,2]]
(f) = [2,6]
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3. Demostrar que la ecuacién x® + 722 + 352 — 30 = 0 tiene exactamente una raiz real.

4. Demostrar que para cualesquiera x,y ntmeros reales, se verifica:
| cos (x) — cos (y)| < |z —y]
5. Si x es un numero real positivo, muestre que:

z—1 __ _
a) arcseni— = 2arctg/r — J

b) Vitz <l+ix

Seccién 2: Funciones crecientes y decrecientes I
u

1. Hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de las siguientes funciones

a) f(x)=a2+7

b) f(x) = 2*+ 100z — 1600
c) fz) =22

d) f(x)=a%—3z+2

e) f(z) =2 — 32?

) flx)=a*—423+9

9) f(x) =22* — In(z)

h) flx)=¢"—2x

i) flx)=x+2

) 1) = (- 6/

k) flzr)=x+e"

2. Si f es una funcion real definida en el intervalo (a, b). Demuestre que si f es diferenciable
y decreciente en el intervalo (a, b) entonces se cumple que f'(z) < 0 para cada = € (a,b).

3. (Desigualdad de Bernoulli) Si n es un nimero natural mayor que 1 . Muestre que

(1+2)">1+nx paracada = >0
4. Demostra que para cada x > 0 se cumple que
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Secciéon 3: Extremos absolutos de una funcién, punto critico y valor critico. Extremos relativos.

1. Encuentre los puntos criticos y valores criticos de las siguientes funciones:

a) f(x)=6zx*+5x

b) f(t)=2t>+3t* +6t+4
c) f(r) = =0

d) f(z) =3z -7

e) f(t)=>5ts +13

) f(z) =xzn(z)

g9) f(z)= 221—21—1

2. Encuentre los extremos absolutos de las funciones dadas

a) f(zr)=32*—12z+5 Dom(f) = [0, 3]

b) f(x) =223+ 322 +4 Dom(f) = [-2,1]
C) f(l’) = z23i~_1 DOm(f) = [0’ 2]
d) f(x)=ze™ Dom(f) = 10,2]
e) f(z) =2 —3In(x) Dom(f) = [1,4]
f) f(x) =x —2cos(x) Dom(f) = [—m, 7|

3. Encuentre los extremos relativos de las siguientes funciones

a) f(z)=5%

) fla) = 1L

c) f(x) = |z — 3|2z + 4]
d) f(z) =3z -7

e) f(z) =]z =9+ [z -2
f) fl@)="%

9) J(@) = sen(z) - VBsen()  Dom(f) = [0,7]

4. Hallar los puntos criticos y los valores extremos relativos del polinomio

f(z) = a* — 82 + 222% — 242 + 4

Y demostrar que la funciéon f tiene exactamente dos raices reales positivas.

José Davila 3 Arwin Trujillo
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Seccion 4: Problemas sobre maximos y minimos'
u

1. Hallar el mayor valor posible para el producto zy sabiendo que x e y son nimeros reales

positivos y que = + y = 40.

2. Hallar las dimensiones del triangulo isésceles de area méxima y perimetro 12.

3. Halle el punto més cercano al punto (0, —3), sobre la pardbola x + y? = 0.

4. Un trozo de alambre de 10m de largo se corta en dos partes. Una se dobla para formar
un cuadrado y la otra para formar un tridngulo equilatero. ;Cémo debe cortarse el
alambre, de modo que el area total encerrada sea (a) maxima y (b) minima?.

Seccion 5: Concavidad y puntos de Inﬂexién'

Hallar los intervalos de concavidad y puntos de inflexion de las siguientes funciones.

L f(z) =5 5. f
2. flx)=2*-1 6. f
3. f(z) =32% — 18 7. f
4. f(z) =a* 4+ 8% -2 8. f

. Seccién 6: Asintotas'

Hallar las asintotas de las siguientes funciones.

L fz) =5 5. f
2. f(z)= (le 6. f
3. f(z)=er —1 7. f
4. fla) = =2 8. f

Seccidén T: Gréﬁcas'

Graficar las siguientes funciones.

1. f(z)=a%—622+92+1
2. f(z) = 2z + bas

3. flx)=a*+1

4. f(z) = 2

5. f(z)=e 3

6. f(2) = =5

)= (z+1)* 9. f(z) =z +ze™®
) =2x*+cos? (x)  10. f(z) = arctg(z)
)= 1. fla) =25
z) = Va2 + 10 12. f(z) = In (z?)

) =12 9. fla) =z +e"
):\/33‘32:7-‘1-4 10. f(x) =+va?2 -1
) = 221 11 f(z) =2 — 2+ A=
)= B 12 f(r) = )

7. o) = e

8. f([E) = ;22_1

9. f(x) =ae™®

10. f(x) %zﬁ_l

11. f(z) = = + sen(x)

12. f(x) = zIn(x)

José Déavila

4 Arwin Trujillo




