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1. Recordamos que podemos representar un vector genérico de R3 como

a=azl+ay)+ak= a'l; = a'I + a®Ir + a°I; con

a” = ayg a —a,y a~ = Q,
y el operador nabla V serd un “vector”
- 0 0 0 i 0 0 . 0 - 0 1 2 3
szafx—&- 57+k8z 31+1282+13ﬁ2128xi con r=x x°=y ax°=z2

donde el 'indice + = 1,2, 3.
Entonces, dados los vectores en R? @, 5, cy jy si denotamos el producto mixto ([z' X 5) - ¢ por {[1’, l_;, E’] ,

demuestre las siguientes igualdades vectoriales

(ix8) = (¢ (5-9) -5 (7)) a

. Dado 7 = 7 (t) el radio vector posicién de una particula de carga g y masa m Su ecuacién de movimiento

d2r S d7r 5
m-—=q|E+—xB
a1 ( at >
cuando la particula estd inmersa en una region con donde opera un campo eléctrico E y un campo

magnético B. Considere el caso en el cual los campos eléctricos y magnéticos son constantes y vienen

representados por . =
E=Fy1 y B=Byj

y suponga que la particula parte con una velocidad inicial vp = vy k. Entonces, muestre que

a) Sivy = B— la particula continua con un movimiento rectilineo uniforme;
0
b) Si vy = 0, la particula tendrd
= mEo . ~
T=r (1 —cosf(t)) i+ (6(t) —send(t)) k
459

como radiovector posicién. ; Puede relacionar 0 = 6 (t) ?

¢) la distancia total recorrida por la particula en un tiempo ¢ es

- o (27
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3. Las ecuaciones de Maxwell para el electromagnetismo en el vacio (en ausencia de cargas eléctricas,
corrientes, medios dieléctricos o magnéticos) se escriben como

V-B=0 V-E=0
. . OB - - 10E
= - B+ —-— =
V % +8t 0 V % +028t 0

Considere una funcién escalar ¢ y una vectorial A de tal forma que estén relacionadas con E y B de
la forma F = —V¢

B=VxA y B=-v-2

a) Exprese, de la manera més simple posible las ecuaciones de Maxwell en término de los potenciales
escalares ¢ y vectoriales A

b) Considere el llamado calibre de Lorentz. Es decir, que los potenciales escalares ¢ y vectoriales A
cumplen, adicionalmente con la ecuacién

- - 10¢
V- A+ =5—=0
+ 2 ot
y muestre que ambos potenciales (escalar y vectorial) cumplen la ecuacién de onda. Esto es
- 1 0%
V3 — = —0 =
¢ c2 ot?
\
oo 1 02A
VIA- 5= =
c? ot?
¢) Suponga ahora el siguiente conjunto de ecuaciones
F% =0 FOl=Fl'=E, F2 =FE?=F, FB =F3=F,
FO=_pFl=_—FE, F'1=0 F2=pB3=p, F13=_-B*=_-B,
F=_F?=-F, F?'=-B¥=-B, F?2=0 F2 =0
F¥%=_F3=-F, F3=pB?>=B, F3?2=_B'=-B, F3=0
Compruebe que las ecuaciones de Maxwell para el vacio pueden ser escritas como
oFH 0 1 2 3

FRY = conv,u=20,1,2,3 y r =t T =z z=y T =2z,

oxv
4. Mediante el algebra vectorial
a) Hallar los dngulos que forma la recta que une a los puntos Py «— (=2, -2,1) y Py «—— (3,-3,4)
con cada uno de los ejes coordenados
b) Hallar la distancia del punto P «— (—1,2,1) al plano  — 5y + 2z =1
c¢) Hallar el dngulo entre los siguientes planos z +2y —z2 =0y 2z +y —5z=1

d) Hallar el dngulo entre la recta que une a los puntos P; «— (—1,0,0) y P> «— (2,—3,4) con el
plano 3z — 2y + 2z =7

e) Hallar la distancia mds corta del punto P «— (6, —1,4) a la recta que une a los puntos P, «——
(2a2,2) y P2 — (37 _1a4)

Luis A. Nuninez Dept. Fisica, Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela 2



