Métodos Matematicos de la Fisica 1 Primer Examen Parcial

Octubre 2007

Nombre

1. Dados los siguientes puntos en el espacio (1,0,3);(2,—1,0); (0,—1,1); (—1,0,1).
a) Considere los tres primeros puntos. j Estos tres puntos son coplanares 7 ; por
qué ? De ser coplanares,
Solucion: Tres puntos en el espacio definen un plano, por lo tanto siempre serdn coplanares

1) Encuentre el drea del tridngulo que tiene por vértices esos tres puntos

Solucién: Para ello seleccionamos uno de los puntos como un vértice privilegiado (di-
gamos (2,—1,0)) respecto al cual construirémos dos vectores que representan
dos de los lados del tridngulo. Esto es

d=(1,0,3)—(2,-1,0) > d=—1i+j+3k

b=(0,—-1,1)— (2,-1,0) = b= —2i+k

con lo cual, el drea del vértice serd la mitad del darea del paralelogramo que
tiene por lados estos dos vectores. Es decir

Liaxh S R . 1 /30
A=|axdl| = axb=| -1 1 3 |=i-5+2k = A= -|[i-5+2k|| = ~—
2 20 1 2 2

2) Encuentre la ecuacién del plano que los contiene
Solucion: La ecuacion del plano vendrd dada por

donde
7= ai+ yj + 2k,
con lo cual la ecuacion del plano queda como

(-1 y (2-3)
1 -1 =3 =0 = —(z—1)+5y—2(2—3)=0 = a-5y+2z2=7
—1 —1 —2

(4 puntos)

Luis A. Nunez Universidad de Los Andes, Mérida 1



Métodos Matematicos de la Fisica 1 Primer Examen Parcial

b)

Solucion:

Considere los cuatro puntos ; Estos cuatro puntos son coplanares ? ; por qué ?
De NO ser coplanares, encuentre la distancia del cuarto punto al posible plano
que contiene a los otros tres. (2 puntos)

Para verificar si el cuarto punto estd en el plano, verificamos si cumple la ecuacion
que lo define

(=1) =5(0) +2(1) # 7
los cuatro puntos no son coplanares. Para calcular la distancia del cuarto punto
al plano construyo el vector unitario normal al plano

. axb 1
n = = ey
" axn| V30

con lo cual la distancia al cuarto punto serd

(i—5j+212)d:ﬁp-5: <i—5j+2f<>-<—31+j+f<>

e}

o

d=fp- :\/%(1—5j+212>-<—3i+j+12> =

V30

2. Considere los siguientes tres vectores

a)

Solucion:

b)

Solucion:

W =1+3k Wh=20-3] wW3=-j+k
;, Forman una base para R3? Explique detalladamente
Son linealmente independientes, estos es
iy + Py +yuwis =0 =a=pF=v=0

que se comprueba directamente al resolver

a 424 =0
3o +v =0
Si es que forman base, exprese el vector @ = 1 — 3] + 3k en la posible base

{wla W3y, w3}
Como son linealmente independientes, forman base, con lo cual cualquier vector
puede ser expresado como combinacion lineal de estos tres. Eso es:

o=
a +20 =1

a = o + Py + yws = =38 —v =-3 = ﬁzé
3a +y =3

v =2

(4 puntos)
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3. Utilizando la notacion de indices muestre si se cumple la siguiente identidad
Vx (axb)=a(V-5)=5(V-a)+(5-V)a-(a-V)b
Solucién:
V % (a x 5) = €059, (egmalb™) = (8167, — 61 57)0;(a'b™) = By (a'b™) — Oy (a'b’)

expandiendo la derivada

—, -

VX (@xb) = 6" (a')+a' 0 (6™)—b'0y () —d 0y (b') = (b-V)a+(V-b)a—(V-a@)b—(a-V)b
(3 puntos)
4. La trayectoria de un punto en el plano vista por un observador 1 es
71 (t) = 5cos 3t* 1+ 5sen 3t? j
a) Exprese las aceleraciones radiales y tangenciales de esta particula

Solucidén: FEs claro que la particula describe un movimiento circular donde 0(t) = 3t*

_dr(t)  _do(t) . . Lo da(t)
=~ =5 p” g =30t up = d(t) = P

b) Considere ahora un segundo observador, el cual describe una trayectoria respecto
al primero representada por

At) = 56, = 6(t)

= 30 up—30t 4,

For(t) = (£ —4t)i+ (12 +4t) ]

Encuentre las expresiones para los vectores posicién, velocidad y aceleraciéon de
la particula medidos respecto al segundo observador

Solucion: La trayectoria de la particula respecto al sequndo observador serd

Fo(t) = 71 (t) — 71 (t) = 5cos 3t* i+ Hsen 3t* j — ((#* — 4t)i + (12 + 4t) j)

con lo cual

7 (t) = (5cos 3t — (t* — 4t))i + (5sen 3t? — (12 + 4t))j
entonces

dry(t

Uy(t) = T;E ) _ (30t cos3t* — (3t? — 4))1 + (30t sen3t* — (2t +4))j
Y
duy(t

ao(t) = th( ) _ (30 cos 3t —180t" sen 3t* —6t)i+ (30 sen 3t* —180t> cos 3t* —2)j
(6 puntos)
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5. El campo de fuerzas del oscilador arménico anisétropo bidimensional se escribe como

(.’172 yY2

o yl)) d7- F alo largo de las siguientes trayectorias

Encuentre el trabajo realizado, f(

Solucion: En general
(4,4) - (4,4) R A (4,4) (4,4)
/ dF-F:/ (dxi+dyj)-(—k1xi+k2yj) - —/ da m+/ dy kay
(1,1) (1,1) (1,1) (1,1)
@) (1L1) = (4,1) = (4,4)

4 4

(4,4) . (4.1) (4.4) 1 1 15
/ dr-F = —/ dx k1x+/ dy koy = — —k12®| +=koy?| = — (ko — k1)
(1.1) (1.1) (4.1) 25 27 2
b) (1,1) — (1,4) — (4,4)
(4,4) - (1,4) (4,4) 1 | 4 15
/ dr- F = / dy koy —/ do kv = —koy?| — —ki2?| = = (ks — ky)
(1.1) (1.1) (1,4) 27 2 2
c) (1,1) - (4,4) paraz =y
(4.4) . 4 1 R 5
/ dF-F:/dx (s — )& = = (ko — E) 22| = 2 (ky — o)
(1,1) 1 2 ) 2

(6 puntos)
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