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Métodos Matematicos 1
Tarea 5
Matrices y Transformaciones Lineales
Diciembre 2004

1. Para comenzar a calentar ejercicios del Apostol

a) De la seccion 2.12: 3, 8, 19.

b) De la seccion 2.16: 1, 4, 12, 14.
¢) De la seccion 2.20: 6, 10.

d) De la seccion 2.21: 2, 6, 8.

2. El espacio de estados para un determinado sistema fisico viene expandido por la base ortonor-
mal {|u1),|u2),|us)}. Sean dos kets

) = s i) + 3 ) + 5 )

91 = = fun) + ﬁ uz)

a) ; Estos kets estdn normalizados ?

b) Calcule la representacién matricial en la base {|u) , |u2) , |us)} de los operadores proyec-
cién Py v Py

c¢) Calcule la representacién matricial de los siguientes operadores Piyoy Py, [P\1/J0>7 PWJl)}
d) & Plygys Plyay Ply) Py, [Pryy), Pryny | serdn hermiticos 7

e) El conjunto {|vo), |[11),|us)}i serd una base para ese espacio de estados 7 de ser asi en-
cuentre la representacion matricial de los operadores Py, Py1y: Py Py, [PWO), PIW)]

Oy = Q_Z ; Oy = 01 ; Oy = A0y + uo
Y i 0 10 Y

a) Muestre que si A2 + p? = 1 se cumple que

3. Dadas

. . 1 1
' =Tcos o + ol sen a con k = x,y,u. Mientras que I = ( 0 (1) )

b) Calcule las matrices que representan a los operadores e29= (ei"ﬂ”)2 y eiloatoy)

¢) Muestre si se cumplen las siguientes igualdades

eQioz _ (e’iUz)Q : ei(onray) — eicrz eicry
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4. Consiere, otra vez que el espacio de estados para un determinado sistema, fisico viene expandi-
do por la base ortonormal {|u1), |uz2),|us)}. Definimos dos operadores L.y S de la siguiente
manera

L:ui) = |u1);  Lzfug) =0; Lfug) = —ug)
Slur) = [ug);  Slug) =lug);  Sluz) = |ur)
a) Encuentre la representacién matricial en la base {|u1),|uz2),|us)} de los operadores:
L.,S,L%,8% [L., §]

b) Encuentre la matrices mas generales que conmuten con:
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