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1. Para comenzar a calentar ejercicios del Apdstol

a) De la seccion 3.6: 3,9, 10.

b) De la seccion 3.11: 1, 2, 6.

¢) De la seccion 3.17: 4, 5.

d) De la seccion 4.8: 6, 8, 11.

e) De la seccion 4.10: 4,7, 8.

f) De la seccion 5.5: 5, 7.

g) De la seccion 5.11: 2,3, 10, 14.

2. Dado el operador o, cuya accién viene definida por las siguientes ecuaciones
o) =+ vy ol)=-]-)

y la representacién matricial de otros dos operadores en la base {|+),|—)}:

(0 1\ (0 =i\
2=\ 1 0) %=\ 0o )
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a) Encuentre la representacion matricial para o,
b) Encuentre los autovalores y autovectores para la Matrices de Pauli: 0,,0, y 0.
¢) Compruebe las siguientes propiedades de las Matrices de Pauli

det (0;) = —1 con j =uz,y,2.

Tr(c;) =0 con j =x,y,2.

Jjak:iZejkmam—i—éjkl con j,k,m=ux,y,z ylz((l) (1))

m
00k = 20€3m0m con j,k,m=ux,y, 2.
[0jo%], = o401 + opo; =0 con j, k=9, 2.

d) Muestre que las Matrices de Pauli 0,,0,, 0, y la matriz identidad forman base para
el espacio de matrices 2 x 2, de tal forma que una matriz genérica puede expresarse
en esa base como

mt ml N

M = 1% ) = agl+dc con & =0,i+o,j+o.k
m? m
1 m;

y @ = azi+a, j—{—aZR siendo ay, a;, a,y a, nimeros complejos. Muestre ademas que
ag = Tr (M) y a="Tr(Ma)

3. Sea H un operador hermitico cuya representacion matricial en la base {|p1), |@2)} es de
la forma

hi hi *
Hz(h% hé) conh%:(hé)

a) Si descomponemos H =1 (hi + h3) 1+1 (h} — h%) K encuentre la representacién ma-
tricial del operador K en la base {|¢1) , |p2)}-

b) Si los autovectores de Hy K {|i1),[)_)} son tales que
Hlyy) = By [Yg) y Kl¢y) = ke ihs)
Muestre que Ey = § (hi + h3) +3 (b — h3) kit
¢) Si definimos

2|
W2

tanf = y hf:‘hﬂei“" con0<6O<m 0<p<2r

Encuentre la representacién matricial de K en término de 8 y ¢, encuentre, igualmente
la expresién para los autovalores de K, {k,x_}.

d) Encuentre la base ortonormal de autovectores para K y H en término de 0 y ¢ y
expresada en la base {|p1) . |@2)}.



