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Nombre

1. En cada uno de los casos que ser presentan abajo, resuelva la ecuacion
diferencial propuesta:
a) ¥ (z) —y(x)? + y(z)sen(x) — cos(z) = 0 (3 ptos)

Solucién: Es una ecuacién de Riccati, de la forma /(x) = P(z) + Q(x)y(z) + R(z)y*(x) con
una solucién particular y,(z) = sen(x) con lo cual hacemos el siguiente cambio de
variable

U(@) = gl = (@) sen(@)(e)+1 =0 = ofx) = ¢ (O— / dxe—""“’”))

para que finalmente

1
ecos(z) (O _ fdl’ e~ cos(:v))

y(x) = sen(x) +

b) (y)*— %y’ + 4 =0 con A constante y positiva. (3 ptos)

Solucion: La resolvemos en forma paramétrica. Esto es

;L 5 Y A_ B A B , Ap A ;o
y=p =p-—pt—=0 Zy=wpt— =Sp=ptrp-——F=|v- -5 |p=0
Y € p p

[A [A A —
x x \/Z

¢) ¥ + =45 =z (3 ptos)

a?+x2

Solucién: Sera una ecuaciéon diferencial exacta con un factor integrador

con lo cual

d 1 3
p(x) = vVa+ a2 adr <Va—|—$2y>:a7\/a2+x2 :>\/a2+:1c2y:§<\/a2+x2> +C
T
con lo cual
a? + a? C
Yy = +

3 Vae+o
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d) y + 3xi‘§5_4 =0 (3 ptos)

Solucion: Es inmediato un cambio de variables

v 2v—4 2v 4
- =0 -1 = = —o=""""Im@Ev-4)+C
v=rty Sv-ligTs Sv=gmy Tes g o ghBe-ds

finalmente, devolviendo el cambio, queda como

2 4
x+y:@—§ln(3(x+y)—4)+0

2. Resuelva
Y +2y=g(x) paray(0)=0 con g(z)=

(4 ptos.)
Solucion: Analicemos cada uno de los casos del dominio 0 < 2 < 0o

» Para0 <z <1
En este cado la ecuacion diferencial serd una ecuaciéon lineal homogénea de primer

orden 1
-1+

v+2y=2 =uy(x)= x

1
4
= Paraxr > 1

la ecuacién es homogénea

Y42y =0=15(2) = Ce ™ = y1(1) = (1) = C =

(1—2€¢%) = yo(z) == (1 —2e%) e

B~ =

1
4
con lo cual la soluciéon general serd

}1(6_21—1)—1-%1' para 0 <z <1
y =
(1—2e?)e®  parax>1

I,

3. Una enfermedad se esparce por portadores asintomaticos (individuos infestados pero
que no tienen sintomas de la enfermedad). Denotemos para un tiempo ¢, la densidad
de portadores por z(t), y por y(t) la densidad de individuos sanos susceptibles de
contagiarse. Suponga, que la poblacién de portadores disminuye como

dz(t)

T = —[x(t)
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y que se conoce la cantidad de portadores en un tiempo inicial: (0) = x la enfermedad
se esparce siguiendo la ley
dy(t)

T z(t) y(t)

a) Determine la expresion para la funcion que describe la densidad de individuos con-
tagiables en funcion del tiempo, suponiendo que conoce la densidad de individuos
sanos: y(0) = yo . (3 ptos.)

Solucion: Claramente, la densidad de portadores sera

dx(t) o o —3t
T —Bz(t) = a(t)=mz9e "

con lo cual la densidad de individuos contagiables

dy(t) exp (%xo exp(_ﬁt)>

dt = —Q Xy 6_6ty(t) = y(t) =% (O[ >
eXp | =%
6 0

b) Determine la expresion para el conjunto de individuos que escapan de la enferme-
dad, vale decir, determine el 1im; ., y(t) Discuta los efectos de los cambios de los
pardametros a y (3. (2 ptos.)

i ( ) f)
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