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Métodos Matemáticos 2,
Tarea 3

Números y Funciones Complejas.
Fecha de entrega 22 Noviembre 2008

1. Pruebe que

tan 5θ =
(tan θ)5 − 3(tan θ)3 + 5 tan θ

5(tan θ)4 − 10(tan θ)2 + 1
calcule entonces los valores para tan

nπ

10
para n = 1, 2, 3, 4.

2. Resuelva la ecuación
z7 − 4z6 + 6z5 − 6z4 + 6z3 − 12z2 + 8z + 4 = 0

a) Evaluando el efecto de hacer z3 = 2

b) Factorizando y utilizando la expansión binomial (z + a)4

c) Grafique las ráıces en el diagrama de Argand

3. Encuentre el radio de convergencia para

a)
∑∞
n=2

zn

lnn

b)
∑∞
n=1

n!zn

nn

c)
∑∞
n=1

(
n+ p

n

)n2

4. Encuentre la función compleja y anaĺıtica f(z) tal que Im f(z) = (y cos y + xsen y)ex

5. Para las siguientes funciones complejas determine si existe una singularidad y clasif́ıquela su t́ıpo

a) (z − 2)−1

b)
ez

z3

c)
1 + z3

z2

d) senh
(

1
z

)
6. Como transforman las coordenadas del plano z en la transformación de coordenadas

ez =
a− w
a+ w

con a = const

7. Evalue la integral ∫ 4+2i

0

dz z∗

A lo largo de una curva C

a) z = 2t2 + it
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b) una ĺınea recta de z = 0→ 2i y luego otra de z = 21→ 4 + 2i

8. Evalue las siguientes integrales a largo de las correspondientes curvas que se indican

a) A lo largo de una circunsferencia unitaria∮
dz

sen πz2 + cosπz2

(z − 1)(z − 2)

b) A lo largo de una circunsferencia unitaria ∮
dz

e2z

(z1)4

c) A lo largo de cualquier curva cerrada C que no pase por z = 1∮
dz

sen πz2

(z1)4

9. Evalue las siguentes integrales

a) ∫ ∞
−∞

dx
x2

(x2 + a2)(x2 + b2)
con a > 0, b > 0

b) ∫ 2π

0

dθ
1− 2p cos θ + p2

con 0 < p < 1

c) ∫ ∞
−∞

dx
xsen πx

x2 + 2x+ 5

d) ∫ 2π

0

dθ
(5− 3senθ)2
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