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1. Introduccion

El arco iris es un fendmeno que siempre ha llamado la atencion de nifios y adultos por su colorido
y majestuosidad. Era de esperar que también intrigara a Newton, quien se decidio a investigar su
naturaleza. En tal sentido, aprovechd que la universidad donde laboraba fue cerrada por dos afios
para seguir sus investigaciones en su casa de campo; alli realizé varios experimentos con la luz
blanca. Uno de estos lo hizo en una habitacion oscura, donde introdujo un delgado haz de luz
solar. Colocé un prisma frente al haz y se dio cuenta que se proyectaba un hermoso arco iris en
una pantalla. A partir de entonces se sabe que la luz blanca esta constituida por varios colores, los
cuales se logran separar en el prisma por la refraccion, propiedad que tienen algunos materiales
de desviar la luz de su trayectoria original cuando pasan a través de ellos.

A continuacion te proponemos tres experimentos que te permitirdn entender coémo se forma el
arco iris, y el porqué de los colores y de su forma circular.

2. Descomposicion de la luz blanca con un prisma

En primer lugar vamos a realizar el
clasico experimento de refraccion de la

i luz blanca con un prisma. Buscate
. cualquier objeto transparente que tenga
por lo menos dos superficies planas que
se intersecten en un angulo pequefio
(inferior a 30°. La punta de una
piramide de cristal transparente, un
boligrafo de plastico transparente con un
corte transversal hexagonal, entre otros,
podrian servir en caso de no tener un
prisma de laboratorio. Haz el montaje
que se ilustra en la Figura 1. Como
puedes observar, se requiere de una
fuente de luz blanca. Te sirve un

Fig 1. Montaje experimental para observar la - M
descomposicion de la luz blanca. bombillo de 100 W, el cual cubrirés por

completo, menos por un orificio por
donde saldra un estrecho haz de luz; una
linterna también te podria servir.

También puedes aprovechar un dia soleado para obtener un haz de luz intenso tal como lo hizo
Newton. Para tal fin, busca un espejo circular como los que traen los estuches de maquillaje de
damas. Busca el lugar adecuado, bien sea una habitacion, sala o estar de la casa o apartamento
por donde entre luz directamente del sol. Coloca el espejo frente a la luz y logra que ésta se
desvie, formando un haz hacia un lugar oscurecido de la casa. Coloca luego el prisma dentro de
este haz y giralo hasta que logres observar un arco iris en una de las paredes o pantalla blanca
para recoger la imagen.



3. Descomposicion de la luz blanca con un espejo

A continuacién proponemos otro experimento. Necesitamos un espejo plano de 10cmx10cm, un
recipiente lo suficientemente grande para introducir el espejo, agua clara y una pantalla.
Llenamos el recipiente completamente de agua. Sumergimos una parte del espejo en el recipiente
de modo que quede formando un angulo cercano a 45° con la vertical. Luego colocamos el
recipiente en un lugar donde le caiga la luz solar directamente. Es conveniente efectuar el
experimento cuando el sol esté cerca del horizonte; entre las 9 y 11 de la mafiana o durante la
tarde entre las 3 y 5 p.m., para poder lograr la proyeccion del arcoiris en una pantalla vertical,
como se indica en la Figura_1.

¢Como funciona? Para su explicacién, primero
hay que hacer las siguientes consideraciones. El
agua cuando se pone en contacto con el vidrio,
moja su superficie, y por efecto de la tension
superficial, se forma una especie de “menisco
\—>Prisma de agua céncavo”; esto lo podemos observar y comprobar
en un vaso de vidrio lleno de agua, donde se
notara que la superficie del agua es plana en la
region central, pero presenta una curvatura cerca
de la superficie del vaso. Por la misma razon, el
agua cerca de la superficie del espejo forma una

especie de prisma liquido, como se muestra en la
Fig. 2 Prisma de agua de agua formado Figura 2.
en la superficie del espejo por efecto de la
tension superficial.

Por otra parte, la luz solar que incide sobre el
espejo forma un angulo con la normal a su
superficie; y se refleja con un angulo igual al de
incidencia. La luz que incide sobre la superficie
del espejo fuera del agua, aunque se refleja, no
interviene en su descomposicion cromatica. Sin
embargo, la otra porcién de luz que pasa a través
del agua y cae sobre el espejo, al reflejarse,
atraviesa el prisma de agua y en consecuencia, se
produce la descomposicién con toda la gama de

Recipiente
con agua colores que conocemos.

Fig. 3 Montaje experimental para observar
la descomposicion de la luz blanca con un
espejo.



4. Descomposicion de la luz blanca con una esfera de agua

- Caja de carton

Esfera|

5. Formacioén del arcoiris

Necesitamos una caja de carton de
aproximadamente 60 cm x 40 cm x40 cm, una
esfera de vidrio o plastico transparente de uno o
dos cm de diametro, un bombillo de bulbo
pequefio de 60 W y una lupa grande de 10 cm de
diametro y un pitillo. Le quitas a la caja una de las
caras verticales de mayor area. Por esta cara
observaremos al arcoiris. Pintas o forras la caja de
negro por dentro, excepto por una que la pintaras
o forraras de blanco, tal como se ilustra en la
figura. Luego colocas en su interior la esfera de
cristal montada en un pitillo.



