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3 _Metodt)l(ig:i__'a de la investigacion

‘La iﬁvesﬂgacidn implica una accidn y un proceso que tiene por objetivo el des-
cubrimiento de conocimientos nuevos, por ejemplo en el campo cientifico de las
Ciencias Naturales,

- Se puede ademds sefialar que la investigacion es la puesta en marcha de un método
que nos permite analizar un problema y nos conduce 4 la bisqueda de nuevos

conocimientos.

Es necesario enfatizar gue el conocimiento no se logra sin un método, método que
exige disciplina y que requierc una serie de etapas gue conilevan ciertos procesos,
como serdn la observacién, formulacién de problemas, planteamicnto de hipdtesis,
medicion, comparacién ete. Este es el llamado métede cientifico. En ¢l método
cientifico existen distintos métodos, que pueden ser tiles en las diferentes ramas
de las ciencias y, dependiendo del problema que se intente resolver, entre ellos
los que tienen mayor utilidad son: método deductivo, método inductivo v métado
experimental.

El método cientifico nace cuando se inicia la ciencia griega, s puede decir que
su padre es Arquimedes, cientifico griego considerado como el mds ilustre fisico
de la antigiiedad. E! introdujo la palabra Hipdtesis que en casteliano significa:
conjetura.
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Dentro de los diferentes métodos cientificos que se tienen, pues cada disciplina
ha desarrollado su propio método, para resolver los distintos problemas que sc le
pueden presentar, nos referiremos al método experimental que aparece con los
trabajos de Galileo Galilei, matemitico, fisico y astrénomo italiano. Galileo se
preocupd por sentar las bases del método experimental. El método experimental
se utiliza principalmente cn las ciencias naturales, aunque no es privativo de ellas,
v la Fisica es el representante principal de estas ciencias. En la Fisica experimen-
tal este método se basa en la observacién de los fendmenos de la naturaleza v
en la realizacién de experimentos contrelados que permitan la repmducc:dn del
~ fendmeno ('-bse:rvada, es a ésto lo que se Ilama experimento.

5.1. Tipos de investigacion cientifica
1. Empirica L=

a) Experimental
i) de laboratorio
2) decampo
b) no experimental
1} exploratoria
2) documental
3) descriptiva.. eic.

2. No empirica

a) laldgica

&) la matemdtica

comentemos algunos de eslos tipos de investigacion:
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Investigacién exploratoria: ticnc por objeto el acercamicnto inicial & un probie-
ma, que luego serd estudiado en forma mads precisa. Es necesaria para oblener
éxperiancia‘ que luego serd til en Ia formulacién de hipétesis concrelas para una
invesﬁgac_:iénﬂcﬁniﬁva;_

Investig;aﬁﬁn descriptiva: en ella se describen las caracteristicas de individuos
0 ﬁﬂmuﬂidadcs. En el caso de las ciencias narturales, por ejemplo, estudiar las
plantas o animaleé de una comunidad, las esp@cif:s,' su distribucidn geografica, su
habitat, etc.. ' s

Investigacién analitica: estd destinada al estudio de hipdtesis causales y debe
f}mpnrciﬂnar datos (iue:. comprueben si la variable independiente determina o no
‘el hecho o fendmeno en estudio. En este tipo de investigacidn se encuentra la
investigacién experimental y en ella el iﬁﬁfcsﬁgaﬂm manipula una o més variables
ind{:pen_dientes. :

——

5.2. [Etapas del Método cientifico experimental

5.2.1. Seleccién del problema

Se realiza a partir de preguntas que intrigan o de topicos que inleresan. Las ideas
se estimulan leyendo los trahajhs realizados por otros. Estas preguntas pueden

surgir de la observacion de un fendmeno en la naturaleza, o pueden ser planteadas
. por otras personas que nos solicitan en base a nuestra experiencia la solucién a un
problema especifico. :

5.2.2. Revisién bibliografica

La revision de la bibliografia o de la “literatura” existente relacionada con el pro-
blema o tGpico escogido. Esta cs una de las primeras actividades que se debe rea-

lizar una vez escogido el problema, pues nos permite conocer el grado de avance
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en la solucién del mismo, asi como ¢l estado actual de la investigacion. Nece-
sitamos saber 1o que se ha hecho en la solucién de problemas parecidos al que
nos hemos -plé;ﬁtcaﬂd.- Esto nos permite establecer si lo que nos hemos plantea-
do serd una comprobacién o, si por el contrario, se abrirdn nuevos caminos en el

conocimiento del problema,

5.2.3. Determinar objetivos

Debemos especificar los objetivos que nos hemos trazado. Seiialar los que son
generales y los gue son especificos.

5.2.4. Hipétesis

Plantear las hipétesis de trabajo, es decir, se puede pensar en una respuesta an-
ticipada y provisional al problema planteado. Se trata aqui de hacer conjeturas,
supﬂsicioﬁcs e incluso intuiciones msﬁec_tﬁ a las caracterfsticas del problema estu-
diado. La hipdtesis que se plantea es el resultado de reilexionar sobre el fendmeno
observado y el tratar de encontrar una posible causa. La hipétesis nos conduce por
el camino que hemos establecido y tratamos de comprobarla mediante el uso de
los experimentos. .

5.2.5. [Especificar variables

Especificar el tipﬁ de variables que estarén presentes en el problema, vy discernir
en relacion a las que serdn controladas en el experimento (variables indepen-
dientes) y aquellas que se obtendran de la variacion de las anteriores (variables
dependientes).
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5.2.6. Definir cl tipo de mucstra e instrumentacién a utilizar

" Estaesla Clapa en que tomamos la decision sobre el equipo v el instrumental de
medida que se va a- uuhzar asi como también sobre el procedimiento experimental
que se va a seguir para la realizacién del experimento. En el proceso experimental
se decide el tipo de muestra y la cantidad de la misma necesaria para el experimen-
to. Igualmente se seleccionan los equipos de medida y. la precision de los mismos
» que se adecdan al proi}lcma ¥ que son necesarios para lograr los objetivos que se
han previsto.

- 5.2.7. Resultados

- Se deben presentar tablas con datos y resultados. Ademas figuras cuando sea posi-
ble, pues las figuras siempre ilustran de manera mds clara v sencilla los resultados
obtenidos. Adicionalmente se debe presentar la informacion que ha sido obtenida

de esas grificas.

5.2.8. Analisis de los resultados

Se discuten los resultados v se comiparan enire si, si es que son varios los expe-
rimentos, aqui deben sefialarse los hallazgos significativos. En esta parte se debe
realizar un andlisis de los valores, gréficas. eic. qﬁe se hayan obtenido, tratando
de dar respuesia a las preguntas que se plantearon y a los objetivos perseguidos.
Indicar si se ha comprobado Ia h1p0tesn planteada y si dicha comprobacidn es
completa o parcial.

5.2.9. Conclusiones

En esta parte se incluye cualguic: hallazgo relevante que haya sido extraido de 12

investigacion. Si las predicciones de ja hipdtesis planieada se comy
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ces se acepta la misma, sin aceptarla como definitiva, pues podria darse que otro
investigador realice un experimento que la niegue para que la misma sea rechaza-
da. Sila Iupﬁtems 10 se comprucba entonces se debe rechazar y dar las razones
que nos llevan atal conclusién. Finalmente, si la hipatf,sm sOlo se comprueba par-
cialmente. enumces se dsbcn analizar las posibles causas por las que sucede, las
dlfercnmas entre la teorfa y el experimento, introducir las modificaciones nece-
sarias para que sc establezca una nueva hipétesis o teoria y plantear los nuevos
experimentos que hay que realizar para la comprobacion de las mismas.

. 5.2.10. Recomendaciones

" En esta parte se deben hacer, cuando ello sea posible, las sugerencias para mejorar
los resultados obtenidos en base a la critica del método experimental utilizado.

vy ]

5.2.11. Lista de referencias bibliﬂgréﬁcas

La revisién bibliografica que hemos realizado nos lleva a un nimero importante
de referencias relacionadas con el problema estudiado, y-adicionalmente nos han
dado informacién del grado de desar}dilu de la investigacion del problema. La bi-
bliografia nos permite conocer lo que los diferentes grupos de investigacidn en el
mundo vienen haciendo en la bdsqueda de la solucién del problema plantcado. Es
obligatorio por lo tanto dar una relacién detallada o lista de las referencias hiblio-
grificas estudiadas ,indicando: el nombre de los autores del trabajo, el nombre de
la revista en que fue publicada, el niimero, afio de publicacidn, asf como la pagina
en la que aparece publicada.

Ejemplos:

I. F Rueda, J. Mendialdua, R. Casanova, A. Rodriguez, Y. Barbaux, L. Jalo-
wiecki, J. Electron Spectrosc. and Relat. Phenom., 82(1996)135.
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2. V. Sagredo, M. Chourio, M. Mordn, D. Fiorani, G. Atiolini, T. Besagni and
C. Pelosi, Crys. Res. Technol., 31(1996)631.

Si se han utilizado libros en la consulta bibliografica que hemos hecho, se debe
igualmente sefialar el nombre 0_'num_hr-::_s del autor(es), el nombre del libro, la
editorial, el pais donde se edits y el afio, :
'Ejemplo: Resnick, R. y Hallyday, D., FISICA parte 1, Editorial CECSA, Mexico
1984. : :

5.2.12. Apéndices

Esta subseccion puede incluir tablas, cuadros, figuras, aclaraciones y explicacio-
nes elaboradas por el autor, que por su extensién no encuadre bien dentro del
contexto del trabajo. T



