APENDICE A

PRUEBA DE NORMALIDAD DE SHAPIRO-WILK

Cuando los datos resultan de un proceso de medicidonteo (variables cuantitativas), es
necesario comprobar antes de cualquier analissglietito, si la variable aleatoria estudiada
sigue el modelo normal de distribucién de probdhades. En el caso que los datos se ajustan a
una distribucion normal se les puede aplicar lostodus estadisticos denominados
paramétricos. Asi se denominan aquellos métodos aplicacion depende del cumplimiento
de algunos supuestos sobre las propiedades deblacfim de datos. Estas propiedades se
denominan parametros, de alli el nombre de métpdammeétricos. Por ejemplo, el uso de
muchos de los métodos de inferencia estadistica codsines (intervalos de confianza,
pruebas de hipotesis, correlacion, regresion yisisdle varianzas) requieren que las muestras
de datos provengan de poblaciones de valores qiistebuyen normalmente.

La experiencia indica que para la mayoria de léssdaioldégicos una desviacion moderada de
la normalidad no es de importancia y los analisiesa mencionados pueden efectuarse sin
mayores problemas. Sin embargo, hay ocasiones rtuales no es posible obviar el
incumplimiento de tal supuesto. En estos casoesert dos alternativas. Una via es recurrir a
la estadistica no paramétrica y usar métodos egutes. Este tipo de estadistica no requiere
de suposiciones previas acerca de la distribucériod datos. Sin embargo, cuando se
cumplen el supuesto de normalidad, aunque sea enafaproximada, los métodos
paramétricos son mucho mas potentes que las pranebparamétricas, por lo que a menudo
se recurre al uso de alguna funcion matematicatearesforme los datos de tal forma que los
nuevos valores cumplan con el supuesto requerig@ ez transformados los datos se
comprueba si los nuevos valores se distribuyen alonente. De modo que es muy importante
poder contar con un método para comprobar la Hatathde un conjunto de datos originales
o transformados.

Entre los numerosos métodos usados para probasriaatidad de un conjunto de datos,
destaca la prueba de Shapiro-Wilk por ser una dmda sencilla y potentes. La Unica
condicion es que el tamafo de la muestra debgsare menor a 50.

Prueba de Shapiro-Wilk

a. Hipotesis.
Ho: La variable aleatoria no tiene una distribuciénnmal

H,: La variable aleatoria tiene una distribucionmak

b. Estadistico de prueba.
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k
El término b= &; [X(n_i+1)_Xi], siendo g = el valor de un coeficiente que se
i=1

encuentra tabulado para cada tamafio de muestrpgsiciéni de cada observacion. El
téermino [X(n_iﬂ) - Xi} = diferencias sucesivas que se obtienen al rebfaimer valor

al ultimo valor, el segundo al penultimo, el teccal antepenultimo y asi hasta llegar a
restar el ultimo al primer valor. Por ejemplo sitenen siete valores, la secuencia de
diferencias es la siguiente:
... Valores X; ordenados en
Observacion i ' [X(n_iﬂ) - Xi}
orden ascendente

1 X1 X7 = X1
2 X2 Xg = X2
3 X3 X5 — X3
4 Xa Xa-Xg
5 X5 X3~ Xsg
6 Xg Xo-Xg
7 X7 X1 - X7

c. Zona de aceptacion pakdy:
La zona de aceptacion patdy esta formada por todos los valores del estadisteco
pruebaW,; menores al valor esperado o tabulW{Q_a;n).

ZA= {W I Wealculado < V\/(]_—a;n)}

Ejemplo.
Una surtidora automatica fue utilizada para llegravases con 16 ml de un medicamento y
mediante un muestreo aleatorio se seleccionaraas8ds y se les midié el volumen envasado,
encontrandose los resultados siguientes:

16,0; 15,9; 15,97; 16,04; 16,05; 15,98; 15,96; 026,
Se quiere saber si la variable volumen servidasaliiye normalmente.
Procedimiento para la prueba de normalidad de Bfil&piro

a. Hipotesis.

Hp: La variable aleatoria volumen servido no sigua distribucion normal
H,: La variable aleatoria volumen servido sigueisribucion normal
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b. Se calcula el estadistico de prueba:
En primer lugar se construye una tabla con lasneoés siguientes:
Columna 1: Se enumeran todos los valores de iablarestudiaddi =1,2,3, ....,n)
Columna 2: Se ordenan los valores de la variablerena ascendeni .
Columna 3: Se ordenan los valores de la variabferema descendent[ex(n_iﬂ)}
Columna 4: Se obtiene la diferen{iz((n_iﬂ) =X } = (Columna 3 — Columna 2)
Columna 5: Se obtienen los valoresalepara n = 8 en la Tabla 10.
Columna 6: Se calcula el produdg X(n-i+1) =~ X |= (Columna 5 x Columna 6)
Columna 7: Se calcula el términcéxi - >_()2.
1 2 3 4 5 6 7
: Y. 12
i Xi Xin-i+n) X(-i#)) =X & @ [X(n—i+1) ‘Xi} (X - X)
1 15,90 16,05 0,15 0,6052 0,090780 0,0081
2 15,96 16,04 0,08 0,3164 0,025312 0,0009
3 15,97 16,02 0,05 0,1743 0,008715 0,0004
4 15,98 16,00 0,02 0,0561 0,001122 0,0001
5 16,00 15,98 -0,02 0 0 0,0001
6 16,02 15,97 -0,05 0 0 0,0009
7 16,04 15,96 -0,08 0 0 0,0025
8 16,05 15,9 -0,15 0 0 0,0036

Total 0,0159 0,0166

A3

Para obtener el valor del estadistico de prudhase divide el cuadrado del total de la

columna 5:b2 :(

>a

i=1

[ X(n-i+1) =X }Jz

n -2
entre el total de la columna & (X; - X)

i=1
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C. Zona de aceptacion paky .

En la Tabla 2 se obtiene el valor‘dla)lgg,;g) y se define la zona de aceptacionHig.

ZA:{W /Wcajculado < 0818}

Como el valor deW; =0,9553 es mayor al valor esperadW(O’95;8)=O,818 se

rechazadg, por lo tanto se concluye que se tiene una cardiatel 95% que la variable
volumen servido se distribuye normalmente.



