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1. Demostrar que para el movimiento uniformemente acelerado las siguientes
dos ecuaciones son equivalentes:

−→r (t) = −→r 0 +
1
2
(−→v 0 +−→v )(t− t0),

−→r (t) = −→r 0 +−→v (t− t0)−
1
2
−→a (t− t0)2.

2. Para el movimiento circular de radio R y usando coordenadas ciĺındricas,
demuestre que la aceleración tiene componentes tangencial y normal:

aT = Rα,

aN =
v2

R
,

donde la velocidad tangencial es v = ωR, ω = φ̇ es la velocidad angu-
lar, y α = φ̈ es la aceleración angular. Demuestre también que para el
movimiento circular:

−→v = −→ω ×−→r ,

−→a = −→α ×−→r +−→ω × (−→ω ×−→r ).

3. Demuestre que en el caso de movimiento curviĺıneo (no circular) en el
plano, la aceleración tiene componentes:

aρ = ρ̈ + ρφ̇2,

aφ = 2φ̇ρ̇ + ρφ̈.

4. Demuestre que
˙̂eφ = −φ̇(sin θêr + cos θêθ).

5. Demuestre que en el caso general de movimiento curviĺıneo, la aceleración
tiene componentes:

ar = r̈ − rθ̇2 − rφ̇2 sin2 θ,

aθ = 2ṙθ̇ + rθ̈ − rφ̇2 sin θ cos θ,

aφ = 2φ̇(ṙ sin θ + rθ̇) + rφ̈ sin θ.
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6. Demuestre que el movimiento circular con aceleración angular constante,
tiene ecuaciones de movimiento:

φ = φ0 + ω0(t− t0) +
1
2
α(t− t0)2,

ω = ω0 + α(t− t0).

7. ¿Por qué el movimiento circular se puede considerar unidimensional?

8. ¿Cómo se relacionan el periodo, la frecuencia y la velocidad angular?

2


