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Datos, Tareas y Patrones.

La Minería de Datos: Conjunto de técnicas y herramientas
aplicadas al proceso no trivial de extraer y presentaraplicadas al proceso no trivial de extraer y presentar
conocimiento implícito, previamente desconocido,
potencialmente útil y humanamente comprensible, a partir de

j d dconjuntos de datos.
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Tipos de conjunto de datos.
La Minería de Datos puede aplicarse a una gran cantidad de
conjunto de datos:

Almacén de Datos
Base de Datos Relacionales
Datos transaccionales
Hojas de Cálculo
Multimedia: Imágenes, vídeo y audiog , y
Espaciales, satelitales,
Temporales y series de tiempo
Señales cardiológicas ecosonogramas etcSeñales cardiológicas, ecosonogramas, etc
Documentos: textos y páginas web
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Tipos de conjunto de datos.
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Tipos de conjunto de datos.
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Tipos de conjunto de datos.

En general los conjuntos de datos hay que convertirlos
en una tabla atributo‐valor.e u a tab a at buto va o .

Algunos de ellos (multimedia, documentos, espaciales
y médicos) hay que pre procesarlos para convertirlosy médicos) hay que pre‐procesarlos para convertirlos
en tabla atributo‐valor

Cada columna de la tabla atributo‐valor es una
propiedad y se denomina variable, atributo,
característica o campo; y cada fila es una colección dep ; y
atributos que describen un objeto, corresponde a una
instancia, ejemplo, registro, caso u observación.
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Tipos de conjunto de datos.
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Tipos de conjunto de datos.
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Tipos de conjunto de datos.
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Tipos de conjunto de datos.

Cada atributo puede ser de uno de los siguientes tipos de
datos:

Nominales o categóricos: Los valores son un numero
finito de letras, dígitos o palabras:

• Sexo: [M,F]
• Preferencia película: [comedia, acción, suspenso, ciencia
ficción]

• Nacionalidad [V, E][ ]
• Categoría Profesor [instructor, asistente, agregado,
asociado, titular]

Binarios: es un atributo nominal que solo puede tomar dos
valores, 0 (ausencia) Y 1 (presencia)

• FumadorFumador
• Trabaja
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Tipos de conjunto de datos.

Cada atributo puede ser de uno de los siguientes tipos de datos:

Ordinales: conjunto finito de valores o símbolos que tienenOrdinales: conjunto finito de valores o símbolos que tienen
algún orden:

• Satisfacción del cliente: [muy satisfecho, medianamente
satisfecho poco satisfecho]satisfecho, poco satisfecho]

• Grado académico: [Primaria, Bachiller, Técnico,
Universitario, Postgrado]

• Tamaño: [Pequeño Mediano Grande Extra Grande]• Tamaño: [Pequeño, Mediano, Grande, Extra Grande]

Numéricos: O cuantitativos, asumen valores enteros o reales:
• Edad• Edad
• Temperatura
• Calificación
• S l i• Salario

12Minería de Datos. FACES. 



Tareas de la Minería de Datos

Qué tipo de problemas pueden resolverse con la
Minería de Datos?Minería de Datos?

DATOS MODELO 
ESTIMADO Predicción

Información del 
Problema

Lo que se quiere aprender: 
Función o modelo que 

explique los datos   con el cual explique los datos , con el cual 
se pueda hacer predicciones 
válidas para nuevos datos
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Tareas de la Minería de Datos

El tipo de conocimiento que se desea extraer va a marcar 
claramente la técnica de minería de datos o tarea a utilizar.
Según como sea la búsqueda del conocimiento se puede Según como sea la búsqueda del conocimiento se puede 
distinguir:

Aprendizaje Supervisado: se sabe claramente lo que se 
busca; generalmente predecir unos ciertos datos o clasesbusca; generalmente predecir unos ciertos datos o clases.
Aprendizaje No Supervisado: no se sabe lo que se 

busca, se trabaja con los datos (hasta que confiesen!).

En el primer caso, los propios sistemas de minería de datos se 
encargan generalmente de elegir el algoritmo más idóneo encargan generalmente de elegir el algoritmo más idóneo 
entre los disponibles para un determinado tipo de patrón a 
buscar.
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Tareas de la Minería de Datos

Tipos de conocimiento:
Asociaciones: Una asociación entre dos atributos ocurre cuando 
la frecuencia con la que se dan dos valores determinados de cada 
uno conjuntamente es relativamente alta.
Ejemplo: en un supermercado se analiza si los pañales y los 
potitos de bebé se compran conjuntamente.p p j

Dependencias: Una dependencia funcional (aproximada o 
absoluta) es un patrón en el que se establece que uno o más 
atributos determinan el valor de otro. Ojo! Existen muchas j
dependencias nada interesantes (ojo con causalidades inversas).
Ejemplo: que un paciente haya sido ingresado en maternidad 
determina su sexodetermina su sexo

La búsqueda de asociaciones y dependencias se conoce a veces como 
análisis exploratorioanálisis exploratorio.
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Tareas de la Minería de Datos

Tipos de conocimiento:
Clasificación: Una clasificación se puede ver como el 
esclarecimiento de una dependencia, en la que el atributo 
dependiente puede tomar un valor entre varias clases, ya 
conocidas.
Ejemplo: se sabe (por un estudio de dependencias) que los j p (p p ) q
atributos edad, número de dioptrías y astigmatismo han 
determinado los pacientes para los que su operación de cirugía 
ocular ha sido satisfactoria.
Podemos intentar determinar las reglas exactas que clasifican un 
caso como positivo o negativo a partir de esos atributos.

Segmentación: La segmentación (o clustering) es la detección de Segmentación: La segmentación (o clustering) es la detección de 
grupos de individuos. Se diferencia de la clasificación en el que no 
se conocen ni las clases ni su número (aprendizaje no 
supervisado)  con lo que el objetivo es determinar grupos o supervisado), con lo que el objetivo es determinar grupos o 
racimos (clusters) diferenciados del resto.
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Tareas de la Minería de Datos

Tipos de conocimiento:
Tendencias: El objetivo es predecir los valores de una variable 

continua a partir de la evolución de otra variable continua, 
generalmente el tiempo.

Ejemplo, se intenta predecir el número de clientes o pacientes, 
los ingresos, llamadas, ganancias, costes, etc. a partir de los g g p
resultados de semanas, meses o años anteriores.

Información del Esquema: (descubrir claves primarias q ( p
alternativas, R.I.).

Reglas Generales: patrones que no se ajustan a los tipos Reglas Generales: patrones que no se ajustan a los tipos 
anteriores. Recientemente los sistemas incorporan capacidad para 
establecer otros patrones más generales.
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Tareas de la Minería de Datos
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Tareas de la Minería de Datos

Los datos constituyen una colección de ejemplos (registros o 
instancias), (xi,yi) i =1..N, donde cada vector xi pertenece al 
espacio de entrada (el espacio definido por las variables, espacio de entrada (el espacio definido por las variables, 
atributos o características de entrada), y la salida yi
pertenece a  (el conjunto de todas las posibles salidas o 
respuestas)respuestas).
La función f: , tal que f(xi) = yi, es la función objetivo o 
target del aprendizaje.
Durante la fase de aprendizaje, el algoritmo de aprendizaje 
tratará de capturar o aprender la relación f(x) entre las 
variables del sistema, utilizando el conjunto de datos.variables del sistema, utilizando el conjunto de datos.
El resultado de este aprendizaje es una hipótesis (modelo), o 
estimado ga(x) de f(x), seleccionado del conjunto de todas 
las posibles hipótesislas posibles hipótesis
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Tareas de la Minería de Datos
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Tareas de la Minería de Datos
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Tareas de la Minería de Datos
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Tareas de la Minería de Datos
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Tareas de la Minería de Datos
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Tareas de la Minería de Datos

25Minería de Datos. FACES. 



Tareas de la Minería de Datos
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Tareas de la Minería de Datos
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Tareas de la Minería de Datos
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Tareas de la Minería de Datos
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Tipos de Patrones

¿Cómo se representa el Conocimiento?

En un sistema de aprendizaje:En un sistema de aprendizaje:
La función objetivo f(x) y el conjunto de datos son dictados por 
el problema a resolver.
El algoritmo de aprendizaje y el espacio de hipótesis  son El algoritmo de aprendizaje y el espacio de hipótesis, son 
herramientas de solución de libre elección (modelo de 
aprendizaje)
El conjunto de hipótesis � se especifica a través de una forma El conjunto de hipótesis � se especifica a través de una forma 
funcional o forma de representación que se utiliza para describir 
la dependencia f(x).
P   j l   l  ti d   ( )  d   t   di t    Por ejemplo, el estimado ga(x) puede representarse mediante un 
conjunto de reglas, una función polinomial, una red neuronal, 
un árbol de decisión o una sumatoria de funciones núcleo, entre 
otras.
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Tipos de Patrones

¿Cómo se representa el Conocimiento?

Dependiendo de la Técnica de Aprendizaje o de minería de datos p p j
existen diferentes lenguajes de representación para expresar el 
conocimiento extraído
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Tipos de Patrones

Ejemplo: Sistema de apoyo al diagnóstico en el área de oftalmología
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Tipos de Patrones
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Tipos de Patrones
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Tipos de Patrones
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Tipos de Patrones

El conocimiento expresado por medio de cualquier  lenguaje de 
representación debe ser:p

Válido: El modelo debe predecir el tipo de planta para una 
muestra desconocida con exactitud

Novedoso: Aporta conocimiento desconocido para el usuario.

Potencialmente útil: Resuelve el objetivo o problema 
planteado. 

Comprensible: Es posible su interpretación
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Tarea 1.

1. Para los siguientes problemas, indique la tarea de minería de datos más adecuada
que se le pueda aplicar:
a) Identificar patrones de comportamiento de usuarios en la web.p p
b) Determinar la calidad de agua de un repositorio basado en indicadores

ecológicos.
c) Identificar brotes de gripe a partir de los mensajes de una red social (twitter).
d) Determinar las características físicas de la tierra para un determinado cultivo.d) Determinar las características físicas de la tierra para un determinado cultivo.
e) Determinar las preferencias de compra de los clientes en una tienda virtual

(comercio electrónico).
f) Indicar la cantidad de lluvia a corto plazo a partir de datos climatológicos.
g) Determinar la categoría de un sitio webg) Determinar la categoría de un sitio web.
h) Determinar las fallas de un servicio de telefonía a partir de registros de los

usuarios.
i) Determinar el costo de un nuevo contrato en una compañía a partir de los

di icostos correspondientes a contratos anteriores.
j) Determinar el rendimiento promedio de un estudiante promedio a partir de

datos socio económicos.
2. Proponga un ejemplo para cada caso de las tareas de minería de datos vistas en clase.
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