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tes. y porque se deseaba información separado para cada región. Adembs. esta 
separación en regiones geográfica simplificaba los procedimientos de muesfreo 

Los datos muestrales se resumen como sigue: 

Carollnas Rocosas 

- =  3600 -=  3600 
n 1 "2 

Paro calcular el costo total anual para estas regiones debe encontrarse prime- 
ro N, y N,. el número de pacientes de litiasis que se espera encontrar en la región 
respectivo en yn ano cualquiera Pueden aproximarse estas e~tim~ciones si se en- 
cuentran las tasas de incidencia para la enfe- y si se conoce la población to- 
tal de los regiones 

Un estudio paralelo mostró que el número de casos era de 454 por cada 
100.000 habitantes en las Carolinas, y de 263 por cada 100,000 habitantes en las 

Vccosas De acuerdo con el censo de 1980, la población de las Carolinas era de 
8,993,000 y la de la región de l a  Montanas Rkosas era de 7,351,000 De esta mo- 
nera 

Ahora podemos estimar el a t o  totalanual de la pnmerc~hospitalizoción para 
!os pacientes con litiasis en las dos regiones com~indas como - ' 

N l i ,  + N2i2 

-- - -  - (40,828)(1350) + (19,333)(1150) = 77,350,750 

I EI límite para el eror de estimación es (ya que l -ac i  - ~ o r i  gran-~scornpa- 

l 1 rodas con @ tomofios de muestra): . 7 . . . . 

! 
8 .  . . Entonces estimamos que el costo total anual para las dos regiones está entre S72 y 

S82 millones aproximadamente. ! ' 
. / 

I 
! 1 - 
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EJERCICIOS 

Una cadena de almacenes de depanammr~ s t 6  ariteresada en estimar Ia proporciiin de cuentas 
por cobrar negligentes. La rldena consiste de 4 almacenes. Así que el costo de muestre0 ts redu- 

l 
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EJERCICIOS 113 

cido. Se usa mueatreo aleatorio estratificado, con cada tienda como un estrato. Ya que no se dis- 
pone de información referente a las proporciones poblacionales antes del muestreo, se usa la 
asignación proporcional. De la tabla acompañante, estime p. la proporción de cuentas ncgl.igen- 
tes para la cadena. y fije un límite para el error de estimación. 

Eurato Enrato Ij<ra;o fitrito 
- - -y  ~1 - - .- . .- . -. . .II . . . . ... "--. 111 xv . ~ -  .. . , 

Número de cuentas 
NI = 65 N, =42 N , = 9 3  N, =25 
n , = i 4  n 2 = 9  n, = 21 n, = 6 

Número muestra1 de 
cuentas negligentes , . 4  2  8 

.. . 
1 ' 

Una corponciónd&xi estimar el níimero lotal ke'horas-hombre pediidas debido a accidenta 
de  los empleados, m un mes determinado. Ya que los obreros, los, técnicos y los administrativos 
tienen diferentes tasas de accidentes, el investigador decide usar muestreo aleatorio estratifica- 

. do. con cada grupo formando un estrato. Datos de aii& previos sugieren las varianzas mostradas 
en la tabla anexa, para el número de horas-hombre perdidas por empleado en 10s tres grupos, y 
de datos actuales se'obtienen los tamaiios de los estTatos. Detemine la asignación de Neyman 

: para una muestra de n = SO empleados.' 

1 11 111 
'. (adminiaratims) ' 

u:=9  
N3,=27 9 

5 , Para el Ejercicio 5.2, estime el número total de horas-hombre perdidas durante el mes indicado 
y establezca un límite para el error de estimación. Use los datosde la tabla acompañante, obteni- 

d a  de una m u e s t ~ d ~ f  8 a b r e r o s , ~ & é n i m s p ~ d m i n i s ~ a ~ v o ~ .  . , - 
? . . 

I 11 m 
(t€cnirm) (a-tid 

8 2 4 . 0  ' 4  5 .1 . 
0 16 32 O 24. 8 

8 12. . . . 

. 
Se f o ~ a  una comisión de zonificación para estimar t l  valor promedio de avaifis ea u n  suburbio 

una ciudad. El uso de ambos distritos de vstenccs ea ei suburbio como los estratos 
es conveniente porque se tienen disponibles !istas separadas de las viviendas en cada distrito. De 
los datos p+sentados en la tabla ac~rnp*ante, Gime el valor promedio de avalúo todas las 
casas en el suburbio, y estabizca un límite para ei-ror de estimación (nótese que se utilizó la 
asignación proyrcional). 

"̂ <C- 
-- 
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~ n n s o l . .  .. t r n w  11 

N, = 110 N,= 168 

nl =20 n, = 30 

"1 "2 

--  ---c-Y, -=24aooa..- - .. .-: - c Y I . = . ~ P J ~ Q -  . . . ~. ,. ., ,. 
1-1 1-1 

- -  . . ,, 

. ." 
"1 

= 2,980,000,000 y: = 6,010,000.000 
1-1 1-1 

Una corporación desea obtener' información acerca de la efectividad de una máquina comercial.. 
Se va a entrevistar por teléfono a un número de jefy de división, para pedirles que califiquen Ir 
maquinaria con bax en una escala numtrica. Las divisiones están localizadas en Norteamérica, 
Europa .y Asia. Es por «o que se usa muestrco estratiíicado. Loa &tos son mayores para l a  
entrevistas de los jefes de división localizados fuera de Norteamérica. La tabla siguiente propor- 
ciona los costos por entrevista, varianzas aproximadas de 1- calificaciones, y los Ni que se 
esiablecido. La corporación quiere estimar la calificación piomedio con V(Y,*) = 0.1. Elija e 
maño de muestra.n que obtiene este límite y encuentre la asignación apropiada. 

E n n p I  - E a n m  n Earuo u1 
(W (Noneau~érical w-p-4 

[ ,=S9 c2 = S25 . c, =S36 
u: = 2.25 u:,= 3.24 'u: = 3:24 
Nl = 112 N, = 68 N, =39 

Una escuela desea &timar la calificación promedio 4ue puede ser obtenida en un uram 
comprensión de ledura por estudiantes de sexto grado..lcs estudiantes de la escuela son a 
dos en tres estratos. los que'aprenden riipido en el estrato 1 y los que aprenden lento 
,111: La escuela decide esta estratificación poque,ie esta manera se reduce la variab 
c ~ $ ~ e m ~ i E I X € ~ ~ b - g r a d o ~ m t ~  
Il y 65 &I el qtrato 111. Una muestra aleatoriz estratificada de 50 estudiantq es asignada p 
porcionaknte y produce muestras irrestrictas aleatorias de nl= 14, n 2 =  20 y 
los estratos 1.11 y 111. El examen se apiita a la muestra de estudiantes y se obtienen los 
que se muestian la tabla. Estime la cdificacibn promedio para este grado y est 
límite para el e m r  de estimación. . 

h t o  z Edtnc0 m b t 0  111 

' \ 

80 92 85 82 42 32 
68 85 48 75 . 36 31 . 
72 87 53 73 65, 29 

. .85 .91. 65 78 43 19 
90 Y1 49 69 53 14 
6% 79 72 81 61 .31 
61 83 53 59 42 30, 

68 52 * 
! $2 

71 6 1  ' 

.5Y 42 
t 

---.. .--- 

/ e .  

a-. . . . - . - .- - 
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* 
:;. . 5 . 7  ''1 . Suponga que 1a.ulificación promedio para el examen de la dax del Ejercicio 5.6 se va a estimar . 

/ 
. -de nuevo 1 final del año escolar. Los costos de muestre0 son iguales en todos los estratos, 

pero las varianzas son diferentes. Encuentre la asignación óptima (Neyman) para una muestra 
de tamaño 50, usando los datcis del Ejercicio 5.6 para aproximar las varianzas. 
Utilizando los datos del Ejercicio 5.6, encuentre el tamaño de muestra requerido para estimar la 
calificación promedio, con un límite de 4 puntos para el error de estimación. Use asignación pro- 

-porcional- -- - - - -- - - - - - - - - - 

Repita el Ejercicio 5.8. ahora usando la asignación de Neyman. Compare los resultados con la 
respuesta del Ejercicio 5.8. 
Un guardabcques quiere estimar el número total de acres plantada de árboles en los ranchos de un 
estado. Ya que el número de a c m  de árboles varía considerablemente con mpeao el tamaño a 
del rancho, decide estratificar con base en el'tamaño de los ranchos. Los 240 ranchos en el esta- 4 

3 
do son puestos en una de4 categorías de acuerdo con el tamaño. Una muestra aleatoria estratifi- 
cada de 40 ranchos. seleccionada mediante asigkación proporcional, pmduce los multados del 
número de acres plantados de árboles que se muestran m la tabla anexa. Estime el número total 
de acres plantados de árboles en los ranchos del estado. y fije un iímite para el error de estimación. 

* 
~ r u d i o - d e l - E j e r ~ o b o b 1 O - s e - v a ' - a - h a ~ ~ n u ~ ~ i ~ c o ~ e ~ ~ m i t e ~ p a ~ l - e m o r - d ~ ~ a a ó n -  
'de 5,000 acres. Encuentre un tamaño de muestra aproximado para adquiqr este límite si se usa. . . la asignación de Neyman. Use los datos del EjerGcio g.10. 

a .  

Una psicóloga que está trabajando &n un grupo de adultos con retraso mental. desea estimar su 
tiempo de reacción promedio a un cierto estfmiilo. Ella considera que varones y mujeres,pro- 
bablemente presentarán una diferencia m'tiempogde reaccion, por lo que desea estratificar con 
base en los Mxos. El grupo de 96 personas tiene 43 varones. En estidios previos de este tipo de in- 
vestigaciones se ha encontrado que los tiempos presentan una amplitud de variación de 5 a 20 se- 
gundas para varones y de S a 14 segundos para mujeres. Los costos del muktreo son los mismos 
,,, ,,., ,..,, ,,l.,.. estratos. Usando la asignación óptima, encuentre el tamaiio.de muestra aproximado 

necesario para estimar el tiempo de reacción promedio para el p p o ,  con un límite aproxizadc a 
un segundo. 
Un ayuntamiento municipal está interesado en ampliar las instalaciones de un centro de aten- 
ción diurna para niños con retraso mental.. La ampliación va a incre?;meritar . .  . 10s ca;Zi.de asisten- .' 
cia a los niños del centro. Se va a realizar una'encucnó por muestre* para i t imar la proporción ' 

' 

de  familias con niños afectados que iiti!iraián !as instaliicion&.ampliadas. Las familias están di- . . -- - 

vididas en aquellas que usar. ias bsralacio~es y aquellas que no lo hacen. Algunas familias viven 
en la ciudad d ~ n d e  se encuentra lxalizado el centro, y otras viven eii las áreas rvales o suburba- 
nac Se br alrededores. Er.torices se usa muestrd aleatorio estratificado con personas en la 
<&dad que usan 1& i&tal~$f~nes, personas de los alrededores que !us usan, personas en 
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la ciudad que no las usin; y personas en los alrededores que no las usan. formando loa estratos 1, 
2;s y 4, res@cctiiamente. Aproximadamente 90% de los que usan las instalaciona +O% de 10s : 
que no las usan van a utilizar las nuevas instalaciones. Loa costos por efectuar la observación de ; 
.un cliente actual es de $4.00 y de $8.00 para uno que no lo es. La diferencia m 
de la dificultad para localizar a quienes no usan las~instalatiorp. . 

! Registros existentes nos dan N, = 97. Ni = 43, N, = 165 y N, = 68. Enc 

i . , - ,  

. - . . - . .--. .. ño de m u ~ t r a . a p m x i m a d o ~ y . l a . i i g n o ~ i ó n _ ~ ~ C ~ a r i ~ p ~ ~ ~ ~ t i m a r  la p ~ ~ ~ i Ó " _ , ~ ~ ~ a l ,  
un límite d e  0.05 para el error de estimación. 

5.14 Se lleva a cabo la encuesta del Ejercicio 5.13 y se,obtinie la siguiente proporción 
usarán las nuevas instalaciony. ! 

j?, = ' (~87 ,  i, = 0.93, = 0.60, P. = 0.53 

Estime la pmporci6n poblacional p, y establezca un límite para el error de estimación. (Se logró 
. . el límite deseado? L, j :; 

5.15 Suponga que en el Ejercicio 5.19 el costo toialdel muestreo se fija en $400. Elija el tamaño de 
muestra y la asignacion que minimiza la varianra del estimador para este costo fijado. . 

. \ Considere la información que se da en el Ejemplo 5.17 sobre Ira 56 nnp- annerciales. : 
_.F.. 

(a) Suponga que se tienen n = 15 observaciones para forina; una muestra aleatoria estratifica-.' 
df con dos estratos únicamente. Encuentre el punto de división 6p.timo en 
Con n, = 7 y n, ,= 8. suponga que los. resultados de las mediciones en la m 
de pesos) son los siguientes 110. 142, 212, 227, 167. 130, 194 para el estra 

465.308; 280. 480. 355 y 405 para 4 estrato 2. Estime p mediante fl, y c 

estimada de y,,. 
(b) Ahora suponga que el punto divis~rio entre lob dos enratos es caibiado a 300 

se toman las mismas 15 mediames en una muesua deatona estratificada 
Natese que este muestm, cambia el valor 580 del cstrao 2 al estrato 1. 
pm$able que se presente en la práctica. y se utüi\ aquí sólo con fin 
cumtre fSt y calcule la varia- estimada de y,. La respuesta numérica 
riotidad del .método acurnulativo de la raíz: cuadrad8 de frecuencias. 

1 . l~ imosc t ime info~~ i~óndisponib lcsobre la~~ah1 .d~e  interés primordial. di- .> la estratifiiaci6n óptima puede ser aproximaha median& el uso 'de oira variable. 
. . 

a 
cual esta altamente comlacionada con y. Suponga qu=.un hvestigador - 

N .  
-\ 

' - Númcmde . emplaaa.. . rraxmlcia f ' -: , c ,-* : , '  ' 

0-10 2 
11-20 4 

6 21-30' . 

31-40 6 
. 

. . .  . .  . , 
41-50 5 . , ,  . . 

. . 
5 1 4 0  8' 

1 o 61-70 
* 

- ~. 

. 71-80 14 . . 

81-90 19 - c L 

91-100 13 . "  -. . . . 

101-1 10 ? , .. , 
. . 

< !  11'1-120 - ' 'i 
.-. ~p 



promedio de días de ausencia por enfermedad. otorgados por cierto grupo de empresas en un 
año determinado. No se tiene disponible información referente a días de a m c i a  por enferme- 
dad, pero se puede encontrar información sobre el número de empleados por empresa. Suponga 
que para atas empresas se tiene que el nCunero total de días de ausencia por enfermedad está al- 
tamente correlacionado con el nfunero de empleados. Use los datos de frecuencias de la tabla 
acompañante para dividir óptimamente las 97 empresas en L = 4 estratos. para los cuales es 

--posible-usartamaii09~de~x~cstra-igu~ales. _ _  - _ _  _ - 
Considere el Ejccicio 4.30. El auditor desea ahora submuestnar algunas de las 40 cuentas para 
una auditoría más detallada. Separe las 20 cuentas en dos estratos, aplicando el método acumu- 
lativo de la ralz cuadrada de frecuencias a las cantidades dadas. 
Una verificación de control de calidad estándar para acumuladores de automóvila consiste 
simplemente en registrar su peso. Un embarque particular de una fábrica consistió de acumula- 
dores producidos en dos meses diferentes, con el mismo número de acumuladores para cada 
mes. El investigador decide estratificar con base en'meses para el muestro de inspección a fin de 
observar la variación mensual. Las muestras izrestriaas aleatorias de pesos de acumuladores 
para los dos meses mostraron las siguientes mediciones (en libras): 

Mes A Mes B 

Estime el peso promedio de las acumulador& en la población (el edba'fque); y fije un límite para 
el error de estimación. Descarte'la cpf. El estándar de la fábrica para:este tipo de acumuladores 

? .... 
es de 69 libras. (Considera usted que el embarque c k p l e  el estándar del promedio? 

{Cree usted que la estratificación del Ejercicio 5.19 es deseable.@ ser5 suficiente con muestre0 
-i~estricto-aleato~o~upnga-queeLmues~ea_inmtf;cto aleatorio es tan conveniente como el 

\ - - ,  
muestro ale5orio estratificado. 

? 

Una inspectora de control de calidad-debe estimar la proporción de circuitos integrados de 
microcomputadora defectuosos que pnsvienen de dos diferentes operaciones de ensamble. Ella 
sabe que de entre los circuitos integrados que van a ser inspeccionados, 60% procede de la ope- 
ración de ensamble A y 40% de la operación de ensamble B. En una muestra aleatoria de 100 
circuitos integrados resdta que 38 provienen de la operación A y 62 ¿e la operación B. De entre 
los circuitos integrados muestreados de la operación A, 6 son defectuosos. De entre las piezas 
muestreadas de la operación B. 10 son defectuosas. 
(a) Considerando Gnicamente la Aut,:ra irrestricr_a~!eatc!riz de 100 circujtos ka;egra&s, estime 

la proporción de los defectuosos 7 el lote. y establezca un !!zaite para el error de estimación. 
(b) Estratifique la muestra, después de la selección, en circuitos integrados provenientes de la 

operación A y B, estime la proporción de los defectuosos m la población, y fije un Umite 
. pma e! error de estimación 

Omita íos cpf en ambo2 cm. (Qué respuesta encuentra más aceptable? 
¿En qui. curidicior.e~ ocurre que la estratificación produce grandes ganancias en precisión sobre 
cr zuestreo irrcstricto aleatorio? (Suponga que los costos de observación son constantes ex? ~mbos  
diseños.) 
Un ai..ai.;sta de investigación de mercados quiere estimar la proporción de persnas que f7vorece 
e! producto de su compaiiía respecto a un producto similar de una. compañía +a!. EI área de 
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.. .. . . p w b a  para a t a  investigación a el,estado de Nueva York. f!l también a t &  interesado en ob 
estimaciones separadas para la. p r o p o d n  en personas con edades de 18 a 25 
para mayom de 25 años. Analice posibles d i o s  para esta encuesta. 

5.24 Un investigador desea estimar el ingreso promedio de los empleados de una gran emp 
tienen registros de los. empleados l i t  
el salario x inaementa con la antigüedad. Analice 

. . . - . -. . -. . . . . , , . - . - -aleatorio .y..ai.muestm .aleato.rii_tqificado para este ccasc2-~Cu&l recomenda 

1 '  organizaría el esquema de mucstreo? 
5.25 En el uso de Y,, como un estimador de p. algunas 

ción y el tamaiío de muestra que minimiza la V(&) para uncosto fijo c. Esto es,' 
tido para el muatico es fijo y queremos encontrar la mejor asignación de mi 
maximizar la información sobre - p. La asignacibn óptima para este caso 
Ecuación (5.9). Muestre que la elección apropiada de n es 

. . . 

6 

donde co representa gastos generales fijos de la encuqta. 

EXPER~ENCIAS CON DATOS REALES .. 

5.1 ,En la Tabla 3 del.Apéndice se presentan datos del Censo de 1980 de Esta 

l . . . .  

rando las cuatro divisiones mayores del país (Noreste, Cent-m Norte, Sur y 
seleccione una muestra aleatoria estratificada de atad&. y estime el total 
1980. con un límite para el error de estimación. En el diseiio. selecaone un 
una asignación que considere apropiados para obte-r una buena estima 
cioncs intervienen en su elección? (El intervalo Producido incluye el total 
la Gbla? Compare su respuesta con las d ~ ~ f f 6 ~ e s t u d i a n t ~ ' I . ~ d & ~ - i o 9 - b t e ~ o n t r a  
son dela misma longitud? ¿Incluyen 

5.2 Usando los mismos datos del Cenjo de 1980 de, EstadosUnidds, y l& 
5.1, estime la proporción de estados que iienkn tasas bmtas de n 
por cada mil habitantes) mayores que la ta.sa.de natalidad para 

. . un límite para el error de estimaaón. Usted puede seleeüonar 
eón diferentes a los usados en el Ejercicio 5.1. 

5.3 La Tabla 5i4 muestra la althra.de edificios altos m ciertas citi 
las ciudades ~0x0 estratos, seleccione una mu&ra aleatoria 
akira proniedio para esta población. Fije un limite para el .e 
puesta con' las de sus compañeros. 

' , . - 
5.4 Considm la Tabla 5.4. Usando las audades come estrritce, 

esta lista que sobrepasan los 500 pies 2- aimra. Establezca u 
Ponga atención cuidadosa, al  t a r . i i  de m u e r a  y la asigna 

' un límite pequero. 

5.5 Fdmc f.:: precio promedil. aE menudeo de un abarrore com 

.. . o azúcar) en la ciudad. o sección 
para los almacenes, y obsem de modo cuidadoso la m 
estratiScar con base en el tipo almacén (grazides s 

. . 
. . 
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. EXPERIENCIAS CON DATOS REALES 4 4 9 

1 ~ ~ 1 ~ 5 . 4  A t u u ~ e á f i ~ d t a e n a e r t c s a ~ d e E s t ~ U r ~ [ ~ ~ e r i p e s l  

Atlanta. Ga. . 

Peachuee Gntcr  Plau Hotel 723 Richrd B. Ruasell Fcdcnl 383 Lile of Georgia Towcr 37 1 
Gmrgia Rcific Tower - . . . .. _ _____, 

697 Building 6mrgiahwer  Towcr 349 
Souchcm Bcll TekThGC'-- 677 .-'---Atlano Hilton Hotel - -.-383 --Pachucc Onrrr.Souh . _ .  .: ._-332.-. 
f in t  National Bank 556 Pcachtree Centcr Hams 382 - - Gas Light T o m  331 
Equiublc Building 453 Building Hyan R ~ n c y  Hotel 330 
101 Maricnr Towcr 446 Southem Bell Telcphone 380 100 Colony Squarc 328 
Puchrtee Summit No. 1 403 i m r t  Company Bank 377 Gcogia Pown Building 318 
No& Avcnuc Towcr 403 Coaral Sates lnsurince 377 Colony Sqwrc Hotcl 310 
Towcr Place 401 . Peachtrec Gnter  G i n  Building 376 
National Bank of Georgh 390 Pcrchuec Center Building 374 

chicag:.. 111. 

Sean Towa (d m& dto 1000 Lakc Shore Plaza 590 Grbidc & Grbon 503 
dd mundo) 1454 Apamncnts Walton Coionmde 500 

Standard Oil (Indiana) 1136 Marina Ciry Apmnenu. 2 , LaSallc-Wackcr 49 1 
John Hancock Center 1127 edificios . ' 588 Amerian Nacional Bank 479 
Water Tower Place 859 Mid Continental Plrn 580 Banken .. 476 
ñ n t  Nationrl Bank 850 ' Kmfield - - 557 B~nswick Building 475 
Thrcc Errt Nationrl Plaza 775 k p c r  lnsunncc Buvding 555 Continental C o m p n i a  475 
One ~ a ~ n i f i c c n t ~ i l e  770 ' Ncwberry P l a n '  553 Amerian Furninire Man 474 
Huron Aprtmcnts. 723 One Sourh Wacker Dr. 550 333 Wacker Dr. 472 
IBM Building 695 ' Harbor Point 550 Shcnton Hotel 471 

. Daly  Gnter 662 L.%llc ~ a t i o n a l  Buik 535 Playboy Building 468 
Lke Point Towcr 645 One L ~ I I ~  St. 530 188 hndolph Tower 465 
Boad of Tnde, induyendo 605 . 1 11 E. ~ h n t f i u t  SI. 529 Tribune Tower 462 

acama de 81 pies River Plaza ' 524 Chiugo Maniort 460 
Prudentul Building 601 Pure Oil 523 

T o m  de antena, 31 1 pia.  Unit,d lnsurncc Building . 522 9 

912 . Lincoln Tower + 519 ' e ' pan  un total de 

Dallar. Tcx. e 

Main Centre 939 2001 Bryrn.St. 512 Southwcstcrn &I1 Toll Buildmg 372 ---- ~ ~ i o n a l - & i i l d i n g - Z t U a a J a ~ . n ~ o  Tower . ' 456 Coun Horue k Fcdenl Oüiee 362 
LTVCmter L 686 Rcpublic Bank ~uilding,.' . - .  *S2 . Building 

- 

. ArcoTower 660 no induye t o m  ornammcal McrantileDdas Building 360 
iñanhgiving Tower . 645 deISOpies  . '  4 Shrnton Hotl.1 352 
Two Dallu Centre , 635 Wyridlum Hotd . ' 451 F'lan ofThe America's 344 
R n t  Nacional Bank 625 One Main Place . 445 (Torre Dte) 
Rcpiblic Bank Tower 598 LNTower  434 Hyau Hotel 343 
ñ n t  C i y  Center 595 Mcrantile National ~ a n L  430 ,Wm Place 341 
SW Bcll Mminirmtian Tower 580 Building. no incluye t o m  M a i i  f o w a  336 
One Lincoln Plaza 579 macodgica  de 115 pies Dalla GallerL Tower 333 

,562 ' Mobil Building 332 0lympii Y& 430 . Wza of the Amena's 
Panion Tower ' 560 . 'Mat i~ote l  . . 400 (Torre None y Sur) 
Southland Lile Towcr S50 fiddity Unics Towcr 400 Rrk Central No. 3 323 
Diamond Shamrock 550 Onc W!ias Centre . a 386 Adolphus Tower 327 

. . 

Detroit. Mich. 
. I 

. . . ... 
Dmdit Plaza Hotel 720 David Storr ' . 436. Amcriun G n r e r  374 

PencL,jcot Bui!diag 557. Michipn Consolidared Gas . .410 Top ofTmy Building 374 . , 

!5000 Town G n t e r  Dr. 554 Compny Buildiiig Detroit Bank & T N S ~  Buildihg 370 

Cuardian 485 ' Tishn 420 Edison Plaza 365 .. 

1 Remissance Gnter  (4 edilicioa) 479 j. L. Hudion Building 397 , Woodward Tower, .,. 3 5 6  

1 Book Tower 472 McNaman Fcdcnl Oñice 393 Buhl 
: _ .- 350 

1 . 13000 Town Gntcr  Dr. 443 Building . . 1 Gdillac Towcr . 43 7 Dcnoit Bank & Trust Building 374 . ' C~fttlnúri 
8 .  

. 



I . . . . . ., . - 
hrd Bui ld i i  - ' 346 1st Federal Saving, & b a n  338 Commonwahh Buildins 3 2! 

1 Michign &II Telephone 340 Pontchirmin Motor Hotel 336 1300 Lfryme , b i t  32! 

I Houston. Tex. 
T c m  Commerce Towcr 1002 Drcucr Tower 550 City National Bank Building 39: 

-' - . . - . - . . - - - - - . . . - . - . - . -- Allicd Bank Plaza 985 1415 Louisiana Tower .. 550 'Ihe Rrk Lnc  39C 
T i n a c o  ~ o w e r  899--Rnnzoil-(2 cdifiaos) 523 -.--ñve .hst.Oak R r k  - .-3.as 

., Republic Bank Cmtéi 780 Two Allcn Ccnter 521 Houaton Natunl Gas Building 386 y, . :j . / interftnt Plaza . 744 Entex Building 518 Amoco Cmtm 
! : 

387 

. , . 1600 Smith St. 729 Huntington 506 Bank of thc Southwnt 
., 

36q 
Culf Towcr 725 Trnnem Building ' .  502 Lytic Ccnter 365 
One Shell Raza 71 4 Conoco Tower 465 Warwick Towm 361 

: .  (no incluye i o m  de TV de ., One Allen Center 452 Shenton-Lincoln Hotel 357 
, 285 pica) Summit Towcr Wcat 441 Allicd Bank Tower 

8 .  

351 
. . Four Allen Gnter  692 Corral Towcr , 441 (4 Oaks Place) 

Capital National h n k  Plau 685 Four Leafs Towen (2 ediikim) 439 Wnt Towcr (4 Oakr Place]' 351 
One Houston Gnter  678 Gulf Building 428 Two Shcll Plra . 341 
ñ n t  City Towcr 662 The Spirn 426 . Amcrian Gmcnl Life 337 
1100 M i h  Building ' 651 Cmml Towm (4 Oakr Place) 420 Puk Wnt  Tower One 337 
Exxon Building . . . 606 ñ n t  City National Bank ' 410 Tramo 333 

'The Amcria Tower 577 Houston Lighting & Powm ' 410 Four Sasons Hotel 33a 
Marathon Oil Towcr 572 ' Neils Gpmon Building 409 Ailied Chmiial Byllding 328 
Two Houston Gnter  570 H ~ K  Regrncy Houstoii 401 

. . 

Los Ángeles: Cilíf. 

f in t  l&scate Bank 858 Union h n k  Square 516 The Evun 390 
CIockcr Gntcr,  Nonh 750 City Ha11 454 Bonavcnnire Hotel 367 
Security Rc i l c  Natioml Bank 735 Equiablc Life Building 454 Baudxy Cmter 365 
Atlantic Richfield Plaza 699 Tnnsameria Centet 452 ' 400 S. Hope S<. 375 

( 2  cdxcios) Mutual Benefit Life insunnce 435 Califomia Fedml Savingra 363 
WeUs ñ rgo  Buik 625 Building Lour Building 
Oockcr-Citizen Piaza 620 Broadway P*zl , 414 C m p y  Ciry Oficc Building 363 
&cuy Pl+u Towm . 571 1900 ~ v e .  of S a n  .r -398 ' Bunker Hill Towen 349 

(2 ediñaca) 1 tkrilshiie Building. 395 Interndonal 'lndusnia Pian 347 

Nueva York, N.Y. 

:: ,l! ';; . . -- Wodd Tmdc -ter (2 to-) 1350 C h a n i d  Bank , .~ .~ .  Tnut 687. waldorf-Ascotia 625 
: i 695 

1.. Empire Sute .1PO Building , B d i r g g H o t r -  
.::' 
. b '  . T o m  de TV, 222,pia. . . 55 Water St. 687 Olympic T o w r  , 620' 

puauntotaiQ 1472 Chanin 680 10 E. 40th St. , . 620 
. -1- 1046 - Culf k W Q $ ~  Building ' ' 6%. 101 Puk A&. ' ' a 618 

1 Amerian intcmatiod Building 950 Marine Midhnd Building 677 . N m  York Life ' 615 
40 Wd1 Towcr , 927 . McGnw Hill ' . . . 674 , Pmny Building 609 
Citicorp Center 914 Linwln . 673 :'IBM 603 
RCA Building ' 850 , ,  1633 Bmdway 670 780 3d~yz. 600 
1 Chase híanhnan Plaza 813 725 5thAve. 664 560 Luringcon Ave. 600 
R n  Am Building 803 Amerian Bnnds 648 , G h n e  Building- 592 

I Woolwonh 792 A. T. & T. t o w c  6 4 8  U.S. CGvici l iwsc , 590 

. . . . . . . 
1 Penn m u r  , 764 ~ ~ c n i  EICCW~C 643 , .~cderai fiuilding 587 

. .. 
] . . .  ' ! 

../ .. . . Euon  750 lMng Tnut 640 , : rime & Jife 587 
. .  l 1 Libey Plan 743 345 Rrk'P.~e. 634 Coopcr Br-tcin Building 580 

I . . Citibank 74i GncC Plm 630 1185 Avrnuc of Amenas 580 

! .  Onc hitor Azr-. 730' 1 New York naza 630 , Municipl 580 
1 .,,tiun V. - Gzbide Building 707 Home Insurancc Corpontion , 630 1 Madison Square Pl.n 576 

. . Ccnml Moton Building 705 Zuiiding . Wnnnco Building 571 
.. .. . .  . .  M ~ ~ O ~ O I ~ M  ~ i f e  700 N.Y. Telephone 630 Socony Mobil Building.,. . ' 552 

SO0 5th %ve. ' 697 888 7th Ave. 628 
i 9 W. 55th St. : 688 . 1 Hrmnunkjoid Plaza 628 Cont!núa . . 
8 .  
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EXPERIENCIAS CON DATOS REPLES 4 21 
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,A 

, -. S p q  b n d  Building 570 Tnnipamtion Building 546 ~ o h h  Amcrion Plywbod 520 

;+ 600 3rd Ave. 570 Fquitable 545 Du Mont Building 520 
. 

;,ii - ' 
, ..-+ 

Hclmrlcy Building 565 1 Brookiyn Bridge Plaza 540 26 Broadway 5 20 
I b n k e n  Twit Plaza 565. Equiuble Lile 540 Newrwcck Building 518 

' Rlace Hotel 563 Ritr Tower 540 Stcrling Drug Building 515 
-z. 
. . .  

30 Broad SI. 562 Banken Twit . 540 f in t  National City Bank . 515 
-. . . .. . . . . . --. . . . . - Shcny-Nc~herland .. . . .S60 .... -..1166 .Avcnue,of ,&erici!,, ;-S40 Bink o l  New York 

.- . . _-  ... -. 
513 

Contincnfal G n  557 1700 Broadway 533 Navarrc . -- .. ..- 

Spcrty & Hutehinion 555 Downtown Athlctic U u b  530 Williamiburgh Saving~ h k ,  512 
Galleria 552 Nelaon Towcn 525 Brookiyn 
lntetchcm Building 552 767 3rd Ave. 525 riT-Amman 512 
151 E. 44th Si. 550 Hotel t i m e  525 lntemational 512 
N.Y. Telcphonc 550 Houre of Seagnm 525 1407 Broadway Realty Corp. 512 
919 3rd Ave. . 550 7 World Tndc  G n t e r  525 Unitcd Nitionr 505 

. Bumughr Building 550 ILndom ~ o u r e  522 
Bankm Trust 547 3 Rrk Ave.. . ' 522 

Fihdelfia. R. 

Ciry Hall Tower. incluyendo 548 Indusnial Valley Bank Building 482 INA Anncx 383 
estatua de 37 p i u  de Wm. Puin , Philadelphia National Bank , 475 Pcnn Mutual Liíe 375 

1818 Markct St. 500 Two Cinrd Plaza 450 i h e  Dnke 375 
Rovidcnt Mutual b f e  491 2000 Market SI. Building 435 Medial Tower 364 
ñdeliry Mutual t ife Insunncc 490 One Rcading CTntcr 417 Sute Building 351 . . 

Building fidcliry Bank Building 405 Onc Login Square 350 I 

Philadclphia Saving Fund 490 &S Towcr 400 United Engineen 344 
S o c i q  1500 Locurt SI. 390 L n d  Title ., 344 

Central Pcnn Nationrl Bank 490 ' Acadmy Houre 390 RcW 340 
G n u c  Sq- (2 torres) 4901416 Philadelphir EIcmic Company 384 lnquirer Building 340 

. 
Pittsburgh, R. 

U.S. Srccl Building 841 ' Gnnt  485 Gateway Building No. 3 344 . . 
One Mellon Bank Cmrer 725 Koppcn - 475 , Centre Ciry Tower 341 . 
P X  Tower 623 Equibank Bzilding , - 445 +en! Building 340 

615 - Kmburgh National Building 424 Bill Telcphone 339 ' Onc Chrford Centre 
Gulf 582 - Alcoa Building 410 Hilton Hotel 333 

330 ~ni&csity of timburgh 535 Libeny Tower *358 ' f i c k  
Mellon üank Building 520 Wotinghouu Building 355 

347 7 Dliuet.PLu 511 Oliva  - . - .  
sa; hncisco;¿lif. * .  

& 
Tnnwmeria Pynmid 853 Crockei National Bank.. . 500 595 Mark* Biildin; a 410 ! 

493 101 Montgomw St. 405 b n k  of Amcria 778 Hiltoil Hotel 
101 CIlilornia St: 600 , . Pacih C u  & Elecnic 492 Glifornia Sute Automobilc 399 
5 hcmont'Center 600 Union Bank 487 h i n .  d j 
Embaradcro Cmter. No. 4 570 ñcific lnsunnce . 476 Alcoa 8:ilding 398 ' j 
Smriry Facific h n k  569 Beditel Building 475 Sr. Fnncis Hotel 395 
One Markct Plan  565 333 Markct Building - 474 Shell Building 386 1 

. ,  W e l t  hrgo Building 561 Hadord Building 465 Del Monte ' 378 
" ~ a n d r r d  Oil . ' ' 551 Mutual Ben-ri: E% 4% - PIcific 3-Apprel Mafl 376 3 

One  Lruome-Citicorp 550 Riias Bui!dil:g 435 ~ e r i d f e n  Hotel 374 
Shaklec Building .. 537 Rcific Telephone Building 435 Union Square Hyan Horue 355 

416 Acau Lirc 529 Rcific Gatcway . Hotel 
f in t  & Markct Building 529 Embamdero Centcr. No. 3 412a 

' Metroplibn t ife -524 Embarcadero Gnter. No. 2 412 

-- - 

Fuente: The World Ahnanac 8. Book o/ Facts, 1984 edition. copy-right@Newspaper Enterprk . 
Association. Inc.. 1983. New York. NY 10166 
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barrio). áreas geográficas. o con una combinación de los dos. El último método es impa 
usted desca comparar las estimaciones para pequeñas tiendas de bamo en diferentes a 
de la ciudad. Construya cuidadosamente un marco, buscando varias fuentes de posibles 
almacenes que deban ser incluidas en la población. Elija un tamaño de muestra para 
una varianza fijada de antemano para el estimador a un costo mínimo. Establezca estin 
para cada estrato. asf como para toda la población. Ux una tabla de números aleatorios 
lección real de sus muestras. -- -- 

. - - -------___ - 


