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N&ISIS -DEL ESTUDIO .DE CASO , 

PROBLEMA DE LAS CARACTER¡STICAS DEL BARRIO 

Al principio de este capítulo se sugirió el uso de los datos de b Oficina de Censos 
sobre estadísticas de manzana para estimar lo proporción de resiclentes c m  una 

mayor~igual-a-65-~os-errun-6rea-de-40-mnzamsrte~n-=5-manzanos 
fueron muestreadas almtoriamente de las 40 y se obtuvieron los siguientes datos: 

Número de . Personas con 
residentes, m, 65 arios o m6s. a, m ,  a, - @, (a, - @ni)' 

2 

15 21.60 '-6.60 43.5600 
8 7.68 . 0.32 0.1024 

14 11.28 2.72 7.3984 
9 6.00 3.00 9.0000' , 

4 - 3.84 0.16 , . 0.0256 . ' ' . . 
50. . 60.0864 

. 

j , n .  
. . . a  C .di . .  . b,-=-- i- 1 - 0.2.4 " 210 

: 1 .mi 
i - i  .. 
. . 

Así que ia mejor estimación de la proporci6n de personas con edad igual o rayor a 
65 anos es 0.24. 9' - . .  , 

El límite para el error iJe estimación es .. . . . 

? ' 
. . . . ' 

= 2 J[ (40)(5)(42)2 " l (q(60.0864)  4 

..= 0.08 
. . 

* 
Entonces la estimación de a proporci6n verdaderapora&l breo de 40 m?"zows es 
0,24 * 0.08 o bien 0.16 a 0.32. Tenemos'confiarira en que,mbs del E;ó% de los resi- 

na edad igual o mayor a 65 anos. 

;-:i.:, , . . 

. . . - 

* 8.1 Una experimentad.-~ra que trabaja en un arel wbana desea estimar el valor promedio de una 
variable altaz~e;ite.correlacionada CFI :>-a. Ella piensz que debe usar muestre0 por conglorne- 
rados. c m  manzanx como sc:zg~omerados y ldultos dentro de manzanas como elementos. 
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8 MUESTRE0 POR &OMERADOS 
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.% 
Explique por qut sc &bería o no usar m u & m  por conglomerados en cada una de las siguientes .:" ",$ 
situaciones. ':% 
(a) La mayorla de los adultos en ciertas manzánas son blancos y la mayorla son no blancm en '3 

otras manzanas. ..2 
,.: ' .A 

(b) La ~roporción de no blancos a la misma en cada b10'~ue y no esta cercana a 1 o a O. 1 
(c) La proporción de no blancos difiere de manzana a manzana en la manera que se podría es- 'q 

- - - --pcrusi I ~ . c o n g l o m e r a d ~ ~ ~ u ~ ~ ~ . h e c h ~ ~  asimando aleatoriamente los adultas de Ia pobla- ;$ - - . -. - - - - 
/ ' cidn a l a  conglomerados. . :.-2 - 

8.2, Un fabricante de sierras de cinta quiere estimar el costo de reparación promedio mensual para :; 
las sierras que ha vendido a cienas industrias. El fabricante no puede obtener uncosto de repa- $ 
ración para cada sierra, pero puede obtener la cantidad total gastada en reparación y el número 2 
de sierras que tiene cada industria. Entonca decide usar m u a t m  por conglomerados, con cada '3 
industria como un conglomerado. El fabricante selecciona una muestra irrestriaa aleatoria de 4 n = 40 de N =. 96 industrias a las que da servicio. .Los datos sobre costo totai de reparaciones . .a 
por industria y el número de simas por industria fe presentan ;n la tabla anexa. Estime el msto 9 3 promedio de reparación por sierra para el mes pasado, y establezca un límite para'el error de es- 

Costo coul dc 
rtpana6n pan 

, . Númen, de el ma pasado 
Industria riaru (en dóiazw) 

...' V : 

1 3 50' . 
2 7 110 
3 11 23 O 
4 9 1 40 
5 2 '60 
6 12 280 
7 14 240 
8 3 45 

Costo mai de 
repancibn pan 
el ma pasada 
(en dbkm) 

-S 
8.3 Para los datos en el Ejercicio 8.2, estime la cantidad total gastada por las 96 industrias en la $2 
, reparación de sierras. Establaca un límite para el m r  de esiirnación. & 

,S 
8.4 Dapués de verificar sus registras de ventas, el fabrica& del Ejercicio'B.2 se percata de que ha @ 

vendido un total de 710 sierra3 a esas indusmas. Usando esta información adicional, estime la 8 
cantidadtotal gascada m reparación de sierra por a t a s  industrias. y establezca un Emite para ,% 

,?+. .' el error de estimación. .,<:$ 
.,.$ 

' 8.5 El mismo fabricante (Ejercicio 8.2) quiere estirnar.cl c w o  de reparación promedio por sierra 32 
. para el mes siguiente. <CuAntos conglomera.',= .de& seleccionar en la muestra si quiere que el j:$ 

llmiie pará e1 error de  estimación se;? rnezorque$2.00? ;; .r<: 
'">L 
' : ? O  . ..,,, 

8.6 Un politólogo desarrolla una p r ~ e b a  para medir el grado de conocirrfiento sobre  acontecimiento^ .=? 
. . . a c t ~ a l a . . f i , ~ u i e ~  estini?; ia ~ ~ c a c i ó n  promedio que obtendrán en su prueba todos los estu- 

"' 

diantes de una acucia preparatoria. La administración de la escuela no le permitiráseleccionar . 
aiea:3riamcntc a los estudiantes fuera de clases, pero sí interrumpir un pequeño número de cla- ,:, 

. ses con e! propósito de aplicar la prueba a cada miembro de la clase. Entonces el expennlnrldor :$ .. .  
xl~cciona al azar 25 clases de un total de 108 a una hora determinada. Se aplica la prueba a :& 
cada miembro de las clases mucrtreadas, con los resultados que se p m n t a n  en la tabla anexa. 2 ..< 



Estime la caliíictción promedio que sería obtenida para esta prueba por todos los estudiantes en 
la escuela. Establezca un límite para cl error de estimación. 

8.7 ' El politólogo del Ejercicio 8.6 quiere estimar la c&ficación promedio en la prueba para una es- 
cuela preparatoria similar.' @ quiere que el límite para. el error de estimación sea menor que 2 
puntos. <Cuántas clases debe tomar en la muestra? Supóngase que la escuela tiene 100 clases du- 
rante cada hora en este periodo escolar. 

8.8 / Una industria esta considerandi la revisión' de su poiítica de jubilaci6n y quiere estimar la pro- 
porción de empleados que apoyan la nueva pblftica. La industria consiste de 87 plantas separa- 
das localizadien todo Estados Unidos. Ya-que los resultados deben ser obtenidos rápidamente y 
con poco dinem. la industria (lecide usar muesueopo'r conglomerados'; con cada planta como 
un cónglomerado. Se selecciona una muestra irrest*a aleatoria de 15 plantas y se obtienen las . ' 

opiniones de los empleados en estas plantas a travís de un cuestionario. resultados se prescn- 
. . tan en la tabla anexa. 'Estime la proporción de empleados en 1a.industria que apoyan la nueva . 

- ~ p o l l t i c a - & j u b i l a a ó ~ - ~ b l ~ ~ ~ ~ ~ a d ~ ~ o r d e c s t j i a c i ó n .  - ' -- 
b 

. ?  

. . 
I . 4 

Número de cmplaUa 
NGmcre de que a p g n  ia nueva 

Planta . cmpiada políticn 

1 5 1 42 
2 62 53 
3 49 
4 73 

40 
1 

45 
S 101 . 63 
6 48 31 
7 65 38 
Fi 49 30 

/ 

8.9 La industria del Ejercicio 8.8 modificó su políticr 4zjubZación después de obtener los resu!:a.dos 
de la encuesta. Ahora se quiere e s b a r  ir^ prnp~rci6n de empleados a favor de la polS?fcz modifi- 
cada. ¿Cuántas plantas deben ser muestreadas para tener rin lfrnite de 0.08 para col error de esti- 
mación? TJse 1os datcó E*cicio 8.8 parz aproriícar los resultados dz !a nueva encuesta. 
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I 
8.10 &-==iseña una encuesta económica para estimar la cantidad promedio gastada en servicios p z z  1 el hogar en una ciudad. Ya que no se encuentra disponible una l i ta  de hogares, se usa m u e s t r  

i por conglomerados, con divisiones (barrios) formando los conglomerados. Se selecciona u22 
muestra aleatoria de 20 barrios de la ciudad de un total de 60. Los entrevistadores obtienen e 

I 
costo de los servicios de cada hogar dentro de los barrios seleccionados; los costos totales sc 
muestran en la tabla anexa. Estime la cantidad promedio de gastos en servicios por hogar en :2 

1- - -- ----------ciudad-y-establezcaun-11mite-paradeordetimación. - - - - 

Barrio Nfimero de Cantidad total Barrio NGmero de Cantidad -1 
mucatrcado hogarea gastada en icnicios mueatmdo hogara patada en servicios 

1 5 5 $2210 1 1 .  73 S2930 
2 60 2390 12 64 2470 
3 63 2430 13 69 2830 
4 58 2380 14 . 58 2370 
5 71 2760 15 63 2390 . 
6 78 3110 16 75 2870 
7 69 2780 17 78 3210 
8 58 2370 18 51 2430 
9 5 2 1990 19 67 2730 

10 71 2810 20 70 2880 

. . 

. . 

8.11 En la encuesta del Ejercicio 8.10 se desconoceel númcy de hogares h. la ciuqad. Estime la can- 
tidad total gastada en semcios por todos los hogares de la ciudad y establezca un límite para el 
error de estimación. 

' -* 

ra las cajas empacadas por esta fábrica, y establezca u n . h i t e  para el, error de-estimación. SU- 
, ponga que el número total de cajas empacadas por la fábrica & lo suficientemente grande para. . .que no se tome en cuenta la coqeccion por población finita. 

. . . I  
l y . . .  . Paqriecc Onza de Uenado 

... --- i , , 
* .  

/ .  . 
1 16.1 15.9 16.1 16.2 15.9. ;j.? 1e.l .l6.2 18.0 15.9 15.8.16.9 

: 2 .  . 15.9 16.2 15.8 16 P ,:&.S 16.1 15.8 15.9 16.0 16.1 16.1 15.9 . . . . 1, : .  . , _ ,  , .. . . ' .. .! . . 
3.  16.2 16.0 ti:./ i 0 .3  18.2 16.0 15.9 16.0 Z6.1 .I&O 15.9 16.1 ... . . 

J .. 

4, . P. r ; . i  '16.2 ' ¡6!! 16.1 16.3 15.9 16.1 15.9 159 16.0 16.0, ., * i 
, - - i aw.0 15.8 16.3 15.7, i6.1 15.9 16.0 iQ.1 15.8 16.0 16.1 15.9 -- :A:- 

¡ .r ' 
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8.14 ' Ur, periádico quiere estimar la proporci6n de votantes que apoyan a cierto candidato, candidato 
A. en una elección estatal. Ya que la selección y entrevista de una muestra irrestricta aleatoria de 
votantes registrados es muy costosa. se utiliza muestre0 por conglomeraclos, con distritos como 
conglomerados. Se selecciona una muestra irrestricta aleatoria de 50 distritos de un total de 497 
que tiene el estado. El periódico quiere.hacer la estimación el dIa de la elecci6n. pero antes 
de que x haya hecho la cuenta final de los votos. i3 por eso que los reporteros son enviados a los - . - -  . 
lugar& de votación decada-distritoen la-mumra;-para~btener.Ia información pertinentc.dir-cr _ 
tamente de los votantes. Los resultados se muestran en la tabla acompañante. Estime la propor- 
ción de votantes que apoyan al candidato A, y establezca un lfmite para el error de estimación. 

a 
t 

~ 6 m e A  de NGmero que NGmcro de Níimcro que Ntmero de NGmero que 
vwntes vota por A vomnta vota por A .votantes rota por A 

1290 680 1893 1143 843 321 
1170 63 1 1942 - 1187 1066 487 
840 475. 97 1 542 ..1171 . 596 

. . 
1620 93 5 1143 973 . ' 1213 782 , 

" 1381 472 2041, : 1541 1741 980 
1492 820 2530 . 1'679 983 693 
1785 933 1567 . 982- , 1865 1033 
2010 1171 1493 863 1888 987 
974 542 '1271 742 1947 872 
832 457. 1873 1010 202 1 1093 

1247 983 2142 1092 2001 1461 
1896 1462 ' 2380 1242 1493 1301 
1943 873 --.. 1693 . 973 1783 1167 
798 372 1661 652 1461 932 
1020 62 1 T555 523 ' . 1237 481 

. 1.141 642 1492, 831 . 1843 999 
1820 975 1957 932 

1 : .!2' (,Ti ,- '.-; - j- . ? . ., , , << ! 
\'.; nc$-i 7 U, id>:i 1 r ? ,.. -7 6 \ 3 - ' -  . 
. t 4' " 

? 

8.15, El periódico del Ejercicio 8.14 quiere realizar una encuesia similar durante la siguiente elección. 
¿Qué tan grande se necesitará la muestra para estimar la proporción de votantes que favorecen 
un candidato similar, con un límite de 0.05 para el error de estimación? 

8.16 Un guardabosques desea estimar la altura promedio $e los árboles en una plantación. La planta- 
Q6n se divide en parcelas de un cuarto de acre. Se selecciona una mu'estra,irresuicta aleatoria de 
20 parcelas de un total de 386 parcelas en la plantacibn. Se miden todos los drboles en las parce- 
las muestreadas, con los resultados que se muestran en la tabla anexa. Estimda altura promedio 
de los árboles en la plantación y establezca un Iúnite para e! error de estimación. (Sugerencicr: el 
total para el conglomerado ise puede m:snur zomando m, veces el pr&edio del conglomerzdo.) 

. . 

. Niímero de . Altura promedio Ndmero a u r a  promedio, . 

á r h l a  '. (en pies) ;ic irk::a (en pies) 
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. Estime la proporción de llantas inseguras que se están usando en la compañla de taxis, y a- 
tablezca un límite para el error de estimación. 

8.18 Las comercias solicitan frecuentemente a los contadores la realización de inventa*. Ya que un 
inventario completo es costos. a través del mumieo se pueden realizar inventarias cada cuam 
meses. Sup6ngase que una empresa abastecedora de artículos de plomería desea un inventario 
para muchos artículos pequeñas en existencia. La obtención de una muestra aieatoria de 
artículos es muy dificil. Sin embar&. los anlculos se encuentran dispuestos m anaqueles, y la se- 
leccidn de una muestra aleatoria de anaqueles es relativamente Mcil, considerando a cada ana- 
quel como un conglomerado de artículos. Una muestra de 10 anaqueles de un tot- de 48 dio l a  
resultados que se muestran en la tabla siguiente. &time la cantidad total de dólares de 
las artículos en los anaqueles y establezca un límite para el error de estimacibn. 

<) 
* 

* 
NtmerO de . Cpntidadaotnl 

-1-do a d c u l ~ ,  mi de dblarca. yf 

- 4 7  . :,.,,.5.2 
58 6.9 - 
43 4.3 
59 5.2 
48 5.7 

. 41 6.1 - -  - .- 
., , 

8.19 Una empresa especidizada en la fabricación p venita de ropa de descanso tiene 80 almacenes en 
- Florida y 1 4  en Caliornia. Con cada estado como un estrato, la empresa desea estimar el tiem- 

pa promedio de ausencia por enfennedad y r  empleado durante ~l año pasado. Cada almacen 
puede ser considerado coma -m cczgiomerado de empleados. y se puede determinar de 'os re- 
gistros el tiempo tf-isi de ausencia por enfennedad para cada almacén. Muestras irrestrictas 
aleatorias de 8 airnacenes de Fíorida*y 10 almacenes de California nos dan los rnultadas que w 
:iíiz:ia en la tabla acompañante (mi 'denota el+ero de empleada y yi denat:, e! rc:ii 
de días de ausencia por enfermedad para e1 i-€&o almacén). E s h e  la r a ~ o f ~ d  prome- 
dio de ausknaa por enfermedad por empleado. y calcule un estimador 3c la sarianza de su esti- 
mador. 

57 6.0 
63 4.9 
45 5.3 
46 . 6.7 
62 . 6.1 '- 
58 7.0 

_ _ _ _ _ _ _  -- - .- - -- 
. ' /  : o  

8.17 , Para reafirmar la seguridad. una compañía de taxis quiere estimar la proporción de llantas inse- 
guras en sus 175 taxis. (No considere las llantas de refacción.) La selecci6n.de una muestra alea- 
toria de llantas a impractica, asf que se usa muestre0 por conglomerados, con cada taxi comc 
un conglomerado. Una muestra irrestricta aleatoria de 25 taxis nos da los siguientes números de 
llantas inseguras por taxi: 



... 
Florida Callíoreir 

Las estadísticas de manzana reportan el número de unidades habitacionales. el número de rcsi- 
dentes y el número total de cuartos dentro de las unidades habitacionales para una muestra 
aleatoria de ocho manzanas seleccionadas de una pn'ciudad. (Suponga que el número de man- ' t i  

zanas en la ciudad es muy grande.) Los datos se presentan en la tabla acomp'añante. 
S 

Númm, de unidada NGmcro de NCmcm de 
Manzana hrbitacioailca midentu . cuarta# 

- 6 14 48 - 
6 ? 

(a) Estime el número promedio de residentes por unidad habitacional y establezca un límite 
para el error de atimaci6n. 

. 
(b) Estime el número promedio de cuartos por residente y establezca un límite para el error de 

estimaci6n. .* 
Cierto tipo de tableros de circuitos fabricados para su instalación en Computadoras tiene 12 1 
microcircuitos por tablero. Durante la inspección de control de calidad de 10-de esos tableros, el I 
número de mimircuitos defectuosos por tablero fue como sigue: , 1 

2 , . 0 , 1 , 3 , 2 , 0 , 0 ; 1 . 3 , 4  
/ 

.Estime la proporci6n de microcircuitoi d e f c r r i ~ ~  en la población de la cual se extraj0.1~ 
muestra y atabiezca.un límite para ?!'error de eitirnáciiln. '0 

Considere la situación del Ejercicio 8.2:-. Suponga que.la muestra utilizada provie~e de &iái cm- 
barque de .F.O de ieles tableros. Estime el niirnero total de micwirc.rUit<lo dsfectuosas en este 
embarque y establezca un Emite para el e m r  de ccrLi.rci5n 

emFesa grande tiene sus inver.:afi-s S-- t'juipo litadós sepaadammte por departamento. 
'E? i.ji 15 departamencc !á mPreJa, se van a rnucttrcar deatoriamente 5, por un auditor que 



va a verificar que todo el equipo este identificado y localiado apropiadamente. La propo 
de artículos del equipo que no estén identificados propiamente es de interés.al auditor. Los 
se dan en la tabla siguiente. Estime la proporción de artículos del equipo en la empresa qi 
están identificados propiamente y establezca un Emite para el error de estimación. 

rción 
datm 
de no 

Suponga que para la empresa del Ejercicio 8.23, los 15 departamentos tienen el número de 
artfculos del equipo que se da en la tabla acompañante. Seliccione una muestra de 3 departa- 
mentos, con probabilidades proporcionales al número de artículos del equipo. 

* 

6 
. . 

Suponga que los tres departamentos seleccionados en el Ejetcicio 8.24 tienen cada uno dos 
artículos del equipo identificadosinapropiadamente. Estime el qúmero total de artículos impro- 
piamente identificados en la empresa y establezca un iímite para el error de estimaaón. 
Un gran embarque de mariscos congelados es empaquetado en cajas. c8nteniendo cada uno 
veinticuatro paquetes de 5 libras. Hay cien cajas en el embarque. Un inspector del gobierno de- 
termina el peso total (en l ib rd  de mariscos dañados para cada una de anco cajas ~wstrcadas. 
Los datos son como sigue: 

9, a, 3. 10, 2 

Ginie  el peso total de n r f i  dañados en el. c,,:h.zi;~ue y estableica uxi M t e  para el error de 
estimación. . . 

Udando los daeos del ?::G- d 6 ,  estime la cantidad promedio de mariscos dañados por pa- 
qwee de 5 lih --,írolezca un !bite para el error de estimación. 
Wr ; . . .jgo desea muestrcar a los estudiantes residentes de una universidad. Las unidad* 
.s~itacionales puedm ser convenientemente usadas como mnglomerados de estudiant- . .A- 
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lecciones dc unidada habitacionalu (dormitorios para estudiantea de prima d o .  casta de fr.- 
temidad. y así sucesivamente) pueden ser usadas como estratos. Analice la méritos de r n u a t m  
por conglomerados contra muestno aleatorio cstratificado, si el objetivo es estimar la proporción 
de estudiantes que favorecen a cierto candidato en los siguientu tipos de elecciones. 
(a) Una elección de dirigentes estudiantiles. 
(b) Una elección del presidente del pals. 

8.29 --'¿En-que-condiciones el muestreo por-conglomerados-produce-un-Ihitc-máp.pequ&o para el _ -_ 
error de estimación de una media que el muestreo irratricto aleatorio? 

8.30 Sin considerar los costos de muestreo, ¿que criterio usaría usted para seleccionar conglomerados 
apropiados en un p+lema de muestreo por conglomerados? 

8.1 En la Tabla 3 del Apéndice se muestra el ingreso por persona en Etados Unidos (durante 1977). 
Se presentan también valores para la población d e  1980. ~ r a t a n d z a  cada estado como un 
conglomerado de pemnas. seleccione una muestra aieatoria de estados y estime el ingrw pcr- 
sonal total para Estados Unidos. Establezca un límite para el error de estimación. 

8.2 Trate de realizar un estudio económico, tal vez considerando los hogares en aerta área grográfica 
fija (tal v a  unas cuantas mavanas de la ciudad) como conglomerados de personas. Seleccione 
una muestra de n hogares y. después de obtener el permiso para la entrevista. registre la canti- 
dad total semanal que se gasta m alimentos por todos los individuos en el hogar. y el número de 
individuos. Entonces estime la cantidad promedio gastada en alientos por persona entre los ho- 
gares de esta población. Aun si todo el dinerwes realmente gastado por una persona (digamos la 
madre). Ia cantidad total a la misma que se hubiera registrado si cada individuo hubiera . 
comprado su propia alimentación. Entodces. se dispone del toth para el conglomaado. aun 
cuando puede no contarse con las observaciones por elemento. 


