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Los elementos bdsicos

*+ Hemos descrito hasta el momento los elementos
bdsicos del problema de decisién del consumidor

- Su conjunto de eleccidn
- Sus restricciones
- Sus preferencias

* Dados unos precios y una riqueza, el comportamiento
del consumidor consiste en elegir el mejor plan de
consumo posible

+ El i-ésimo consumidor elige un consumo x; € B(p,M) que
sea un elemento mdximo de la relacion de preferencia




El problema

El problema de eleccién se puede transformar en
otro equivalente, de mds fdcil manejo, a través de la
descripcion de los gustos del consumidor mediante
una funcidn continua que representa sus
preferencias a la cual llamamos Funcién de Utilidad

Mediante los axiomas se permite establecer una
relacién de equivalencias sobre el espacio de
mercancias (X; c RX) donde se define, dentro del
conjunto de consumo, los elementos o clases de
indiferencias a las cuales se le asocia un numero real
de modo que a una clase de indiferencia preferida a
otra se le asocia un numero real mayor.

Los bienes econdomicos
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X0 Y9 X
El drea sombreada representa las combinaciones que se prefieren
(Y° 2 x9) inequivocamente a la canasta (x%, x%,). Los individuos

prefieren una cantidad mayor de cualquier bien a una menor-.
S




La funcion de utilidad como
preorden

+ En términos mds precisos, dado un conjunto
completamente preordenado por una relacién de
preferencia se define una funcién de valor real
que permite su representacion numérica, esta
representacion real se designa con el nombre de
Funcion de Utilidad

+ Definicion: Se dice que una funcién U;: X, — R
representa el preorden de preferencias z ; cuando
para todo Xx;, y; € X; se verifica:

- Ui(x) 2Ui(y) < xi 2y,

Comentarios

« Si £ R— R es una funcion estrictamente

creciente, entonces

- f(UI(x)) 2 F(Ui(y) « Uilx) 2 Ully) © x; 2 3y;

- De modo que la composicion de las funciones f y U,
también representan las mismas preferencias, lo
cual implica que U; no es mds que una forma de
representar la relacion de preferencias (2 ;) sin que
sus magnitudes concretas posean significaciony la
magnitud U;(x;) — U,(y;) nos dice que un consumo es
mejor o igual que otro y por tanto se puede
interpreta como una medida de “cuanto mejor”




Comentarios

* Bajo los supuestos establecidos (en particular al
tomar X;=R¥,, iue es un conjunto no humerable) la
existencia de fal funcién no es un problema menor

+ El supuesto de continuidad de la funcion de utilidad

permite convertir al problema de eleccidn de.
consumo en un problema de optimizacién cldsico

Max. Ui (xi)
s.a.
Xi € B(p.M)
« La solucion de este problema es la demanda del
consumidor
Xi(p.M)

Teorema (Debreu,1959)

* Teorema (Debreu,1959): Sea z ; una
relacion de preferencias definida sobre un
subconjunto convexo de Rk. La relacion de
preferencia z ; puede representarse
mediante una funcién de utilidad continua
si y sélo si la relacién de preferencias, z ;,
es completa, transitivay continua




Existencia de una funcidn
de utilidad

* Suponga que las preferencias x ; son
completas, reflexivas, transitivas y
estrictamente monotonas.

+ Entonces existe una funcién de utilidad
continua U: RK, — R la cual representa estas
preferencias

» Definicion: Una funcion U: X — R es una
funcidn de utilidad que representa una
relacién de preferencias z ; si para todo x e

ye X

:‘f.a'

x z;y < U(x)PU(y)

. . DY 4
Definicion
» Se supone que las preferencias de los
individuos se representan por medio de una
funcién de utilidad de la forma
Utilidad =U(xy,X5,..., X,,)

- Donde (x;,x5,..., X,) son las cantidades consumidas
de cada uno de los n bienes que podrian consumirse
en un periodo.

» Esta funcidn es Unica salvo una transformacion
que preserve el orden de las preferencias

:‘f.a'




Notacion

La funcién de utilidad se utiliza para representar

la forma en que una persona ordena determinadas

cesta de bienes de las cuales puede disponer en un

determinada fechay lugar

- Utilidad =U(x;,x,)

A veces resulta Gtil emplear otros argumentos en

la funcién de utilidad como por ejemplo:

- Utilidad =U(W). Donde la riqueza no aporta utilidad por
si misma sino por el consumo cuando se gasta

- Utilidad =U(C, H). Donde C representa consumo y H
horas de Ocio

- Utilidad =U(C,,C,); Donde el C, representa el consumo
presente y C, el consumo futuro

Las curvas de indiferenciay la RMS

Una curva de indiferencia (o una superficie de
indiferencia) muestra un conjunto de cestas de
consumo entre las que el individuo es indiferente
ya que todas las cestas reportan el mismo nivel de
utilidad

La pendiente en un punto de la curva de .
indiferencia de bienes es negativa y se denomina
Relacion Marginal de Sustitucion entre bienes.

La RMS muestra la tasa o relacion de intercambio

que una 1Pgarsonms esta dispuesta a hacer por un
bien en

[ érminos de otro disfrutando del mismo
nivel de bienestar

rRMS = - X2




Una Curva de Indiferencia

Xz

X0,

XO1 )(11 Xl

La curva U, representa las combinaciones que reportan la misma
utilidad al individuo. Su pendiente representa la tasa a la cual esta
dispuesto a intfercambiar un bien por otro manteniendo el mismo nivel
de bienestar. Esta pendiente que mide la relacion de intercambio en
It valor absoluto se denomina relacion marginal de sustitucion

~%

Mapa de Curvas de Indiferencia

Xz

Incremento de
la utilidad

X4

Existe una curva de indiferencia que pasa por cada punto del plano.

Cada una de estas curvas indican las combinaciones de consumo que ’
reportan un determinado nivel de bienestar al individuo. Los
movimientos en sentido noroeste indican niveles de bienestar mayores)
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La tasa marginal de sustitucidn

+ Sea U(xy, X,, X3, ..., X,) una funcion de utilidad.
Suponga que se incrementa la cantidad consumida del
bien i y esto afecta la cantidad consumida del bien j
manteniendo el nivel de utilidad constante, esto se
mide a través de la Tasa Marginal de Sustitucion
entre bienes (en este caso entre el bien i y el bien j)

aU(X)dX. +aU(X)dX- _0
i j

OX; X,
U (X)
Tasa Marginal de o
Sustitucién entre d,  U(X)
bien iy el bien j 2

La tasa marginal de sustitucidn

* La tasa marginal de sustitucion no depende de la
forma funcional de que representa las preferencias.

-+ Sea V(VU) una transformacion mondtona de la utilidad.

* La tasa marginal de sustitucién de esta
transformacion de la funcién de utilidad es:




Convexidad de las curvas de
indiferencias

+ Otra manera de formular la relacién marginal
decreciente se basa en el concepto de convexidad.

+ Se dice que un conjunto es convexo si dos puntos
cualesquiera de ese conjunto pueden unirse por
medio de una combinacion lineal (o una linea recta
en el plano) contenida totalmente dentro del
conjunto

* El supuesto de la RMS decreciente equivale a decir
que mds es preferido a menos, o en términos de la
figura anexa (figura (a)) que se prefiere cualquier
combinacién de X e Y a la combinacién X*, Y*

Convexidad \

X, Xy Xe X Xy X

Figura (a) Figura (b)

En la figura (a) la curva de indiferencia es convexa ya que cualquier
linea que une dos puntos situados por encima de U, también se
encuentran por encima de U,. En la figura (b) esto no ocurre y la curva
representada no tiene en todos sus puntos una RMS decreciente )
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Ejemplo 1
+ Sea la funcién de utilidad U(x,y) =x? y?
- La utilidad marginal U,=0U/dx=3 x—#y?

* La utilidad marginal U,=3U/dx=3 xsy—3

* RMS=—(dy/dx)= U,/ U,=3/5(y/x)
+ Observe que una transformacion monétona de
esta funcién de utilidad no afecta la RMS, por
ejemplo utilizamos el logaritmo natural.

- LUxy) = & In (x)+% In (y)
* La utilidad marginal U,=3U/dx=% x~1
* La utilidad marginal U =0U/0x=% y™!
5 RMS=—(dy/dx)= U,/ U,=3/5(y/x)

Preferencias Homotéticas

* Las funciones de utilidad tipo Cobb-Douglas,
Sustitutos Perfectos, Complementarios Perfectos

y Tipo CES son funciones de utilidad Homotéticas
ya que su relacién marginal de sustitucion
dependen del cociente entre las cantidades de los
dos bienes y no de las cantidades totales de los
bienes.

*+ En el caso de los sustitutos perfectos la RMS es
la misma en todos los puntos

* En el caso de los complementarios perfectos la
RMS es infinita cuando y/x >p/a, indefinida
cuando y/x =p/ay cero cuando y/x <p/a

M2
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Diapositiva 20

M2 Recuerden que definimos complementarios perfectos como U(x,y)= min [x/a, y/B] si la hubiésemos
definido como U(x,y)= min [ax/, By/], como lo hace Nicholson seria lo contrario ver Nicholson p.62

En ese caso la RMS es infinita cuando y/x >a/B, indefinida cuando y/x =a/B y cero cuando y/x <a/B
Marcos, 14/10/2006



Preferencias Homotéticas

* En el caso de la Cobb-Douglas y en la funcién CES la
RMS puede encontrarse a través de las utilidades
marginales

- Sea U(xy) =xayP

- Ux=3U/dx=axlyp

- Uy=0U/dy=pxayhb-!

- RMS=—(dy/dx)= U,/ U,=[a/p](y/x)

+ Si las preferencias sélo dependen del cociente entre
los bienes esto significa que si se prefiere (x,y;) a
(x,.,y») entonces se preferird siempre (kx;,ky;) a
(kx,,ky,), siendo k una constante positiva. Entonces
las preferencias se denominan homotéticas.

Preferencias No Homotéticas

+ Consideremos la funcidn de utilidad de
preferencias cuasilineales

- Sea U(x,y) = x +In (y)
- Ux=3U/dx=1
- Uy=0U/dy=1/y
- RMS=—(dy/dx)= U,/ U=y
* La cantidad consumida de y es independiente de la
cantidad consumida de x

*+ La RMS disminuye si disminuye la cantidad elegida
dey

11



Comportamiento del consumidor

+ Conocidas las preferencias y las restricciones
presupuestaria, bajo la hipotesis de racionalidad el
consumidor elegird la canasta mds preferida entre
todas las alternativas disponibles

* Sea M una cantidad fija de riqueza o dinero
disponible para el consumidor

* Sea el vector de precios de los bienes 1y 2
p=(p1.p2) Y sea el vector de canastas x=(xy,X,)

* Sea el conjunto presupuestario del consumidor
B={xeX: ps>x =M}

- /

Eleccién Optima

Eleccién Optima Gustos con Vértice

Xz

Cesta

Xy X* Xy

La posicidn éptima es La posicidn éptima es
donde la curva de donde la curva de
indiferencia es tangente indiferencia ho es

« 0 la recta presupuestaria tangente a la recta

D

presupuestaria

12



Eleccién Optima
Optima de esquina Mas de una tangencia
XZ XZ
No es
optima Cesta
optima
Cesta
optima
X* Xy Xi
El consumo dptimo Hay tres tangencias y
implica consumir O sélo dos puntos ptimos,
unidades del bien 2. La por lo que la condicién de
« curva de indiferencia no tangencia es necesaria
™ es fangente mds no suficiente
-

El problema del consumidor

El problema de maximizacion del consumidor se
puede escribir como:

Max. U=(xy,X5)
Sujeto a: px=M}
Para que este problema tenga solucién requiere

que la funcion objetiva sea continua y que la
restriccion sea cerrada y acotada

Por los axiomas asumidos la funcién de utilidad es
continua y el conjunto presupuestario es cerrado

para todo precio e ingreso positivo (p; >0 para todo
i=1 .. ky para M20)

Veamos algunos ejemplos de solucion
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RMS=p,/p,

+ La condicion de que la relaciéon marginal de
sustitucion (RMS) debe ser igual a la pendiente de
la recta presupuestaria en un éptimo interior, es
evidente desde el punto de vista grdfico ¢pero que
significa desde el punto de vista econémico?

+ La RMS mide la razdn de intercambio manteniendo

el mismo nivel de utilidad y el mercado ofrece una
relacién de intercambio de -p,/p,: si renuncia a
una unidad del bien 1, puede comprar p,/p,
unidades del bien 2

La demanda del consumidor

+ La eleccion éptima de los bienes dado un conjunto
de precios y renta, se denomina cesta demandada
del consumidor y cuando varia los precios y/o la
renta, también varia la eleccién éptima

Def.: La funcién de demanda es aquella que
relaciona la eleccién éptima de las cantidades
demandadas, con los diferentes valores de precio
y renta

* A cada conjunto de precios como de renta le
corresponde una combinacién de diferentes bienes

+ Cada preferencia da lugar a funciones de demanda
distintas

14



Sustitutos perfectos

* Un consumidor dispone de una renta de 400 u.m. par
%as‘rar' en los bienes x e 12/ a los precios p,=40 y p,=20
us preferencias por estos bienes se representa por

- U(x,y)=3x+y

* Calcule las funciones de demanda y determine el
equilibrio

+ Solucion

* El problema del consumidor es
= Max U(x,y)=3x+y
= S.AA X pety py=M

* Como las preferencias son de sustitutos perfectos y,
por tanto, no son preferencias regulares, la condicion

de tangencia ho serd condicién ni necesaria ni
uficiente de optimalidad

(=

Cuando el consumidor sustituye los bienes a una tasa constante, la
RMS entre los mismos no depende de los niveles de consumo, la
forma de la funcion de demanda estd determinado por los valores
que tomen la RMS y el cociente de precios asi se tiene:

d_M

d "*}SipX<RMSW y[Lu
y :0 p \\\ \\\ \\\
x! =0 y NN N
. }Sipx>RMSyx
y =5 ' N

Px y N \

(x,y)e {pxx+ py=M }Sl’% :‘RMSy,x

y

Las funciones de demanda vendrdn dadas por

U(xy)=3x+y=|RMS, |=3 WM i3
b, 40 (= Pcrms [ TR

40x+20y =400 > =X =— p Ny"=0 si—><3
p, 20 ’ o
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Funciones de demanda

Px

P,/Py>[RMS, | P /P,=RMS,

Py/Py<IRMS, 4|
X(Px)

Complementarios perfectos

Suponga el caso que consume verdura y pescado pe
el consumo de verdura (x) siempre triplica al consum
de pescado (y). Este consumidor dispone de 135 u.m.
se enfrenta a los precios px=10 y py=15

Obtenga la recta de balance, las funciones de demanda
y las cantidades demandas para los precios y renta que
enfrenta

- Solucién
El problema del consumidor es
- Max U(x,y)= min {x, 3y}
- S.A.10x+15y=135

- Las Pr‘eferencias no son regulares y sus curvas de
indiferencias no son estrictamente convexas respecto al
origen sino gue tienen forma de L. Por tanto la tangencia
enfre [a RMS y la pendiente de la RB no serdn condicidn

necesaria ni suficiente de optimalidad




Cuando el individuo consume siempre conjuntamente
dos bienes en una determinada proporcién constante,
para obtener la funcién de demanda basta con
sustituir la expresién que indica la proporcionalidad
constante entre el consumo de ambos bienes en la

recta presupuestaria Y
y=1%1x S :3:3[)% ’
3 ix=M X y
pxx+pyy=M}3p*X+p”X - oM
3p,+P, 3

El dptimo se encuentra en sobre la curva de

indiferencia mds alejada del origen que
“toque" a la recta de balance, los éptimos se
encuentran en el vértice de una curva de
indiferencia

La combinacién de consumo optimo para los precios
e ingresos dados es x*=9 , y*=3 , la utilidad
obtenida es U(9,3)=min{9,9}=9

))

Funciones de demanda

Px

Xd(px'M )py:lS =3

3p,+15

17



Demanda con derivadas

Supongamos ahora que las preferencias vienen
descritas por la siguiente funcion de utilidad
U(x.y)=5xy?

Si la renta del consumidor es de 900 u.m., y los
precios del bien x es 10 y el del bieny es de 5,

obtenga las funciones de demanda de ambos
bienes y el equilibrio del consumidor

Solucién

El problema del consumidor es
Max U(x,y)

S.A. pX+p,YEM

En nuestro ejercicio MaxU (X, y) =5xy’
el problema toma la forma de o

A

s.a.10x+5y <900
La vendi dy Px _
a pendiente de la recta de presupuesto — =——2=-2
dX RB py
Siendo las cantidades mdximas M M

X

de consumo de cada bien =—=090,y"™ = ' =180

X y

En este caso las curvas de indiferencias Y
son estrictamente convexas respecto al
origen y el equilibrio serd en el punto de 180
tangencia entre la recta de balance y

una curva de indiferencia, ya que las 120
preferencias son regulares y

corresponde a la funcién Cobb-Douglas

18



La condiciones de primer orden (CPO) de este problema serdn
dos: La condicién de tangencia y la saturacién de | restriccién (si
las preferencias presentan no saciabilidad, el consumidor se
situard siempre sobre su recta presupuestaria, gastando toda su
renta)

dy|
dx

_dy
P ¢

3_&: RMS, , = oU /ox _ UMg,
o Py ou/oy  UMg,

La primera ecuacidn es la condicién de tangencia: en el éptimo deben
coincidir las pendientes de la recta balance (precios relativos) y la
curva de indiferencia (RMS). Si las pendientes no son iguales, el
consumidor puede aumentar su nivel de utilidad reorganizando su
consumo Yy la situacidn no es un éptimo. La segunda condicion es la
restriccion del problema, el consumidor en equilibrio deberd estar
gastando toda su renta, de forma que la restriccion presupuestaria
se cumpla con estricta igualdad. En nuestro caso tenemos

Tenemos un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas, cuya
resolucién nos permite obtener el equilibrio del consumidor

=2 4x=y x*=30
2X 04 20x=900[ — y* =120
10X + 5% = 900 X+ cUx= y =

Las condiciones de segundo orden para un mdximo exigen que el
siguiente hessiano orlado sea una forma cuadrdtica definida negativa

0 -p, -p,
U U o U ,oU 0
P 5 eyl PP aey TP ey P Py >0
U U
Py
R =1

p,P,10y + p, p,10y - p?10x = 2p, p, 10y — p10x = p,(2p, 10y p,10x)> 0
“‘
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Con los datos del ejercicio tenemos que se cumple la condicién de
segundo orden ya que:

2p,10y - p,10x>0
10y*-10x*=1200-300=900>0

La funcién de demanda de un bien refleja la cantidad demandada de
dicho bien para cada nivel de renta, precio propio del bieny el precio
de los demds bienes, dadas las preferencias del consumidor-.
Entonces podemos expresar la funcién de demanda como:

x° =xd(M, P, py)

Podemos calcular las funciones de demanda de x e y utilizando el
método de los multiplicadores de Lagrange:

MaxU (x, y) = 5xy’
X,y

s.a.p,x+ p,y =900

Podemos calcular las funciones de demanda de x e y utilizando el
método de los multiplicadores de Lagrange:

MaxU (x, y)=5xy?
X,y
s.a.p,x+ p,y =900
Construimos el lagrangiano de es problema y maximizamos:

B2 Cn oy
li/’lyza(L(x,y,/l)_Sxy +1(M P, X pyy)

Las condiciones de primer orden de este problema serdn:

oL oy
—=0=5y*-p,=0 A==
OX y Px px
Lo o=10yx-2p,=0 l=] 2=
oy Py

20



Las condiciones de primer orden de este problema serdn:

A= 5y?
1(F))>x<y R =5p,y’ =10p,xy
A= =<1 10xy Y X
X+ i M By
px pyy_ pxx+ pyy—M

Observese que el cociente de las dos primeras condiciones puede
interpretarse como la condicién de tangencia. La dltima condicién
seria simplemente la saturacién de la restriccién presupuestaria.

Operando estas condiciones se tiene:

M =3p,x = X* _ M
3p,

M=3py=y = 3p.
y

La funcidn indirecta de
utilidad

* Los valores éptimos de las demandas obtenidas
pueden introducirse en la funcién inicial de utilidad
para obtener la funcién indirecta de utilidad

U(xf,x;,...,x:):u[xf(M, Py Poreees P oo s % (M, Py, Py pk)]
utilidad maxima=V (M, p,, p,.-.., p,)

El individuo desea maximizar la utilidad, dada la restricciones, el nivel
optimo depende indirectamente de los precios de los bienes y de la renta
del individuo. Esta dependencia se refleja en la Funcidn Indirecta de
Utilidad V(M, py.p,, -, Pk)- ST cambian los precios o la renta, también
resultaria afectado el nivel de utilidad que puede obtenerse. Este
enfoque indirecto resulta Util para ver como afectan los cambios en el

bie ‘ tar del consumidor (en la teoria de la empresa los costos)

21



Definiciones

* La funcién indirecta de utilidad V(p,.p,,M) , nos da
la utilidad mdxima alcanzable a los precnos y renta
dados y se denomina funcion indirecta de utilidad
Y se representa como

V(p,.py.M) = Mdx. U(x* y*);

5.0 pX*+p, y* £

+ La funcidn que relaciona los precios (P_{i}) e
ingresos (m), con la cesta demandada se denomina
funcién de demanda Marshalliana (ordinaria) del
consumidor se representa de la siguiente forma

X*=X(px.py M), Y*=Y(px.py. M),

Propiedades de la funcidn
indirecta de utilidad

La funcidn indirecta de utilidad V(p,M) expresa la
madxima utilidad alcanzable dado el vector de precios
(p) Y la renta (M) disponible

V(p,M) es no decreciente en precios, tal que sip” 2 p,
entonces V(p " ,M)sV(p,M)

V(p,M) es homogénea de grado cero en (p,M)

V(p,M) es cuasiconvexa en p, tal que si {p: V(p,M)=k }
es convexa para todo k

V(p.M) es continua para todo p>0, M>0

22



Identidad de Roy

Si xd(p,M) es la funcién de demanda ordinaria o
Marshalliana entonces

op; i
Xid(M’pl’DZ""’pk):_av(M plplez pk) Paratodoi=1, 2, ..., k

oM

Suponiendo que esta bien definida el lado
derecho de la ecuacién y que los precios y la
renta son estrictamente positivos

Suponga que el problema del consumidor es
MaxU (x, y)=x*y*
px’x +p,y< M
Formulamos el Lagrange y maximizamos, se tiene
L(x,y,2)=x’y? +(M —pX— pyy)
De las condiciones de primer orden se obtienen las demandas

oL

2 X
gi p X:zlvI
i1 y y px
—=1ixty?-Ap, =0 (=>==—
2 y |\/|
= L e e ’
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Introduciendo esto resultados en la funcién de utilidad

et ([

2p, ) \2p,) 2pip}

Cuando M=2, p,=% Y p,~1, la utilidad mdxima que se alcanza

Ve 2 2

2(5) @)

Aplicando el Lema de Roy se tiene

(AE
Xdz_dpx:_ PPy _. M
dv 1 2 px%
dM  2pip;
Tarea

Suponga que el gobierno evalia introducir un
impuesto de suma fija sobre la renta de $0,5 u.m.,
o0 un impuesto sobre el bien x de $0,25. En ambos
casos se recauda el mismo monto ya que si el
precio del bien x aumenta de 0,25 a 0,50 el
consumo del bien x se reduce en 2

Utilizando la funcién indirecta de utilidad,
deducida anteriormente. evalué cual de las dos
medidas afecta menos el bienestar del consumidor

Entregar a la preparadora el viernes 20/10/2006
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