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Distribuciones en el muestreo

. Una poblacién tiene una media de 200 y una desviacién estdndar de 50. Supongamos que se
selecciona una muestra aleatoria simple de tamano 100.

a) {Cudl es la distribucién de la media muestral?

b) jCudl es la probabilidad de que la media de la muestra quede dentro de +5 o menos de la
media de la poblacién? Sol: 0,6826

¢) ;Cudl es la probabilidad de que la media de la muestra quede dentro de o menos de la
media de la poblacién? Sol: 0,9544

. El precio de la media por galén de gasolina regular vendida en Estados Unidos es de 1,20 ddlares
con una desviacion estandar de 0.10. Se selecciona una muestra aleatoria de 50 gasolineras y se
calcula un precio de la media de la muestra con los datos reunidos en esas gasolineras.

a) {Cudl es la distribucién de la media muestral?

b) ;Cudl es la probabilidad de que la muestra aleatoria simple produzca una media de la
muestra a 0,02 délares o menos de la media de la poblaciéon? Sol: 0,8472

¢) {Cudl es la probabilidad de que la muestra aleatoria simple produzca una media de la
muestra de 0,01 délares o menos de la media de la poblacién? Sol: 0,5222

. En 1993 las mujeres tomaron un promedio de 8,5 semanas sin goce de sueldo en sus trabajos,
después del nacimiento de su bebé. Suponga que 8,5 semanas es la media de la poblacién y que
2,2 semanas es la desviacién estandar de la poblacién.

a) ;Cuél es la probabilidad de que una muestra aleatoria simple de 50 mujeres arroje una
media de muestra de permiso sin goce de sueldo entre 7,5 y 9,5 semanas? Sol: 1

b) ;Cudl es la probabilidad de que esa muestra tenga una media de entre 8 y 9 semanas? Sol:
0,8926

. Se informa en la revista Business Week que entre sus suscriptores, los que planean comprar un
automovil nuevo durante los proximos 12 meses pretenden gastar un promedio de 27100 ddlares.
Suponga que el precio del nuevo vehiculo, para la poblacién de suscriptores de Business Week,
tiene una media de 27100 ddlares y que su desviacién estandar es de 5200 délares. ;Cual es la
probabilidad de que el precio de la media de la muestra del nuevo vehiculo quede a 1000 ddlares
o menos de la media de la poblacién, si la muestra es de 30 suscriptores? Sol: 0,7062

. Fortune public6é que el efecto de compras apalancadas es dificil de detectar. En 1988 el valor
medio de las empresas de Fortune 500 que se compraron fue de 3,51 miles de millones de délares.
Con una desviacién tipica de 1,92 miles de millones de ddlares.

a) Sise toma una muestra de 64 empresas. ;Cudl es la probabilidad de que la media muestral
sea superior a 3,65 miles de millones de ddlares? Sol: 0,2810

b) i Qué porcentaje de todas las muestras posibles de tamano de 64 dard como resultado una
media mayor a 3.657 Sol: 28,10 %



9.

10.

11.

Autoridades de la administracién de Washington acaban de expresar su preocupacién sobre el
exceso de gasto en contratos militares. Estos gastos no planificados han costado a los contribu-
yentes norteamericanos miles de millones de délares anuales. El presidente nombré un comité de
expertos que estimase la cantidad media que cada contrato cuesta por encima de la cantidad
acordada. El comité ha determinado ya que la desviacién tipica de los costos excesivos es de
17500 millones de délares y que parecen seguir una distribucién normal. Si se elige una muestra
de 25 contratos. ;Cudl es la probabilidad de que la media muestral haga una estimacion de la
media poblacional que la supere en 10000 millones de délares o méas? Sol: 0,0021

Un taller mecénico local factura 110 ddlares de media cuando realiza una reparacién determina-
da. Los datos indican desviacién tipica de 21,50 ddlares en las facturas. Hace poco un cliente se
quejaba de que su factura de 115,50 dolares era excesiva. Después de mucho debatir, el mecanico
estuvo de acuerdo en devolver el dinero si una muestra de 36 trabajos similares revelaba una
facturacién media inferior a la del cliente. ; El mecéanico fue prudente al ofrecer este arreglo? Sol:
No fue prudente, P( {115,5) = 0,9382

En un ejercicio de informética que se encomienda a la clase de estadistica de primer curso, los
estudiantes tienen una media de errores de 14,2 con una desviacién tipica de 4,3.

a) {Cuél es la probabilidad de que usted (o cualquier otro estudiante) tenga més de 13 errores
en su ejercicio si se sabe que los errores siguen una distribucién normal? Sol: 0,6103

b) Sino se sabe si los errores estdn distribuidos normalmente. ;Cuédl es la probabilidad de que
una muestra de 36 estudiantes tenga una media superior a 13 errores? Sol: 0,9525

¢) ¢Por qué son diferentes las 2 respuestas anteriores?

d) jPor qué era necesaria la hipdtesis de normalidad en la parte (a) y no en la parte (b)? Sol:
con n ;30, el teorema central del limite admite la hip6tesis de normalidad.

El costo promedio de un estudio en condominio en el desarrollo Cedar Lakers es de 62000 ddlares
con una desviacion estandar de 4200 délares. Suponga normalidad.

a) ;Cuél es la probabilidad de que un condominio en este desarrollo cuesta al menos 65000
ddlares? Sol: 0,2389

b) ;La probabilidad de que el costo promedio de una muestra de dos condominios sea al menos
de 65000 ddlares, es mayor o menor que la probabilidad de que un condominio cueste eso?.
(En qué cantidad?. Sol: Menor (0,1562), la disminucién es en 0,0827 (se obtiene de 0,2389
- 0,1562)

Calvin Ensor, presidente de la General Telephone Corps., estd preocupado por el nimero de
teléfonos producidos por su empresa que tienen auriculares defectuosos. En promedio, 110 teléfo-
nos al dia son devueltos por este problema, con una desviacion estandar de 64. El senor Ensor
ha decidido que a menos que pueda estar 80 % seguro de que, en promedio, no se devolveran
més de 120 teléfonos al dia durante los siguientes 48 dias, ordenara una reparacién general del
proceso. jSe ordenard la reparacién general?. Sol: P(z < 120) = 0,8599 y como 0,8599 > 0,8
entonces no se ordenard la reparacién general.

La proporcién de una poblacion es de 0,40. Se tomara una muestra aleatoria simple de tamafio
200 y se usara la proporcion p de la muestra para estimar la poblacién.

a) {Cudl es la probabilidad de que la proporcién muestral esté a + 0,03 o menos de la pro-
porcién poblacional? Sol: 0,6156



b) ;Cuél es la probabilidad de que la proporcién muestral esté a = 0,05 o menos de la pro-
porcién poblacional? Sol: 0,8530

12. Una tienda por departamentos ha estimado que el 17% de todas las compras realizadas du-
rante la campana de Navidad son devueltas. Si una tienda vende 150 videojuegos. ;Cual es la
probabilidad de que el 20 % como mdximo sean devueltos? Sol: 0,1660

13. El presidente de distribuidores Diaz, S.A. cree que el 30 % de los pedidos a su empresa provienen
de clientes nuevos. Se va a usar una muestra aleatoria simple de 100 pedidos para comprobar lo
que dice, que ™ = 0,30.

a) ;Cuél es la probabilidad de que la proporcién muestral de p esté entre 0,20 y 0,40 inclusive?
Sol: 0,9708

b) ;Cudl es la probabilidad de que la proporciéon muestral esté a = 0,05 o menos de la pro-
porcién poblacional? Sol: 0,7242

14. Suponga que el 15% de los articulos que se producen en una linea de ensamble son defectuosos,
pero que el gerente de produccién no se ha enterado. También suponga que el departamento de
aseguramiento de la calidad prueba 50 piezas para determinar la calidad de la operaciéon de arma-
do. Sea p la proporciéon muestral de piezas defectuosas que encontré la prueba de aseguramiento
de calidad.

a) ;Cudl es la probabilidad de que la proporcién de la muestra esté a + 0,03 o menos de la
proporcién de piezas defectuosas en la poblacién? Sol: 0,4448

b) Sila prueba indica que p = 0,10 o mds, de piezas defectuosas, la linea de ensamble se para
y se investiga la causa de los defectos. ;Cual es la probabilidad de que la muestra de 50
piezas lleve a la conclusién de que debe pararse la linea de ensamble? Sol: 0,8389

15. Las cifras nacionales indican que el 32 % de los estudiantes suspenden en su primer examen de
estadistica, si se eligen al azar 100 estudiantes. ;Cudl es la probabilidad de que suspendan mas
de 407 Sol: 0,0436

16. Suponga que usted es el duefio de una empresa que produce vasos de vidrio y que sus clientes
le exigen que el 90 % como minimo de sus productos carezcan de defectos. En una muestra
de 500 se detectan 31 defectos. jSatisface usted las especificaciones de sus clientes? Sol: p =
0,0023. Probablemente si satisface las especificaciones, la probabilidad de tomar una p con esa
proporcién es muy pequena por lo que es dificil que una muestra aleatoria la cumpliera.
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