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Licenciatura en Estadistica

Procesos Estocasticos

Datos de Identificacién

Cédigo | Semestre | Créditos | Horas | Condicién | Vigencia | Catedra Responsable

VI 3 T: 3, P: 2 Obligatoria A-2004 Teoria Estadistica

Prelaciones: Teoria Estadistica I, Teoria Estadistica 11, Matematicas V, Algebra Lineal

Justificacion

La teoria de los procesos estocasticos es una rama ampliamente desa-
rrollada de la probabilidad, con aplicaciones importantes tanto dentro
de las matematicas como fuera de ella. Los procesos estocasticos juegan
un papel fundamental en cualquier tema de aplicaciéon donde sea ne-
cesario considerar modelos matematicos que tomen en cuenta factores
aleatorios, especialmente el tiempo

Requerimientos

Para alcanzar los objetivos que se plantean es necesario que el estu-
diante tenga conocimientos en teoria de probabilidades, ecuaciones di-
ferenciales, transformada de Laplace y algebra lineal.

Objetivos

Objetivo General

Introducir al estudiante en el estudio del comportamiento de fenéme-
nos aleatorios que dependen del tiempo o el espacio.

Objetivos Especificos

= Conocer y profundizar en los fundamentos basicos, propieda-
des y aplicaciones de la teoria de procesos estocasticos

= Conocer, comprender y saber aplicar de modo eficiente los
conceptos fundamentales relacionados con Cadenas de Mar-
kov.

= Conocer, comprender y saber aplicar de modo eficiente los
conceptos fundamentales relacionados con Procesos de Mar-
kov.



= Comprender la propiedad Markoviana de un Proceso de Na-
cimiento y Muerte.

Contenido Programatico

1 Procesos Estocasticos

1.1 Introduccién y definicion de un Proceso Estocastico. Conjun-
to de Indices. Espacio de Estados.Trayectoria de un proceso
estocéastico. Ejemplos.

1.2 Clasificacién de los Procesos Estocasticos. Ejemplos.

1.3 Distribucién de orden k. Primer y Segundo Momento de un
proceso estocastico.

1.4 Propiedades de los procesos estocasticos: Procesos estaciona-
rios, Procesos Markovianos, Procesos de Incrementos Inde-
pendientes.

2 Cadenas de Markov

2.1 Definicion de una Cadena de Markov. Ejemplos

2.2 Probabilidades iniciales, probabilidades de estado, probabili-
dades de transicién, matriz de probabilidades de transicién.
Ejemplos.

2.3 Probabilidades de transicién de n pasos, matriz de transicion
de n pasos. Ecuaciones de Chapman-Kolmogorov. Teoremas.

2.4 Aplicaciones: Costos o beneficios esperados.

2.5 Comunicacion, representacion grafica, conjunto de estados ce-
rrados, estados absorbentes y cadena irreducible.

2.6 Periodicidad, primera visita, recurrencia y transitoriedad.
2.7 Evolucion de las distribuciones, distribuciones estacionarias y
distribucién limite.
3 Cadenas de Markov a Tiempo Continuo
3.1 Definicién. Probabilidades de transicion.
3.2 Ecuaciones de Kolmogorov.

3.3 Procesos de Nacimiento y Muerte.
4 Procesos Poisson
4.1 Definicion.



4.2 Definiciones alternativas.

4.3 Proceso de Poisson no homogéneo

Estrategias Metodoldgicas

Clases presenciales donde se desarrollaran los aspectos tedricos, la reso-
lucion de ejemplos concretos y la descripcion de aplicaciones. El docente
usara pizarron, marcadores y borrador como medio para impartir sus
clases. Si el docente lo considera necesario podra utilizar diapositivas.
Incentivar al estudiante a la lectura de la bibliografia que se recomien-
da. Establecer horas de consulta con los estudiantes.

Estrategias de Evaluaciéon

Realizacion de un examen escrito por cada tema, realizado una semana
después de culminado el tema. Se debe entregar una guia de ejercicios a
los estudiantes para la resolucion de problemas y queda a consideracion
del docente si la entrega de la resolucién de la guia es tomada en cuenta
para la evaluacion.

Bibliografia

» Bailey Norman. The elements of Stochastic Processes with ap-
plications to the natural sciences. John Wiley & Sons Inc., New
York, 1964.

s Feldman Richard M. and Valdez-Flores Ciriaco. Applied Proba-
bility and Stochastic Processes. Springer. Second Edition, New
York, 1995.

» Howard M. Taylor and Samuel Karlin. An introduction to stochas-
tic modeling. Academic Press Inc., Boston, MA, revised edition,
1994.

= Lefebvre Mario. Applied Stochastics Processes. Springer, New York,
2007.

» Resnick Sidney. Adventures in Stochastics Processes. Birkhéuser,
Boston, 2005.

= Rosen Kenneth. Matematica dicreta y sus aplicaciones. McGraw
Hill. Espana. Quinta edicion, 2004.



Ross Sheldon M. Stochastic Processes. John Wiley & Sons Inc.
Second Edition, New York, 1996.

Samuel Karlin and Howard M. Taylor. A first course in stochastic
processes. Academia Press [A subsidiary of Harcourt Brace Jova-
novich, Publishers|, New York-London, second edition, 1975.

Samuel Karlin and Howard M. Taylor. A second course in sto-
chastic processes. Academic Press Inc.[Harcourt Brace Jovanovich
Publishers], New York, 1981.

William Feller. An introduction to probability theory and its ap-
plications. Vol. 1. Third edition. John Wiley & Sons Inc., New
York, 1968.

William Feller. An introduction to probability theory and its ap-
plications. Vol. II. Second edition. John Wiley & Sons Inc., New
York, 1971.



