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Presentacion

El titulo decidido originamente para € sistema era QDCS por sus siglas en inglés Quest
Data Collection System o, Sistema de Coleccion de Datos Quest (ver Anexo 1). Este titulo
denotaba la focalizacién del trabgjo sobre los problemas de registro de datos en las
observaciones del proyecto Quasar Equatorial Survey Team (Quest), del cual se tomaron
las ideas principales y surgieron los problemas que han sido resueltos finamente. A medida
gue se avanzaba en los conceptos y tareas de disefio, fue quedando cada vez mas claro que
la mayoria de los proyectos observacionales que utilizan € instrumental del Telescopio
Schmidt, comparten la necesidad de recabar informacion genera sobre las condiciones de

observacion.

Se toma entonces la decision de incluir en € sistema informacion sobre los proyectos y, en
consecuencia, buscar un nombre més apropiado a la herramienta computacional. El nuevo
nombre seleccionado es Sistema de Coleccion de Datos Observacionales para €l Telescopio
Schmidt, en su version 2000 (SCDObs v.2000).

Este titulo enfatiza € hecho que con € sistema, puede ahora mantenerse un registro
informatizado de la actividad observacional, no sélo para €l proyecto Quest, sino para

cualquier proyecto que emplee e mencionado instrumental.

Se ha hecho un esfuerzo importante en la traduccién del sistema, originalmente en idioma
inglés y ahora en espafiol, atendiendo a la nueva realidad del Centro de Investigaciones de
Astronomia, en cuanto que en e afio 2001 € proyecto original Ilegé a su fin. En €
participaban importantes universidades estadounidenses, de habla anglosgjona, que en la

actualidad ya no estén presentes.

Agradecemos la confianza y las horas dedicadas a la discusion que han aportando quienes
hacen vida en e CIDA, especiadmente el Dr. César Bricefio Avila, principal doliente de la
aplicacién y la comunidad de observadores profesionales, sin degjar de mencionar el
estimulo aportado por € interés y apoyo ingtitucional brindado en la persona del Dr.
Gustavo Bruzual, su Director y la Dra. Kathy Vivas, acuciosa usuaria del SCDODbs.



Resumen

Se presenta el documento maestro del Sistema de Coleccion de Datos Observacionales para
el Telescopio Schmidt, instalado en e Observatorio Nacional de Llano del Hato en Mérida,
bajo la administracion y gecutoria cientifica de la comunidad de astrénomos del Centro de
Investigaciones de Astronomia “Francisco J. Duarte”, adscrito a Ministerio de Ciencia'y

Tecnologia de Venezuela.

El sistema se constituye en una heramienta de apoyo informéico a la actividad
astronémica observacional, registrando noche a noche, las condiciones en que es capturada
cada observacion con la Camara Digital de Mosaico del telescopio. Fue desarrollado en
Microsoft Access, version 2000, para Windows y pone a disposicion diversas formas de
recuperacion de la informacion amacenada, valiéndose de estadisticas descriptivas,

resimenes analiticos, gréficos dinamicosy publicacion en la Internet.

Se exponen en el documento tanto la forma de utilizacion que se espera reciba el sistema
por parte de sus usuarios, como las principales caracteristicas técnicas de operacion y

programacion, que le conforman.

Se documentan también sus atributos de disefio, incluyendo el esquema de la base de datos
relacional, claves primariasy diccionario de datos, asi como |os principal es procesos en que
interviene. Por dltimo, se sefiaa € ciclo de vida futuro del sistema, enfatizando los planes
para su integracion, de forma incremental, a los estandares impuestos por € avance de la
computacion cientifica, tanto en e Centro como en € resto de la comunidad nacional e

internaciona de astronomos.



Introduccioén

El proyecto “Quasar Equatoria Survey Team” (QUEST) [http://www.cida.ve/quest.html],

concluido € afio 2001, llevo a cabo una busqueda de cuasares, lentes gravitacionales y
galaxias (objetos celestes), sobre extensas zonas del cielo, con el telescopio Schmidt de 1m
en e Observatorio Astrondmico Nacional de Llano del Hato, en los Andes Meridefios,
Venezuela

Lavision cientificadel proyecto incluia estudiar la expansion y estructura del Universo. En
conjunto con otros como é en el mundo, han producido mapas digitales de casi todo €l
cielo visible con los instrumentos actuales y encontrado objetos celestes cada vez més

lganos.

Ciertas condiciones de contexto y ambientales, si bien no forman parte de la observacion en

S misma, son relevantes a la hora de decidir la utilidad de la dataen & scan del ciglo.

El Sistema de Coleccion de Datos Observacionales para e Telexcopio Schmidt, en su

version 2000, (SCDObs v.2000), proporciona una herramienta de informacion que permite
€l registro y posterior recuperacion detales datos asociados con cada observacion realizada
en el telescopio, de formatal que e investigador pueda formarse una idea ain més clara de
la situacion en gue fueron tomadas. Aborda cuestiones tales como la proporcion de noches
despgjadas, el nimero de observaciones realizadas con determinados filtros de luz y bgjo
determinadas condiciones, la ubicacion de cintas donde se almacenan las observaciones,

entre otras.

La metodologia empleada para € andlisis, disefio e implantacion de este sistema, es en
algunos aspectos novedosa, especialmente a introducir lo que podria llamarse
refinamiento incremental de prototipos, disefiando en estrecha relacion con los
interesados, con € soporte tedrico del modelo de base de datos relacional [Codd, 1970].

Lo que entenderemos aqui, un tanto arbitrariamente, como refinamiento incremental de
prototipos, no es mas que una estrategia de prototipado secuencial hasta concluir con una

primera version estable del producto.



Ladiferencia con la estrategia convencional es que en ésta el prototipo se transforma pocas
veces, hasta e momento en que € usuario estd medianamente conforme con é. Luego, en
gran proporcion se desecha para dar paso a la programacion del software, lo cual
normalmente no ha sido parte del proceso de “negociacion” en que particip6 € prototipo.
En otras palabras, en lavision clasicadel prototipo aprobado se toman las ideas principales,

pero el sistema, a final, suele ser muy diferente.

Por otra parte, la idea del prototipado secuencia es aprovechar a méximo el prototipo
incorporando cédigo fuente en cada refinamiento asi como reutilizando € que proveen las
propias herramientas generadoras de cddigo, para hacerlo cada vez mejor. Finamente, se
llega al punto en que se convierte en la primera verson completamente operativa del

producto.t

De esta forma e SCDObs nunca perdié contacto con sus usuarios y € proyecto logro
mantener siempre viva la llama que le impulsaba, pues en cada oportunidad habia algo
novedoso que mostrar.

Este documento contiene toda la informacion atil para €l uso y administracion del sistema,
y una seleccion de los programas Visual Basic para Aplicaciones més interesantes, incluida

principalmente con propodsitos didacticos.

El primer capitulo describe el entorno del SCDObs v.2000. El segundo explica con detalle
la ingenieria conceptual del sistema y los procesos en que interviene. El tercero expone el
uso del software producido, desde el punto de vista del usuario u operador. El cuarto
documenta una seleccion de los programas implementados y, finalmente, €l quinto capitulo,

cierra d trabg o con las conclusiones y recomendaciones surgidas en el proceso.

! Una discusién muy ilustrativa de distintas técnicas RAD -Rapid Application Development- puede verse en Mcconnell, 1997.
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Capitulo I. El entorno del SCDObs v.2000

En general, todo sistema de informacion abarca subsistemas de menor envergadura y
resulta a la vez componente de un sistema més amplio, denominado € supersistema,

constituido por la organizacion que le contiene y utiliza.

Es € caso del Sistema de Coleccion de Datos Observacionales (SCDObs). EI SCDObs se
encuentra inmerso en una organizacion (supersistema) dedicada a lainvestigacién cientifica
y desarrollo instrumental de la Astronomia en Venezuela. Tal organizacién, denominada
Centro de Investigaciones de Astronomia “Francisco J. Duarte” (CIDA), es tal vez la
ingtitucién més relevante en € pais en 1o que a investigacion, derivada de la actividad
observaciona en Astronomia, se refiere. Varios afios de esfuerzo y dedicacion, una planta
de investigadores de nivel mundial, cuyos grados académicos minimos son € Doctorado o
PhD, una preocupacion especia por la innovacion tecnoldgica e instrumentacion cientifica
y multiplicidad de articulos publicados en las revistas més renombradas del area, hacen del

CIDA un importante punto de referencia para la ciencia producida en € pais.

Este capitulo est4 dedicado a bosgugjar las condiciones ambientales en que opera €l
SCDObs y por ende, en é se describen aspectos resaltantes del CIDA, del Telescopio

Schmidt y su relacion con e sistema en cuestion.

El Centro de Investigaciones de Astronomia “Francisco J.
Duarte”

Contando € afio de 1950, € entonces Director del Observatorio Cajigal ubicado en
Caracas, Venezuela, Dr. Eduardo Rohl, contacta con empresas alemanas para la adquisicion
de instrumental cientifico diverso a instalarse en € pais. Dentro de este instrumental se
encontraba un nuevo observatorio astrondmico, configurado a semejanza del Observatorio

de Hamburgo, que para la época incluia (Stock, 1981):

Un telescopio Schmidt de la firma Askania.
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Un doble astrografo? de Askania.

Un reflector® de Zeiss.

Un refractor de Zeiss.

Un circulo meridiano de Askania (ubicado en el Observatorio Cajigal).

Un telescopio fotocenital de Askania (ubicado en &l Observatorio Cajigal).

Un instrumento acodado de pasaje de Askania (ubicado en e Observatorio Cajigal).

Las cUpulas, plataformas, refractores e incluso los proyectos para las edificaciones en
donde se ubicaria € instrumental, también fueron disefiados en Alemania, pensando como
eranatural, en los espacios del Observatorio Cgjigal en Caracas.

Transcurren las negociaciones hasta €l afio 1954 cuando se firman |os contratos de servicios
y se construye uno de los edificios pautados en Caracas. El proyecto se paraliza tras €l
falecimiento del Dr. Rohl y es en 1960 cuando €l fisico y matemético Francisco J. Duarte,
a frente de un equipo para evaluar € proyecto, retoma la idea e inicia estudios para
determinar la ubicacion geogrédfica més idonea del Observatorio. Las opiniones

coincidieron en gque Caracas estaba lejos de proveer las condiciones ambientales necesarias

paa tan avanzados equipos, @ -
condiciones estas que parecieran no . =
darse en € pais, aln cuando la Regién
de Los Andes se mostraba cercana a
cumplir los requerimientos. Ello, _
aunado a la presencia en Mérida de la Wist panogdeica del Observatotio Nesional de Liano del Hato. Estado Mésida - Venezuela,

Universidad de Los Andes, la cual ademas de favorecer € clima académico buscado, estaba

2 Telescopio con dos refractores de 50 cm de apertura gemelos, optimizados para trabajar uno en luz azul y otro en luz
amarilla. Auxiliar en la determinacion de posiciones y movimientos estelares con gran precision.

3 Telescopio que contiene cuatro espejos de precisién que reflejan la luz en una configuracién acodada y un par de lentes
correctivas. El espejo principal tiene un diametro de 1 my un peso de mas de 300 Kg.

* Telescopio que emplea un objetivo de precisién compuesto por dos lentes de 650 milimetros de diametro. El tubo mide
més de 11 my con todo el instrumental pesa méas de 10 ton, siendo uno de los méas grandes del mundo en su categoria.
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dispuesta a donar espacios para la construccion, determinaron la ubicacion definitiva del
instrumental en las serranias de un peguefio pueblito del paramo meridefio Ilamado Llano
del Hato.

En 1971, € Dr. Marcel Roche, a frente del entonces Consgjo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Tecnoldgicas (CONICIT), comisiona los estudios de factibilidad que
finalmente concluyeron en la decision de tradadar la mayoria de las partes y equipos
adquiridos al Estado Mérida. Paralelamente se inician los estudios de suelos y la
construccion de las obras civiles asi como la organizacién de los investigadores del
CONICIT que formarian parte del proyecto. En 1975y con carécter auténomo, por Decreto
Presidencial, se constituye la Fundacion Centro de Investigaciones de Astronomia
“Francisco J. Duarte’” en honor a cientifico que impulsd definitivamente la idea en

momentos en que ésta parecia desvanecerse.®

Desde entonces y hasta la fecha, el CIDA enaltece €l gentilicio meridefio y venezolano al
haberse convertido en un centro de excelencia para los estandares cientificos nacionales y
una referencia sin duda mundial en Astronomia. Ademas de su actividad cientifica,
promueve permanentes contactos con la sociedad, programas educativos hacia los
estudiantes mas jévenes, programas divulgativos diversos entre 1os que se cuentan visitas
guiadas a Observatorio Nacional de Llano del Hato, un pequefio pero excelente planetario
y multiples publicaciones al alcance de todos. Todas €ellas contribuciones importantes que
han inculcado en la poblacion regiona y naciona conciencia de la trascendencia de la
Astronomia como disciplina cientifica y su aporte a la explicacion de fendmenos tan
interesantes para la humanidad como € nacimiento y expansion del Universo, la vida en
otros mundos, la fisica de las estrellas, las fuerzas gravitacionales, los agujeros negros, €
nacimiento de estrellas, planetas y demas astros, las trayectorias de meteoritos y cometas,

entre muchos otros.

Hoy en dia, € CIDA lo dirige en calidad de Presidente de la fundacion el Dr. Gustavo

Bruzua quien es ademas su investigador més connotado y lo conforman los investigadores

® Sintesis, datos e iméagenes a partir del Sitio Web del CIDA: http://www.cida.ve/
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Carlos Abad, Cesar Bricefio, Gladis Magris, Jurgen Stock, Katherina Vivas y los
instrumentistas e ingenieros: Gustavo Barroeta, Franco Della Prugna, Gerardo Sanchez
Torres, Gustavo Sanchez y Hans Schenner. Encargado de la divulgacion estéa Johnny Cova,
en la biblioteca Maria Avendafio y en la administracion de servidores Hernan Ramirez.
Atiende arededor de seis estudiantes de postgrado y emplea mas de veinte personas,

ademés de las mencionadas, en labores de servicio gerera, talleres y administracion.

Precisamente, el SCDObs es € resultado de la colaboracion entre € autor y € Dr. César

Bricefio, con la participacion y comentarios de la Dra. Katherina Vivas.

El Telescopio Schmidt y la Camara de Mosaico

Es un instrumento, €l cuarto més grande del mundo, ideal para la observacion y busqueda
de objetos especificos en extensas areas del cielo. Creado en 1930 por €l Optico aleman

Bernhard Schmidt, su funcion es principa mente astro-fotogréfica

Incluye un espejo esférico y una lente correctora, con diametros de 1,5 my 1 m
respectivamente. El tubo que contiene los elementos Gpticos mide 7 m. Su espejo pesa una
tonelada y se encuentra en la parte inferior. En la parte superior esta la lente correctora a la

gue puede adaptarse un prisma de 1 m de

*
oy

diametro, que posibilita la obtencion simultdnea PEE S EERY) Prisma

e P = Q <« Obietivo

/ t Movimiento
campo de vision A la mitad de la distancia entre Falses Celﬁ'st*a"r / Horario

Guiador
estos dos elementos Opticos se encuentra una “'ﬂ’ [y ¢

camara electronica digital, también denominada la l 5" /

Espejo 1.5 O
Escuema del Telescopio Schmidt

de los espectros de todos los objetos celestes del

“Camara de Mosaico”, la cual fotografiay envia

imégenes del cielo a las computadoras del cuarto

de control.

La montura del telescopio es del tipo ecuatorial de doble horquillay se ubica paralela a ge
de rotacion terrestre. Por estar dirigida con precisién a Polo Norte Celeste, permite
compensar € movimiento de rotacion de la tierra. Un motor eléctrico, que impulsa un giro

completo del instrumental en 23 horas y 56 minutos (un dia sideral) permite a telescopio
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mantener bajo observacion un astro determinado, anulando locamente su movimiento
aparente sobre la bdveda celeste.

La cupula que protege este telescopio tiene un diametro de 16 metros y a igua que las
otras cUpulas puede girar horizontalmente 360° de forma continua.

La cAmara de mosaico o camara electrénica digital, Unica en e mundo, ha sido disefiada y
fabricada especificamente para la configuracion Optica del Telescopio Schmidt. Es €
resultado de una colaboracién técnicay cientifica, en la cual participaron las universidades
de Yale e Indiana, en Estados Unidos, y e CIDA, en Venezuela. Su costo es de més de 500
mil dolares y posee 16 sensores CCDs, dispuestos en un arreglo cuadrado de 4 por 4, que

abarcan en € cielo un campo visua de 5 grados cuadrados.

; Telescopio
Refrigerador Schmidt

(-80 C)

Camara

Sistema
de Vacio

Sala de control y Adquisicin

Camara YIC con mosaico de 16 CCD's

Siete computadoras se encargan de controlar los sensores y transmiten datos desde la

camara a los discos de almacenamiento. En condiciones normales de operacion, produce un

14



volumen de datos equivalente a 1 Mb por segundo, es decir, que en una noche de

observacion se generan 27 Gb de informacion.

Cada CCD (por sus siglas en inglés de Charge Copled Devices o Dispositivo de Carga
Acoplada) es a su vez un arreglo de 2048 x 2048 pixeles. En conjunto abarcan un total de
67 mega pixeles, por lo cua la cAmara es una de las més grandes existentes en el mundo
para uso en astronomia. Los CCD’s son dd tipo de iluminacién frontal con un

recubrimiento en su superficie paramejorar la sensibilidad en el rango ultravioleta.

Los 16 CCD’s estan colocados sobre cuatro "dedos' maviles (en inglés fingers), que
permiten el gjuste de las columnas de chips a diferentes declinaciones, cuatro CCD’s por
cada dedo en direccion Norte-Sur. Esta configuracion garantiza,  menos en una banda de
6° arededor del ecuador, que en el modo de barrido “driftscan” las estrellas se moveran alo
largo de una columna de pixeles sobre el CCD. treinta'y dos tarjetas electronicas, dos por
cada CCD, redlizan la lectura de datos. Una tarjeta digital se encarga de dar las sefides de
temporizacion para dicha lectura y una tarjeta analdgica de recibir la sefial de video y
procesarla para su digitalizacion. El conjunto de lectura incluye una tarjeta generadora de la
sefial de reloj maestro y cuatro tarjetas de interfaz hacia igual nimero de computadores de

adquisicion, una por cada columnade CCD’s.

Adicionalmente a los cuatro computadores de adquisicién de datos, dos computadores se
encargan del almacenamiento de la observacion y un ultimo sirve como interfaz de usuario
del sistema de captura y almacenamiento en cinta. Todos ellos con el sistema operativo

QNX aexcepcion dd ultimo que funciona también bajo ambiente Linux.

Esta camara utilizada en astronomia, necesita reducir al minimo los niveles de ruido
térmico que podrian saturar la imagen en pocos segundos. Para ello cuenta con un sistema
criogénico de lazo cerrado (FTS System), modelo RC210a que logra temperaturas inferiores
alos-80° C. El liquido refrigerante es Flutec PP50 y las lineas que le transportan, asi como
el conjunto de la camara, se encuentran "en vacio” (~50mT) para evitar problemas de
condensacion. Adicionalmente se dispone de un juego de filtros UBUV, un juego de filtros

IRVB de posiciones intercambiables y un filtro pasa bajo con frecuencia de corte en
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7000AC°.

Para examinar € cielo de forma continua, los astrénomos emplean una técnica particular
[lamada "rastreo” (drift scan). En ella se mantiene €l telescopio en una posicion estacionaria
y la lectura de los sensores es sincronizada con la velocidad de rotacion terrestre. En una
noche tipica de observacion, es posible escudrifiar 330 grados?, esto es casi €l 1% de la
totalidad del cielo. Con € telescopio Schmidt del CIDA es posible realizar observaciones

en modo directo o con prisma objetivo (500A%mm) °.

A medida que € nimero de observaciones ha crecido, es cada vez més dificil mantener y
organizar informacion general relevante asociada con ellas y esencial para la reduccion de

datos, el andlisis estadistico y la planificacion del trabajo futuro.

Antes, quien realizara observaciones con la camara Schmidt, anotaba manuamente los
datos generdes y las condiciones en que fueron colectadas, para luego transcribirlos a un
archivo de texto simple. Este archivo “plano” era transmitido por correo electrénico a la
comunidad de astronomos interesados.

El SCDObs agrega a los datos tomados del instrumental, la posibilidad de un registro
profesional y estandarizado de la informacion colateral, la cual ademas se dispone
apropiadamente en una base de datos relacional. De ésta se extraen reportes periddicos via

correo electronico o en linea a través de Internet.

El supuesto fundamental es que la automatizacion que provee € SCDObs hara viable
explotar en todas sus potencialidades la informacion observacional general de la camara,

contribuyendo a mejorar las condiciones de andlisis de la ciencia que de ella se derive.

La labor cientificay la importancia del SCDObs v.2000

Los proyectos que utilizan el Telescopio Schmidt de Llano del Hato, asi como otros tantos

proyectos de captura fotogréfica digital similares en el mundo, estan produciendo mapas en

© Datos técnicos tomados del ya citado Sitio Web del CIDA: http://www.cida.ve/
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medios computacionales de casi todo el cielo visible con los instrumentos actuales y

encontrando objetos celestes cada vez més lgjanos.

Con estos datos |os astronomos investigan las propiedades de |os objetos de transicion entre
edtrellas y planetas; exploran las etapas tempranas en su formacion en blsgueda del origen
de nuestro propio Sistema Solar y la frecuencia de los sistemas planetarios alrededor de
otras estrellas; buscan estrellas vigjas del Halo de la Via Lactea para estudiar € tamafio y

origen de nuestra Galaxia; entre otras trascendentes actividades.

Por gemplo, particularmente en la Camara CCD de Mosaico en la Schmidt de Venezuela,
se esté redlizando una actividad Unica: observaciones repetidas noche tras noche y afio tras
ano, de lamisma zona del cielo, con e fin de detectar estadisticamente objetos que varian
en brillo. Estos estudios de variabilidad estelar han arrojado nuevos datos sobre la
formacion de las estrellas y han avivado la discusion sobre la creacion del universo que

habitamos.

Uno de los retos que enfrentan estos proyectos (entre otros multiples y complejos) es
impuesto por la captura continua y masiva de datos. registrar apropiadamente la

informacion general asociada con cada noche de observacion.

Hay ciertas condiciones de contexto, climéticas y temporales que si bien no forman parte de
la observacion en s misma, son relevantes a la hora de decidir la utilidad de los datos
colectados en €l barrido del cielo. Estos datos generales constituyen elementos valiosos
para el andlisis de la ciencia que es posible hacer con las observaciones. Cuestiones como la
temperatura de la cipula, € tiempo sideral de inicio y fin de la captura, la humedad, el

estado de los chips de la camara, los filtros utilizados, entre otros, representan un conjunto

de condiciones contextual es importantes como complemento a la observacion propiamente.
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Observatorio
Nacional de Llano
del Hato en Mérida

Sede del CIDA
en Mérida

Comunidad de
Astronomos

SCDObs (Maestro)

Esquema General de Utilizacion del SCDObs v.2000

Como esguematiza lafigura, e SCDODbs estainstalado en la sede del CIDA, en la ciudad de
Mérida, desde donde el observador, ubicado en el Observatorio Nacional de Llano de Hato
en la periferia denominada paramo meridefio, accede a una consola virtua e inserta los
datos observacionales recabados. Una vez presentes los datos en la aplicacion, bien sea a
través de la interfaz que ésta proporciona o bien utilizando un servicio de péaginas Web

dindmicas, se permite alos interesados recibir lainformacién colectada.

Asi pues, el SCDObs proporciona una herramienta de informecion que permite el registro y
posterior recuperacion de los datos de contexto asociados con cada observacion disponible,
de formatal que e investigador pueda echar mano de ellos para formarse unaidea aln mas

clara de la situacion en que fueron tomadas las observaciones de su interés.
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Capitulo Il. Ingenieria conceptual del SCDObs
v.2000

El principal antecedente del Sistema de Coleccion de Datos Observacionales lo constituye
su primer prototipo denominado QDCS’ (Quest Data Collection System) redizado parael
proyecto Quest.

El proyecto “Quasar Equatorial Survey Team” (QUEST) [Snyder, 1998] fue una
colaboraciéon entre el Centro de Investigaciones de Astronomia “Francisco J. Duarte”
(CIDA), la Universidad de Los Andes (ULA) en Venezuela, y las Universidades de Yale e
Indiana en Estados Unidos de América. Su proposito era llevar a cabo una busqueda de
cudsares®, lentes gravitacionales® y galaxias!® (objetos celestes) sobre extensas zonas del
cielo con e telescopio Schmidt en e Observatorio Astronomico Nacional de Llano del

Hato, en los Andes Meridefios, Venezue a.

Concluyd en €l afio 2001 no sin producir mdltiples informesy articulos publicados. Gracias
a poderoso instrumental, la técnica observaciona empleada y los agoritmos
computacionales de andisis de los datos fotogréficos, se hicieron descubrimientos
importantes de nuevas estrellas, en su mayoria jovenes. La inversion redizada en €
proyecto revalorizd notablemente los equipos del telescopio, llevando la infraestructura del
CIDA hasta € estado del arte en materia de captura de imégenes digitales celestes.
Posiciond al Centro y la astronomia venezolana en el contexto mundia y le deg6 en

capacidad de competir exitosamente con otros grupos cientificos del area.

7 Este prototipo (QDCS) fue objeto del Esquema de Trabajo de Ascenso del autor y es en realidad la semilla del trabajo que
finalmente titulamos SCDObs y presentamos en este documento (Ver Anexo 1).

8 Nucleos visibles luminosos de galaxias activas, teéricamente producto de la actividad relacionada con el material
expulsado por un agujero negro supermasivo en su centro. Se sabe que este fendmeno produce mas luz que la integrada
de todas las estrellas de la galaxia.

® Concentraciones de masa que amplifican, por efecto relativista, la intensidad luminica de un objeto al que se sobreponen
en el campo visual.

10 sistemas ligados gravitacionalmente que contienen de 10° a 10'? estrellas.
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El Sistema de Coleccion de Datos Quest (QDCS) apoyd modestamente y cas al final de la
colaboracion, a proyecto Quest, proporcionando una herramienta computacional (en

prototipo) para el control de los datos colateraes de las observaciones.

Cerrado €l capitulo de la colaboracion Quest, la semilla sembrada ha germinado en una
aplicacion un tanto mas general: € Sistema de Coleccion de Datos Observacionales para €
Telescopio Schmidt en su version 2000. EI SCDObs reline todas las caracteristicas de su
antecesor pero ahora no solo se refiere a proyecto Quest, sino que puede ser utilizado para

cualquier proyecto que emplee e Telescopio Schmidt.
Algunas preguntas que motivaron €l trabajo fueron:

¢Cuantas observaciones fueron hechas ...
o Con un conjunto de filtros dado?
0 Paraunaascension o declinacion dadas?

o Con un promedio FWHM dado?

o

Con cielo despgjado?
¢Como localizar una determinada observacién en la cinta que la contiene?

¢Qué informacion contextual se asocia con una observacion particular, por fecha,

por tipo, etc.?

Para dar respuesta a estas y otras preguntas se propone € desarrollo de una herramienta
informética que permitiera a los observadores, quienes no necesariamente son |0s propios
cientificos o astrénomos, sistematizadamente, organizadamente y en condiciones de control

de los datos, insertar las condiciones ambientales en que se toma cada observacion.

Esquema de procesos

Los procesos para los cuales e SCDObs da agun tipo de soporte informatico son los

siguientes:
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1. Planeacion del Experimento Cientifico

a El investigador andliza la experiencia pasada, revisa e SCDObs para
consultar observaciones que le puedan ser (tiles, qué épocas del afio
produjeron mejores observaciones, que filtros utilizados con anterioridad le
interesan, cudles condiciones ambientales produjeron mas precision en las
imégenes, como fue e comportamiento de los observadores profesionales,

entre otras.

b. Decidido & experimento, notifica al investigador - administrador del
instrumental y también del SCDObs, las caracteristicas de su proyecto, sus
necesidades de instrumental, las noches de observacion que requiere, las

horas de inicio, fin y las condiciones ambientales preferidas.

c. El administrador del SCDObs verifica que los datos basicos hecesarios estén
presentes en € sistema para que el observador pueda anotarlos a momerto
de colectar las imagenes.

2. Observacion en € Telescopio Schmidt

a. El observador profesiona gjecuta el SCDObs para incluir la informacion de
la noche.

b. Inicia la operacion del instrumental del Telescopio Schmidt y comienza la
captura de imégenes. Paradelamente anota las condiciones reales de

operacion del telescopio (humedad, temperatura, hora de inicio, etc.)

c. A medida que se colectan los cuadros que forman la imagen de una
observacion, €l observador transfiere algunos de estos a un paquete de

procesamiento de imégenes (IRAF!!, en este caso) Unavez dlli, los examina

™ Image Reduction and Analysis Facility. Programa muy popular por su versatilidad y poder de procesamiento de imagenes
en ambiente UNIX.
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con un programa interactivo con el que mide el FWHM*? en algunos objetos

del cuadro. Estos valores son almacenados.

d. El observador profesional gecuta entonces un archivo de comandos que
transfiere estas medidas como texto a un directorio especial determinado por
el SCDObs. Una vez dli, e usuario del sistema gjecuta el proceso de carga
de las medidas.

e. El sistemarealiza entonces €l cdlculo del promedio y desviacion estandar del

FWHM vy los registra para cada observacion.

f. El observador anota ademés la hora en que concluye la observacion,

almacena en cinta laimagen e informa al SCDObs € serial que ha utilizado.
3. Andlisisy Reduccion de Datos Observacionales

a. Cuando € investigador comienza € trabgjo de andlisis de las observaciones
colectadas, el sistema le apoya sustancialmente pues puede ver en € Sitio
Web qué observaciones se tomaron en cada noche y filtrar aquellas que le
interesan, por muy diversos parametros como: la ascension recta, los filtros
utilizados, las fechas, las condiciones del cielo, proyectos, entre otras. Con
esta informacion cabria esperar que en lugar de examinar todas y cada una
de las observaciones hechas, noche a noche, € investigador detecte con
mayor facilidad y en menor tiempo que en el pasado, aquellas observaciones

gue tienen mayores posibilidades de contribuir a su investigacion

b. Adicionalmente, los informes estadisticos y series que obtiene del sistema
pueden darle ideas que aportan a su proyecto informacién de ato nivel para

describir el comportamiento del proceso observacional.

4. Redaccion de Papeles Cientificos e Informes Técnicos

12 Full with at Half Maximun o bien, ancho total a la altura media del perfil estelar. Ver la definicién, mas adelante, en la
seccion “La Base de Datos del SCDObs v.2000".
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a

Parte importante de todo trabgo cientifico es la descripcion de las
condiciones en que los experimentos resefiados han sido llevados adelante.
Este aspecto es larazén de ser del SCDObs por 1o que el investigador puede
incorporar los informes emanados del sistema en sus trabgjos con mucha
més facilidad, que cuando debia recabar estos datos de formatos de texto

1] pl ar]O” .

5. Actividades de Mantenimiento del Instrumental

a

Los ingenieros y cientificos instrumentistas cuentan ahora con un historial

en € sistema, de las fallas ocurridas durante la operacion del instrumental .

Este registro puede ayudar a planificar el mantenimiento de los equipos e
incluso apoyar las decisiones de reemplazo de componentes.

6. Planeacion de Futuros Trabajos Cientificos

a. Andizando las series cronologicas emanadas del sistema se puede

determinar con mucha precisién, las épocas més productivas del Telescopio
alo largo del afio y en consecuencia, mejorar la planificacion del trabajo

futuro.

Arquitectura del SCDObs v.2000

El SCDObs ha sido disefiado utilizando la arquitectura de bases de datos relacionaes y

contiene los niveles que se muestran en el diagrama siguiente:
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El Astronomo / Usuario
del Sistema

] Interfaz Web: Active Server
Pages / VBScript

Servidor Web : Microsoft
Internet Information Server

Object Data Base
: ; Conection : ODBC

Interfaz Windows: SCDObs v2000

El Observador / Transcriptor
de Datos al Sistema

Sistema Manejador de Bases de Datos: Microsoft Access 2000

Sistema Operativo: Microsoft Windows XP Profesional

Disco Duro / Medio Magnético de Almacenamiento

Arquitectura del SCDObs v2000

Adicionamente a las mostradas, existe una capa de red utilizada para la insercion de datos
desde la cupula del observatorio. Alli, el observador gecuta una consola virtua de
Windows sobre el sistema operativo Linux (Unico disponible en Llano del Hato) la cud se
conecta con € servidor del sistema y levanta la interfaz para la inserciéon de datos noche a

noche.

En la proxima version del software se implementaran los desarrollos Web para € servidor
Apache y se replicara la base de datos a Adaptive Server Enterprise 12.5 de Sybase,
corriendo sobre Linux. Sera desde este servidor (mucho més potente que Microsoft Access)
gue se tomara la data a ser publicada en € sitio Web. La interfaz Windows del SCDObs

v2000 continuara existiendo alin en este nuevo ambiente.
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La Base de Datos del SCDObs v.2000

La figura mostrada en la siguiente pagina presenta el esquema de la base de datos del
SCDObs. Alli puede verse que el sistema esta compuesto de 18 tablas persistentes
relacionadas (algunas como TapeSerials y Filters, varias veces), 4 tablas también
persistentes pero libres y varias tablas adicionales, que aln cuando no aparecen en €
diagramay s en € diccionario de datos, son de importancia interna para €l sistema o la

interfaz (como AutoKeys, Datay ExpFiles).

Los nombres de campos estan escritos mnemotécnicamente en el idioma inglés, debido a
gue son heredados de la colaboracion Quest relatada con anterioridad, la cual exigia que las
comunicaciones se dieran en esta lengua. Con letras negritas se presentan en el diagrama
las claves primarias de cada tabla 'y con los simbolos 1 e 8 se sefida la cardinalidad de las

relaciones.

A continuacion del esquema se presenta el diccionario de datos del SCDObs v.2000. En é
puede verse con detalle cada tabla, sus campos, tipos de datos, una breve descripcion del

contenido y sus restricciones.

La combinacion de ambos objetos, diagrama y diccionario, debe dar una idea bastante

precisa del interés de datos que mueve la aplicacion.
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Diccionario de Datos del SCDObsv.2000

Campo
Tabla (En Negr_ltas _Ia Tipo Tamafio Descripcion Restricciones
Clave Primaria)
Autokeys AutoKey Texto 5 Combinacion de teclas que al producirse desencadena una
accion de uso frecuente
Uso Texto 50 Descripcion de la accién a desencadenar
Data FW Moneda 8 Full With
E Moneda 8 Error
ExpFiles ExpFile Texto 30 Archivo a Exportar
Content Memo Contenido (textual) del Archivo
Always? Si/No 1 ¢ Se debe exportar siempre?
Filters Id Texto 5 Identificador del Filtro
Filter Texto 50 Nombre o Descripcién del Filtro
Fingers Id Texto 3 Identificador del Dedo de la Camara
Finger Texto 1 Nombre o Descripcion del Dedo de la Camara
FWHM Date Fecha/Hora 8 Fecha de la Observacion
ObsNo Entero largo | 4 Numero de la Observacion Relativo a la Fecha
FrameNo Entero 2 Numero del Cuadro. Generados por cada chip cada
2048x2048 pixeles (aprox. cada 140 segundos, uno)
Row Entero 2 Fila Entre 1Y 4
Col Entero 2 Columna Enre 1Y 4
FW_Avg Moneda 8 Promedio Full With
FW_Std Moneda 8 Desviacién Estandar del Full With
E Avg Moneda 8 Elipticidad promedio de una estrella
E_Std Moneda 8 Desviacién Estandar de la Elipticidad
N Entero largo | 4 Numero de medidas
Institutions Id Texto 4 Identificador de la Institucion
Institution Texto 50 Nombre o Descripcién de la Institucion
Observations Date Fecha/Hora 8 Fecha de la Observacion
ObsNo Enterolargo | 4 NuUmero de la Observacién
Id_Project Texto 5 Identificador del Proyecto asociado con la observacion
Type Texto 3 Tipo de Observacion
Filter 1 Texto 5 Filtro en el 1ler. Dedo de la Camara
Filter 2 Texto 5 Filtro en el 2do. Dedo de la Camara
Filter 3 Texto 5 Filtro en el 3er. Dedo de la Camara
Filter 4 Texto 5 Filtro en el 4to. Dedo de la Camara
FCh Si/No 1 ¢..Se Comprobé el Foco?
FP Entero 2 Posicién del Foco >=0
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Campo

Tabla (En Negritas la Tipo Tamafo Descripcion Restricciones
Clave Primaria)
P Si/No 1 ¢ Se Utilizé Prisma?
PO Simple 4 Orientacion del Prisma (En Grados) >=0Y <=360
Expos Simple 4 Tiempo de Exposicion (En Segundos) >=0
UT | Fecha/Hora 8 Tiempo Universal Inicial (hh:mm:ss)
UT F Fecha/Hora 8 Tiempo Universal Final (hh:mm:ss)
Declin_Sig Texto 1 Declinacion. Signo -0t
Declin_Deg Entero 2 Declinacion. Grados >=0Y <=90
Declin_Min Entero 2 Declinacion. Minutos >=0Y <=59
Declin_Sec Entero 2 Declinacion. Segundos >=0Y <=59
RA | Fecha/Hora 8 Ascension Recta Inicial
RA F Fecha/Hora 8 Ascension Recta Final
HA Fecha/Hora 8 Angulo Horario
HADir Texto 4 Direccion del Angulo Horario (Este/Oeste)
Wind Texto 3 Velocidad del Viento
WindDir Texto 3 Direccion del Viento
ChillT Simple 4 Temperatura del Refrigerador °C
DomeT Simple 4 Temperatura de la Cupula °C
DomeH Simple 4 Humedad de la Clpula en % >=0Y <=1
ColA Texto 10 Serial de la cinta donde se almacena la columna A de la
observacion
ColB Texto 10 Serial de la cinta donde se almacena la columna B de la
observacion
ColC Texto 10 Serial de la cinta donde se almacena la columna C de la
observacion
ColD Texto 10 Serial de la cinta donde se almacena la columna D de la
observacion
Comments Memo Comentarios
ObsFingers Date Fecha/Hora 8 Fecha de la Observacion
ObsNo Entero largo | 4 Numero de la Observacion
Fingerld Texto 3 Identificador del Dedo de la Camara. De entre cuatro filas de
CCD's (que contienen los filtros)
Pos Texto 5 Posicion del Dedo (ajustable)
Temp Simple 4 Temperatura del Dedo. Es la misma de los chips en ese dedo
ObsFrames Date Fecha/Hora 8 Fecha de la Observacion
ObsNo Entero largo | 4 Numero de la Observacion
FrameNo Entero 2 Numero del Cuadro
TimeH Fecha/Hora 8 Hora que corresponde
SkyComment Texto 3 Comentario sobre el Cielo
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Campo

Tabla (En Negritas la Tipo Tamafo Descripcion Restricciones
Clave Primaria)
Obsinfo Date Fecha/Hora 8 Fecha de la Observacion
TypeOfActivity Texto 3 Tipo de Actividad Realizada
NoHours Simple 4 Numero de Horas Invertidas
Comments Texto 60 Comentarios
ObsNight Date Fecha/Hora 8 Fecha de la Observacion (Noche)
Comments Memo Comentarios sobre la noche de observacion
DV Si/No 1 ¢ Se utilizé ventilacion en la Cupula?
CVv Si/No 1 ¢ Se utilizé ventilacion en el Refrigerador de la Camara?
EV Si/No 1 ¢ Se utilizo ventilacion en la Electronica?
TV Si/No 1 ¢ Se utilizé ventilacion en el Telescopio?
ObsTimeLost Date Fecha/Hora 8 Fecha de la Observacion
Reason Texto 3 Razon de la Pérdida de Tiempo
NoHours Simple 4 Numero de Horas Perdidas
ObsWorkers Date Fecha/Hora 8 Fecha de la Observacion
Workerld Texto 12 Identificador del Colaborador en la Observacion
Principal Si/No 1 Rol del colaborador (Si es 0 no el principal de la noche)
Projects Id Texto 5 Identificador del Proyecto
Description Texto 80 Descripcion o nombre del proyecto
Date_Begin Fecha/Hora 8 Fecha en que da inicio el proyecto
Date End Fecha/Hora 8 Fecha en que se da término al proyecto
Id_Principal Texto 12 Identificador del responsable del proyecto
ReasonsTimeLost Id Texto 3 Identificador de la Raz6n de Pérdida de Tiempo
Reason Texto 50 Nombre o Descripcion de la Razén de Pérdida de Tiempo
Sky Id Texto 3 Identificador del Comentario sobre el Cielo
SkyComment Texto 50 Descripcion del Comentario sobre el Cielo
TabFreq Variable Texto 150 Descripcion o nombre de las variables involucradas en la tabla
(s6lo para valores de la variable)
Marca Texto 20 Marca de Clase (sélo para intervalos de clase)
Li Moneda 8 Limite inferior de clase (s6lo para intervalos de clase)
Ls Moneda 8 Limite superior de clase (s6lo para intervalos de clase)
F Simple Entero largo | 4 Frecuencia Simple (fi)
FR_Simple Moneda 8 Frecuencia Relativa Simple (fri)
F Acum Entero largo | 4 Frecuencia Acumulada (Fi)
FR_Acum Moneda 8 Frecuencia Relativa Acumulada (Fri)
TabFregintermedia | Marca Texto 20 Marca de clase genérica para construir la tabla de frecuencia
NObs Entero largo | 4 NuUmero de observaciones o frecuencia simple de la variable
TabSeries N Entero largo | 4 Numero secuencial indicativo del valor individual de la serie
ltem Texto 50 Descripcion o nombre del item de tiempo
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Campo

Tabla (En Negrltas .Ia Tipo Tamafo Descripcion Restricciones
Clave Primaria)
Valor Moneda 8 Valor de la variable
Media Moneda 8 Valor constante del promedio de la variable (sélo para efectos
gréaficos)
DesvEst Moneda 8 Valor constante de la Desviacién Estandar de la variable (sélo
para efectos graficos)
TapesSerials Serial Texto 10 Serial de la Cinta
Location Texto 4 Ubicacion de la Cinta
Types Id Texto 3 Identificador del Tipo de Observacion
Type Texto 50 Nombre o Descripcién del Tipo de Observacién
Set Byte 1 Tipo del Conjunto de Observaciones (1,2,3)
Default Exposition | Simple 4 Exposicion por Defecto del Tipo de Observacion >=0
TypesOfActivity Id Texto 3 Identificador del Tipo de Actividad
TypeOfActivity Texto 50 Nombre o Descripcion del Tipo de Actividad
WindDirs Id Texto 3 Identificador de la Direccién del Viento
WindDir Texto 50 Nombre o Descripcion de la Direccion del Viento
Winds Id Texto 3 Identificador del Viento
Wind Texto 50 Nombre o Descripcion del Viento
WorkerTypes Id Texto 3 Identificador del Tipo de Colaborador
WorkerType Texto 50 Nombre o Descripcion del Tipo de Colaborador
WorkForce Id Texto 12 Identificador del Colaborador
LastN Texto 20 Apellidos
FirstN Texto 50 Nombres
Institution Texto 4 Institucién a la que pertenece
WorkerType Texto 3 Tipo de Colaborador
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Como puede notarse en e diagrama y el diccionario precedentes, € interés en cuanto a los

datos a ser almacenados incluye:

Teclas Especiales (AutoKeys): Tabla de uso interno que contiene las combinaciones de
teclas especiales (Ctrl.-Tecla) que desencadenan acciones dentro del sistema. Estas
teclas pueden ser utilizadas por €l usuario para abreviar las operaciones. En esta tabla
solo se encuentran a titulo informativo; las combinaciones se gecutan efectivamente
como macros dentro del sistema

Datos (Data): Tabla de uso interno que se utiliza mo espacio temporal para cargar
datos que miden la precision de la observacion. Estos datos luego se utilizan para
calcular e FWHM promedio y se eliminan.

Archivos de Exportacion ExpFiles): Tabla de uso interno que contiene los distintos
archivos que se construyen y envian con los datos de la noche para € reporte diario de
observacion.

Filtros Filters): Tabla persistente de cddigos que contiene las definiciones de los
distintos filtros que pueden ser utilizados en e sistema.

Dedos de la Camara (Fingers): Tabla persistente de cédigos que identifican a cada
“dedo” de la camara. La camara utilizada tiene cuatro soportes, uno para cada columna
de también cuatro chips, que se denominan dedos.

FWHM (Full With at Half Maximun): Ancho total ala altura media del perfil estelar. El

perfil estelar se aproxima mediante la distribucién normal de probabilidades, entonces
el FWHM es tedricamente 2,556 veces la desviacion estandar de la normal dada. Se
trata entonces de una medida de la calidad de la imagen como funcién de la turbulencia
atmosférica, a menor FWHM mayor nitidez (o menor dispersion del brillo) y viceversa.
Para el equipo en cuestion el valor minimo calibrado es 1,9.

Instituciones (Institutions): Tabla persistente de cddigos de aguellas instituciones que
participan en proyectos con e Telescopio Schmidt. Inicialmente, en e marco del
Proyecto Quest por g emplo, conteniaa CIDA, por supuesto, ala ULA, Indianay Yale.

Observaciones (Observations): Una de las tablas principales destinada a

almacenamiento de los datos relativos a las observaciones colectadas en |a noche.
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Dedos de laCamara Utilizados en la Observacion (ObsFingers): Destinada a guardar la
informacién de posicion y temperatura de los soportes de chisps, para cada noche y
observacion.

Cuadros de la Observacion (ObsFrames): Contiene informacion atinente a cada cuadro
de la imagen que constituye la observacion. Recuérdese que la cAmara que colecta la
imagen es un arreglo de 16 chips por lo tanto construye 16 cuadros en cada imagen. Al
conocer la hora en que cada cuadro es tomado, se puede saber luego a procesar la
imagen la ubicacién de los objetos presentes en ella. Adicionamente € observador
puede anotar las condiciones del cielo que imperaban en cada caso.

Datos Adicionales de la Observacion (Obslnfo): Tabla en la que se registra € tipo de
actividad que se realiza en la noche de observacion. Puede haber distintos tipos de
actividad en una noche, por eemplo, calibracién, mantenimiento y observacion
propiamente.

Noche de Observacion (ObsNight): Otra de las tablas primordiales. Define y almacena
la noche de observacion especiamente la fecha, que representa luego el dato principal
del resto del sistema.

Razones del Tiempo Perdido en la Observacion (ObsTimelost): Relacion entre el
conjunto de las posibles razones de la pérdida de tiempo y la observacion. Esto es,
definicion de las razones que en la materializacion de la observacion ocasionaron
pérdida de tiempo.

Colaboradores de la Observacion (ObsWorkers): Relacion entre los observadores
posibles y las observaciones. Esto es, definicion de los observadores que efectivamente
participaron en la colecta de datos de la observacion.

Proyectos (Projects): Datos generales de cada proyecto participe de la actividad con €l
Telescopio Schmidt. Esta informacion se utiliza luego para asignar las observaciones
hechas a las investigaciones gque las han solicitado.

Razones de la Pérdida de Tiempo (ReasonsTimelost). Tabla de cédigos en la que se
establecen las distintas razones posibles para que en una noche cualquiera se pierda
tiempo de observacion.

Comentarios del Cielo (Sky): Tabla de codigos que contiene los distintos comentarios

predefinidos con que el observador puede caracterizar €l cielo en una observacion.
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Tabla de Frecuencias (TabFreq): Tabla de uso interno que contiene € resultado del

célculo que sobre una variable se opere para constituir una tabla de frecuencias.

Tabla de Frecuencias Tempora Intermedia (TabFregintermedia): Tabla de uso interno
gue participa de forma preliminar en el computo de la tabla de frecuencias.

Tabla de Series (TabSeries): Tabla de uso interno que contiene € resultado del calculo
de una serie cronoldgica sobre una variable, que luego podra ser impresa o graficada
por & usuario.

Seriaes de Cintas (TapesSerials): Tablade codigos de las distintas cintas y sus seriales,
utilizadas para el amacenamiento de las imagenes observadas.

Tipos de Observacion (Types): Tabla de codigos de los distintos tipos de observacion
gue se pueden realizar con el instrumental. El més frecuente es el barrido o “drift scan”.

Tipos de Actividad (TypesOfActivity): Tabla de codigos que define los distintos tipos de
actividad que pueden efectuarse durante una noche.

Direcciones del Viento (WindDirs): Tabla de codigos que definen las distintas
direcciones del viento que pueden producirse en un momento de observacion.

Vientos (Winds): Tabla de cddigos que define los distintos vientos posibles,
caracterizados por su velocidad (fuertes, débiles, intermedios, etc.)

Tipos de Colaborador (Worker Types): Tabla de codigos que define los distintos tipos de
colaboradores que pueden tomar parte en una noche de observacion. Puede haber

investigadores o astrénomos, observadores profesionales, ingenieros de mantenimiento
del instrumental, entre otros.

Colaboradores (MorkForce): Describe a cada colaborador posible en términos de sus

datos como persona: nombre, adscripcion y tipo de participacion.
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Capitulo lll. Uso del SCDObs v.2000

Este capitulo esta destinado especialmente a los usuarios del Sistema de Coleccion de
Datos Observacionales para € Telescopio Schmidt, en su version 2000. Muestra paso a
paso cada una de las tareas que pueden redlizarse utilizando € sistemay cOmo se accede a

sus facilidades.

No sustituye, sin embargo, la lectura de los anteriores capitulos pues ali se encuentran

generaidades que mejoran la comprensién de la aplicacion.

Instalacion y Requisitos del SCDObs v. 2000

El SCDObs se distribuye como un conjunto de directorios y archivos dentro de un Compact

Disk (0 CD-ROM). El medio éptico debe contener lo siguiente:

() Documentas

[CyExpData

I ImpData

(] vebsite
[#)scoobs_2000

2 sco0bs_2000_Help

Contenido del CD de Distribucion del SCDObs v. 2000

La carpeta Documentos contiene el presente manuscrito en formato PDF de Adobe Acrobat.
La carpeta ExpData debe residir en € directorio de la aplicacion y contiene las
especificaciones para la exportacion de archivos utilizadas en la rendicion del Reporte
Diario de Actividad; este reporte se envia diariamente por correo electrénico a los
investigadores interesados. La carpeta ImpData también debe residir en el directorio de la
aplicacion pues es en ella donde el SCDObs espera encontrar los archivos de datos en

formato texto a ser importados para la variable FWHM.



La carpeta WebSite es, como el nombre indica, el directorio del sitio Web de la aplicacion.
El administrador del sistema puede decidir ubicarla en este lugar o en otro que disponga
para |a publicacion de péaginas, no obstante, es necesario crear una conexion ODBC* end
equipo anfitrion llamada SCDObs 2000 que apunte al archivo de base de datos de la

aplicacion.

El archivo de base de datos de la aplicacion, denominado SCDObs_2000.mdb es primordial

y a gecutarse se accede a sistema.

Para su correcta operacion, todos los componentes del sistema deben ser copiados al disco

duro del computador anfitridn, en la carpeta:
C:\Misdocumentos\SCDObs 2000\

El sistema operativo con el cual se disefid d sistema es Windows XP Profesional, sin
embargo, como la version del manegjador de bases de datos utilizada es e Access 2000, €
sistema puede funcionar sobre cualquier sistema operativo de la familia Windows, siempre
gue esté instalado en d computador el Access 2000, su versiéon RunTime o una version

posterior compatible.

Para la compilacién de los médulos de programas del sistema, se requieren las librerias que

se muestran en la lista siguiente, correctamente referenciadas e instaladas en € Access.

w| Visual Basic For Applications

| Microsoft Access 10.0 Obiject Library

w| Microsoft DAQ 3.6 Object Library

| Microsoft Jet and Replication Objects 2.6 Library
w| Microsoft Office 10.0 Object Library

w| Microsoft Qutlook 10.0 Object Library

v| OLE Automation

Libreriasrequeridas por el SCDObsv.2000

L as especificaciones de hardware minimas son las siguientes:

13 Open Data Base Connectivity. Tecnologia Windows para conexién abierta a bases de datos.
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Computador Pentium I11, 600 MHz
256 Mb en memoria principal

Disco Duro de 10 Gb de capacidad

Sin embargo, €l factor critico en esta (asi como en la mayoria de las aplicaciones de bases
de datos) es la memoria principal. Se recomienda 512 Mb para mejorar su rendimiento. La

velocidad de acceso a disco duro es también un factor a considerar.

Para la emision de informes y varias de las consultas, es requisito indispensable tener
instalada una impresora en & computador anfitrién. Aun cuando no se prevea imprimir los
documentos, la instalacion de un driver de impresion es imprescindible para que € sistema

pueda dar formato a los reportes.

El Sitio Web que contiene las consultas del sistema estéd hecho con Active Server Pages
(ASP), tecnologia que requiere que e administrador de servidores Web, configure un
servicio de Internet Information Server (11S), que sea capaz de servir pdginas ASP y Web.
SOlo se esperan consultas asi que un usuario nvitado, con permisos de lectura y no de

escritura sera suficiente para el sitio.

Preliminares

Para gecutar el sistema debe darse doble clic sobre el icono de la
aplicacion, creado previamente como un acceso directo en el
escritorio del computador anfitrion. EI SCDObs es una aplicacion

Windows y como tal, saca e maximo provecho de la interfaz. Esto SCDOObs 2000

supone conocimiento global del funcionamiento del sistema

operativo.

Se ha procurado degjar inalterada la operacidn de ventanas por lo cual, abrir, cerrar, mover,
minimizar, restaurar y demas tareas comunes sobre una ventana, se reaizan de la misma

manera como se harian normalmente en el sistema operativo.
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Aunque la mayoria de los comandos del sistema se acceden con teclas abreviadas, es muy

recomendabl e tener dominio del ratén como dispositivo apuntador.

Las copias para respaldo del archivo de base de datos pueden hacerse utilizando €
Explorador de Windows, y por su tamafio, tal vez se prefiera emplear € formato WinZip de
compresion. Como se decida, lo importante es que e archivo debe ser respaldado

periddicamente.

La Bienvenida al SCDObs

La ventana de presentacion del sistema aparece a iniciar una sesion de trabajo como se
muestra en la figura. En ella el usuario puede leer € propdsito principal del sistemay ver
los logotipos de las ingtituciones participantes. Tiene tres elementos de interaccién: el boton
OK, la marca No mostrar esta ventana nuevamente y € hipervinculo a los Créditos del

sistema.

Biervenidos al "Sisterna de Coleccion de
Datos Chservacionales del Telescopio
Schmidt (SCDOhs), Wersion 2000,

Este sistefna ha sido disefiado para registrar
Infarmacion general atinente a las
observaciones realizadas por el Centro de
Investigaciones de Astronomia (CIDA) con la
Camara de Mosaico instalada en gl
Telescopio Schmidt del Ohsemvatorio Macional
de Llano del Hato eh Marida, Venezuela,

Se trata de un proyecto interinstitucional entre
el CIDAY la Universidad de Los Andes (ULA),
nacido de la colaboracion Quest durante el
afio 2000, hoy ampliado a todos los prayectos
ohseracionales del Centro,

™ Ha mustrares‘t_a.m_ente_ha nuevamente

) [ EPB fCRA, | LILA T CIDE,
Ulitima Actualizacion: Maya/2003

Créditos

El botén OK al ser pulsado cierrala ventana de presentacion para permitir al usuario iniciar
el trabgo con el sistema. La marca No mostrar esta ventana nuevamente puede ser
activada o0 desactivada a voluntad; a activarse, la ventana de presentacion ya no se

mostrara la préximavez que se inicie una sesion, aln asi, podra ser desplegada nuevamente
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desde la opcion Ayuda en € Menu Principal. Créditos es un hipervinculo, a estilo de la

Web, que despliega una ventana con informacion sobre |os participantes del proyecto.

La Ventana Creéditos y el Encabezado

Como puede observarse en la

figura, la ventana Créditos ke S Ellecctin f0 ok ol et o @
tiene cuatro elementos de i) i
interaccion con € usuario, en Disefl, Proamdi, Dncumentadin & Tugmantadin

este caso hipervinculos. El MM![,; m ,,

TiF: - T-2d 02

primero y €l tercero invocan a

Aecuenmisrtos, Ciscusian v Froshes)

H 1A T sl L
la aplicacion de correo SO LR
Eentro de Ivestigadones de Astronomi
electronico preparada para s 56:74:2713533

enviar un mensgje a los colaboradores del sistema, respectivamente el autor y e Dr.
Bricefio. El segundo y € Ultimo enlazan con la Internet hacia los sitios Web de la

Universidad de Los Andesy € Centro de Investigaciones de Astronomia, respectivamente.

El encabezado, ubicado en la parte superior de la ventana, muestra informacion de
identificacién. Se pueden ver alli los logotipos de las ingtituciones participantes del
proyecto, el titulo completo de la aplicacion, lafechay hora de trabajo actualesy e usuario
gue se encuentra en la base de datos. Es en redidad un subformulario no vinculado que

comparten todas las ventanas del sistemay no contiene elementos de interaccion.

El Area de Trabajo

Al iniciar una sesién de trabgjo, se despliega la ventana del sistema como se aprecia en la
figura siguiente. Esta contiene los elementos relevantes: titulo de la ventana (que es el

nombre del sistemay se ubica en la parte superior), menu de la aplicacion (que se vera con
detalle més adelante), el area de trabgjo en color gris oscuro y la barra de estado en la parte
inferior. Las restantes ventanas del sistema se despliegan todas dentro de esta ventana
principal. La barra de estado se utiliza para mostrar informacién general sensible a

contexto, como por giemplo s esta o no activada la teclaNumLock o latecla CapsLock ala
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derecha de la barra, y para mostrar la descripcion de los campos en que se encuentre

situado €l usuario en cada momento.

Editar Yilomiacin Bicka FHEDkas Hochas da Qbecrwadtn  Genadlar [T Envir Raports Dz Jprimir [ Vor Rupomes [Meoctineas fuc

Aspectos Comunes de las Ventanas

Como se enunci6 anterior-

mente, el SCDObs sigue en la

Sistema de Coleoomdn do Ootos Chservacionales dol
Telescopsn Schmidt (SC0Chs) v 2000
R TEE R

Facha [
ET T |

medida de lo posble,

3
estdndares que aplican a varios - A4
dpekes: =
objetos distintos del programa, Fp—— P
. - rafiuciin [raeTrivery =]
especialmente aquellos intima S m— — &l

mente ligados a la forma como [ resse sl aj[— = s n| &«

se opera en ambiente Windows Laidea es que € usuario se familiarice rdpidamente con los
métodos de accidn, una solavez y de ahi en adelante, los materialice de la misma forma en

distintos contextos. Asi, en € caso de las ventanas, hay elementos comunes atodas €llas, es
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decir, hay elementos que el usuario encontrara en todas (0 cas todas) y que en todas se
comportan de la misma manera. A continuacion una descripcion detalada de estos

elementos utilizando como g emplo la ventana de la figura.

1.- Menu de Ventana. Todas las ventanas del sistema contienen un mend estandar que

aplica a la ventana en s misma. En general, este mend provee las opciones Restaurar,
Mover, Tamafio, Minimizar, Maximizar y Cerrar. Algunas de €llas estdn siempre activadas,
otras en cambio, se activan y desactivan dependiendo del contexto. Todas estas operaciones
pueden ser realizadas de otra forma, utilizando solo € ratén, pero la presencia del menu se
justifica por la eventual necesidad de redlizarlas utilizando € teclado. A este menu se puede
acceder con un clic de ratdn sobre el icono en la esquina superior derecha o con latecla Alt
y luego las flechas. La opcion Restaurar, se utiliza para volver 1a ventana de la aplicacion a
Su posicion y tamafio originales. Mover, para cambiar de posicion la ventana utilizando las
flechas del teclado. Tamarfio, para agrandar o achicar € tamafio de la ventana también
utilizando las flechas. Minimizar, parallevarlaalabarra de tareas del Windows o a areade
trabgjo de la aplicacion como un icono. Maximizar, para hacerla ocupar toda € érea de
pantalla. Y Cerrar, para descargar la ventana del area de trabgjo haciendo que desaparezca

del campo visudl.

2.- Titulo de la Ventana. Muestra un mensgje en la parte superior de la ventana que

representa su titulo. En general, este titulo es suficientemente informativo acerca de la
funcion que cumple la ventana. Al hacer clic en é y arrastrar se consigue cambiar la
posicion del objeto.

3.- Botones de Ventana. Estos tres botones ubicados en la esquina superior derecha,

controlan la posicion y € cierre de la ventana como sustitutos de las opciones que se
encuentran en e Menu de la Ventana. De izquierda a derecha: El primer botén (guién de
subrayado), desencadena la “minimizacion” de la ventana, esto es, la reduccién en forma
iconizada o de boton de la ventana 'y su colocacion en la barra de tareas del Windows o €
area de trabgjo de la aplicacion; para restaurarla a su posicién original, € usuario debe dar
un clic sobre € icono resultante en la barra de tareas, sobre el botén de restauracién (en el

centro de los botones) del icono en e éarea de trabgjo. El segundo boton (un recuadro),
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desencadena la maximizacion de la ventana, esto es, € aumento del tamafio hasta ocupar
todo e espacio disponible en pantalla; en este punto (con la ventana “maximizada’), €
botén es sustituido por otro con varios recuadros secuenciados, cuya mision es la de
restaurar la ventana a su tamafio original. El tercer botén (unaletra X) desencadena € cierre

de la ventana (o de la aplicacion s se trata de la Ventana de la Aplicacion)

4.- Division entre Encabezado y Area de Datos. La mayoria de las ventanas tienen esta

linea divisoria para separar € encabezamiento (que aparece de la misma forma aln cuando
cambien los datos) y los datos (que cambian con € movimiento del usuario a través de los
registros). Se trata simplemente de una sefial para distinguir 1o que es “dato” o “registro”,

susceptible de modificaciones, de lo que no lo es.

5.- Boton de Registro. Este boton ubicado en € borde izquierdo de la ventana, identifica o

representa el registro de datos en su conjunto. Se utiliza cuando se desea realizar una
operacion gue involucra a todo €l registro de datos, por ejemplo, copiar o eliminar €l
registro. Responde a un clic de raton sobre €l y marca o desmarca €l registro completo. No
aparece en todas las ventanas puesto que no todas ellas accionan registros de datos.
Algunas sdlo controlan campos de datos temporales que no son almacenados en la base de
datos.

6.- Botones de Movimiento entre Registros. Algunas de las ventanas se dedican ala edicion

de datos, dispuestos en forma de registro (conjunto de campos que se refieren a un mismo
elemento). En los sistemas que como e SCDODbs utilizan el modelo relaciona de base de
datos, los registros en el computador se disponen uno a continuacion del otro formando lo
gue e usuario podria entender como una tabla (aunque normalmente no la ved). Entonces,
es imprescindible contar con una forma de moverse de un registro a otro para visuaizar la
informacion que contiene la base de datos. Esta operacion se realiza con los botones de
movimiento entre registros, ubicados en la parte inferior de la ventana e iconizados con

flechas. Asi, deizquierda a derechaen €l g emplo, al ser presionados:

El botén barra y flecha izquierda, conduce y posiciona el cursor activando el primer
registro de latabla.
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El botén flecha izquierda, conduce y posiciona € cursor activando € registro

anterior al actual.

El cuadro nimero de registro, muestra e nimero del registro activo en e momento
y permite a usuario introducir un nuevo nimero de registro a que desea ir
directamente (dando Enter).

El botén flecha derecha, conduce y posiciona e cursor activando e registro
siguiente al actual.

El bot6n flecha derecha y barra, conduce y posiciona €l cursor activando €l tltimo
registro de latabla.

El botén flecha derecha y asterisco, conduce y posiciona el cursor agregando un

nuevo registro vacio alatabla paralainsercion de datos.

La indicacion de numero total de registros, como se deduce de su nombre, muestra

el total de registros que contiene la tabla que controla la ventana o formulario.

Por supuesto, algunos de estos botones aparecen activados o desactivados dependiendo del
contexto, asi por gemplo, e botén flecha derecha se desactiva cuando e usuario se
encuentra d final de latablay no hay registros que sigan. También ocurre que no sempre
es posible acceder a boton flecha derecha y asterisco pues como proteccion de los datos,
el sistema dispone de una alcabala antes de poder agregar nueva informacion, como vera
mas adel ante en |a seccion Aspectos de Edicion de Datos.

7.- Marco de la Vertana. Las ventanas aparecen en € sistema con distintos marcos. El tipo

de marco indica a usuario s puede o0 no cambiar su tamafio. En e gemplo, este marco
permite que e tamafio de la ventana sea alterado simplemente acercandole € ratén (lo que
cambia d aspecto del puntero a una cruz), dando clic en ese momento y arrastrando se
consigue cambiar el tamafio a voluntad (en inglés se le conoce a esta operacion como “drag

and drop” - marcar y arrastrar-)
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Aspectos de Edicion de Datos

El objetivo del sistema es brindar la posibilidad de incluir informacion diversa relacionada
con las observaciones. Asi, € principal esfuerzo del usuario para interactuar con € sistema
serda la edicion de datos (insercion de nuevos datos y modificacion o eliminacion de los

existentes).

Los datos que son necesarios para redizar las operaciones son de diversos tipos, sin
embargo, todas las secciones del sistema les dan el mismo tratamiento. Esto es asi, una vez
mas, para definir estdndares que le permitan al usuario familiarizarse con esta operacion
una sola vez y de alli en adelante, actuar sobre todos ellos practicamente de la misma

forma.

La inclusion de nuevos datos o la modificacion o eliminacion de los existentes, se redliza a
través de los formularios (ventanas) de la aplicacion. A su vez, las ventanas contienen
diversos elementos (de registros, botones, opciones, etc.) entre los cuales se encuentran
algunos “objetos’, denominados “controles’ dedicados exclusivamente a aceptar |os datos
del usuario. Estos controles también pueden ser de tipos variados. Para interactuar con los
datos, en el SCDObs v.2000 se utilizan dos tipos de controles. cuadros de texto y cuadros
combinados. Especialmente en las consultas se utilizan también cuadros o marcos de
opciones. Adicionalmente, parte importante de la edicién de datos tiene que ver con

botones, bien sea dentro de la ventana o

en las barras de herramientas. A i [c
continuacion  la  descripcion  del | APt Sl
. . Mombres: 1':836[
funcionamiento de algunos de estos
|hatitucian: JEentro de Investigaciones de Astronomia _j_]
ObJEtOS tomando como ejernplo la Tipo de Colaborador: JStaff.&strnnnmer ;]

figura.

1.- Etiguetas. (Labels) Son los identificadores de cada control de datos. Se trata de un
nombre explicativo que recibe el control e indica el dato que se espera contenga. Siempre
estard préximo a control mismo pero no es editable, es decir, € usuario no puede alterar su

contenido. En la figura se muestran las etiquetas “1d:”, “Apellidos”, “Nombres.”,
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“Institucion:” y “Tipo de Colaborador:”.

2.- Cuadros de Texto. (Text Box) Son espacios con fondo blanco, rectangulares,

especialmente previstos para aceptar datos en forma de caracteres (en la figura, los
recuadros Id, Apellidos y Nombres) En la insercion de datos hay aternativas: si € dato se
encuentra seleccionado (en video inverso), basta con escribir desde € teclado y € valor
serd sustituido por lo que se escriba. S @ dato no esta seleccionado, puede seleccionarse
dando clic de ratdn y arrastrando € apuntador tanto como sea necesario (nuevamente
aparecera en video inverso) o bhien, puede darse un clic en € cuadro para posicionar €
cursor y dli, accionando las teclas de edicion Backspace y Delete, borrar la informacion
incorrecta para luego escribirla correctamente. La posicion del cursor es clave para la
edicion de datos. Se entiende por cursor el apuntador que cambia su aspecto dependiendo
del lugar en que se encuentre, por gemplo, para la edicion en un cuadro de texto se
transforma en una barra vertical delgada que titilae indica € sitio que el usuario se dispone
aeditar.

3.- Cuadro Combinado. (Combo Box) Es un objeto similar a los cuadros de texto en €

sentido que acepta caracteres en forma de dato. Se denomina cuadro combinado pues es un
hibrido entre un cuadro de texto y un cuadro de lista (este Ultimo recibe su nombre por
aceptar una lista de valores de entre los cuales el usuario podré seleccionar uno). Entonces
el cuadro combinado acepta texto, pero aquel que sea seleccionado por el usuario de entre
varios propuestos por una lista de valores (en € ejemplo, se muestran dos: Institucion y
Tipo de Colaborador). De estaforma, € usuario puede quedar limitado a introducir solo los
datos validos para e campo. El cuadro combinado puede operarse con € raton, dando clic
en el boton flecha abajo del cuadro para desplegar |a lista de posibles valores, luego, con €l
mismo ratén, seleccionando el valor deseado. También funciona situar € foco sobre €

cuadro combinado (dando clic en é) y luego con la combinacién de teclado Alt-flecha
abajo desplegar la lista, la cual puede ser recorrida con las flechas hasta degjar seleccionada
la opcién deseada y presionar Enter para hacer efectiva la seleccion. Otra facilidad es la
busgueda incremental en lalista, por g emplo, si se quisiera seleccionar ULA como €l valor

de la Ingtitucién, se podria escribir laletra“u” del teclado, luego la“l”, y asi sucesivamente



hasta que aparezca la palabra en cuestion o aquella cuyas primeras letras coincidan en €l

orden dado. Esta forma de accién ahorra bastante tiempo.

4.- Ayuda de Control. Una de las caracteristicas resaltantes del sistema es que cada control

de datos, esta provisto de una breve pero explicativa frase que indica su funcién. Estas
frases aparecen en la pantala en la Barra de Estado, en la parte inferior de la ventana,

cuando € usuario posiciona €l cursor sobre € control del que desea ver la explicacion.

La edicion de datos < realiza combinando los distintos elementos de las pantallas

con los botones de formulario y de barra de herramientas, asi como con los controles :
de registros y tabulador que permiten e movimiento de un dato a otro. Tal vez el | 7
elemento mas importante para la edicién de datos sea la Barra de Ediciéon que :;
aparece autométicamente cuando se invoca una ventana de datos, tal como se |°*
muestra en la figura.

¥

Cuando se abre una ventana para €l trabagjo, los datos que ésta controla aparecen

resguardados o bloqueados. La idea es que € usuario decida a voluntad S desea
modificarlos y evitar en la medida de lo posible, que éstos sean alterados por error
involuntario. La Barra de Edicion es entonces la que permite a usuario comenzar una
operacion de edicion que solo puede gjecutarse a voluntad expresa (y no por equivocacion).

Tiene nueve botones, de arriba abgjo:

Ordenar de Forma Ascendente: EI SCDObs permite la facilidad de ordenar

ascendentemente |os registros de cada tabla, vistos a través de los formularios, por
cualquiera de los campos presentes en la ventana. Para €llo, € usuario simplemente
debe ubicarse en e campo por e cua desea ordenar los registros y presionar este

botdn de la barra de herramientas.

Ordenar de Forma Descendente: También se permite ordenar descendentemente los

registros vistos a través de los formularios, por cualquiera de los campos de la
ventana. El usuario entonces se ubica en el campo por e cua desea ordenar y

presionar este botén de la barra de herramientas.
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Filtrar: Este botén produce lo que se conoce como “filtro por seleccion’, esto es, la
restriccion de los registros que se muestran en la ventana a solo aquellos que
comparten €l valor del campo por el cua se filtra. Estafacilidad es muy Util cuando
se desea operar con un subconjunto de los registros de la tabla en lugar de hacerlo
con todos ellos. Particularmente se emplea para escoger un subconjunto de registros
gue cumplen un determinado criterio de igualdad estricta en un valor de campo. El
usuario tan solo debe entonces encontrar la primera ocurrencia del valor por e que
desea filtrar los registros, ubicarse en el campo en cuestion y presionar este botén de

|a barra de herramientas.

Quitar € Filtro: Simplemente restablece la visudizacion de todos los registros del

formulario, deshaciendo €l criterio de filtrado previamente utilizado.

Buscar: Se han dispuesto dos [

facilidades de busgueda de

registros en formularios, p— il
Bugmren B *|

activadas con este botén de | === [ | Harn ]
L= Todos -

forma Sens bl ea Contexto’ a [T Mawmmbe y sindecdan [ Buscar 6 Canpos con fomam

saber: |la busqueda genera y la busqueda de noches de observacion. La blsgueda
genera (arriba, a la derecha) hereda sus propiedades de la busgueda convencional
del Microsoft Access. En éla e usuario, estando en €l campo de interés — excepto,
por supuesto en el formulario de Noches de Observacion — presiona el botén de la
barra e introduce el texto que desea buscar. A continuacion configura las opciones
para la busgueda de entre las cuales ta vez la més (til sea la rotulada como
“Coincidir” y en la que podria cominmente ser aconsejable escoger “Cualquier
parte del campo”, para no ser restrictivos en cuanto a texto a encontrar; a presionar
el botdén Buscar Siguiente, € sistema ubica € marcador de registros y muestra e
primero que encuentre que cumple € criterio. Como se imaginara € lector, una vez
gue se ha encontrado un registro que cumple e criterio, puede volver a presionar €
botén Buscar Siguiente y la blsqueda continla hacia adelante. La busgueda de
noches de observacion (mostrada en la figura que sigue) es mas sencilla,

simplemente se selecciona la fecha de la noche buscaday presiona e boton Buscar /
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Abrir — sdlo desde e formulario de Noches de Observacion — El sistema entonces

ubica la noche deseaday visualiza el registro en cuestion.

& Buscar Observaciones

Sistema de Coleccion de Datos Observacionales del
Telescopio Schmidt {(SCDObs) v. 2000

Fecha: |
Usuario: |

Fecha de la Observacion a Buscar: 1 :

Buscar [ Abrir

Cancelar

i

Registro: 4 i 4] #lde 1

Agregar Reqgistro: (laflecha con € asterisco) Al ser presionado coloca la ventana de

datos que se encuentre activa en ese momento, en posicion de aceptar un nuevo
registro de datos, esto es, todos los controles de texto estén vacios ala espera de ser
llenados con nueva informacién. Se puede accionar con un clic de ratén sobre €

boton o utilizando la tecla de método abreviado Ctrl-1.

Modificar Registro: (el 14piz) Al ser presionado coloca la ventana de datos y €

registro activo en posicion de aceptar cambios a los valores que se visualizan. En
este estado, € usuario puede editar los datos alterando su contenido. Esta accion
esta vedada cuando trate de desencadenarse en estado de Agregar Datos. La razon
€S que no se espera sea hecesario efectuar modificaciones a los datos que recién se
agregan, pues hasta tanto no se guarden en la base de datos, € usuario puede
cambiarlos en e mismo acto de agregar. Una vez que € usuario ha modificado los
datos de un registro y se encuentra conforme con los cambios hechos, debe
guardarlos utilizando para €llo € botén Guardar que se expone mas adelante. La
modificacion se acciona con un clic de ratén sobre el botdn o utilizando la tecla de
método abreviado Ctrl-E.

Guardar: (el disquete) Al ser presionado ordena a computador € traslado de la

informacion que se estd visualizando para e momento y que se encuentra en la
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memoria principal, hacia la base de datos en € disco duro de la méaquina. Esto hace
gue los datos sean recordados y queden amacenados permanentemente en e
sistema. Generamente esta opcion puede ser invocada en e estado Agregar
Registro o Modificar Registro, una vez que se est4 conforme con la informacion
mostrada. En el estado Agregar Registro, sin embargo, no es necesario guardar los
datos a cada momento puesto que ellos son resguardados cada vez que € usuario
llega al final de un registro. Para guardar se acciona el boton con un clic de raton o

utilizando la tecla de método abreviado Ctrl-S.

Eliminar: (la X) La presion de este botdn desencadena la eliminacion fisica de un
registro de datos. Para prevenir eliminaciones de registros por error, antes de
concretarse la operacion se muestra a usuario un mensgje de advertencia que
permite, aceptar la operacion (en este caso, borrar e registro) o cancelarla
(dgiandolo intacto). No6tese que un registro eliminado no puede ser recuperado
luego, por lo cual esta operacion debe ser empleada con cuidado. Adicionalmente,
no est4 demas recordar que un registro es un conjunto que tiene asociado varios
campos de datos y en consecuencia, cuando se eimina, se estan eliminando todos
los campos asociados a €l. Normamente esto se hara necesario cuando se requiera
sacar del sistema registros que ya no se necesiten. Para eliminar se acciona el botén

con un clic de ratdn o utilizando la tecla de método abreviado Ctrl-D.

Técn | cas d e TeCIadO 8 Teclas Especiales

En la figura de la derecha se listan una serie de combinaciones
de teclas, con el efecto que producen, utilizadas ampliamente
para la operacion del sistema y ssimplificacion del trabajo. Su |, P
empleo minimiza €l uso del ratdn y maximiza €l ddl teclado. Su | Guardar un registra

razon de ser estriba en que cuando se opera con datos en un
sistema, tener que cambiar constantemente de teclado a ratén y PRt Rl B

Vi Ce\/ersa, ha:e méS |mta |a |6bOI’ Bl Insertar registro mostrado en

Un aspecto importante del trabajo con € teclado corresponde a poe A e

b Buscar un registro
d Borrar un registro
e Editar un registro

il Insertar un registro

] Cerrar la ventana activa
Alk-3 Presiona el botdn 4 dela

alk-0 Busca el siguiente cadigo
disponible

la forma ariginal
EMD Ir al dltimo campo del registro
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lo que se ha denominado “Meétodo Abreviado”. Esto es una forma alternativa para acceder a
opciones o botones desde € teclado (sin € ratén), en aquellos objetos cuya etiqueta indique
una de sus letras subrayada. Si tal es el caso, se puede hacer uso de la combinacion Alt —

letra, para desencadenar la opcion o e botdn respectivo.

El Menu de la Aplicacion

| Editar Informacién Bésica ‘0 Editar Moches de Observacidn Constlkar 2] Enviar Reporte Diario Imprimic | Ver Reporkes  Misceldneas  Avuda |

El menu del SCDObs tiene siete opciones principales, algunas de las cuales cuentan a su
vez otras subordinadas. Pulsandolas se accede a las acciones que proporciona el sistema. Se
puede diferenciar facilmente entre las opciones que realizan acciones directamente y
aquellas que despliegan submenus, ya que estas Ultimas incluyen un icono que caracteriza

la accion, pero las primeras no incluyen dicho elemento.
El menu proporciona acceso a las siguientes acciones:

Editar Informacion Basica: Esta opcion despliega el

:|m Proyectos
submenu donde se refiere a usuario hacialas distintas tablas | &g risos 'Rij

generales de |a aplicacion. Lainformacion contenidaen ellas | seosde s Camara

| @ Instituciones
es posteriormente necesaria para completar [os datos de cada | «  gaznes del Tiempe Ferdido
! Comentarios del Cielo

noche de observacion y de las observaciones mismas. Como

Seriales de Cintas

puede apreciarse en la figura de la derecha, en esta seccion

Tipos de Observaciones
se proporciona € vinculo para tener acceso a las ventanas Toactie fapichs

Direcciones del Viento
gue hacen posible editar (esto es insertar nuevos registros,

Viertos

Tipes de Colaboradores

™eas 44 @K

modificar los actuales o eliminarlos) proyectos, filtros =y "
definidos, dedos, instituciones, etc. Notese que en este asi TR
como en los demés menus de opciones se ha procurado que cada alternativa pueda ser
invocada dando un clic de ratdn o bien presionando la combinacion Alt-<Tecla
Subrayada> (Por giemplo, Alt-P conduce a la edicidn de proyectos, Alt-B ala de Tipos

de Colaboradoresy asi € resto)

49



Editar Noches de Observacion: Podria decirse que esta opcion es de uso frecuente.
Aqui € usuario accede a la ventana que le permite introducir los datos de la noche de
observacion y, estando en €lla, los de las observaciones colectadas esa noche.
Precisamente de esto trata el SCDObs, de colectar informacion general, noche a noche,
de las condiciones de ambiente en que fueron tomadas |as observaciones del Telescopio
Schmidt. Nétese que esta opcion tiene un icono previsto lo que la define como
conducente a la accion directay no a submenus.

Consultar: Despliega € submeni de consultas a

sistema. En @ puede escogerse entre consultar las |8 Porbservecines
1 ., i Q For Noches
observaciones por noche o por observacion atendiendo

Comentarios del Cielo {Estad.)

criterios diversos. También se obtienen resimenes

Horas d= Barrido (Estad.)

cl

FWHM (Estad.)

estadisticos y gréficos de las variables Comentarios
sobre €l cielo, Horas de barrido y FWHM.

Enviar Reporte Diario: Abre una ventana donde €l usuario puede seleccionar la noche
de observacion cuyos datos desea enviar electronicamente a los astronomos, a manera
de reporte periédico de la actividad. Este reporte se configura con un resumen de la
informacién colectada la noche escogida, incluyendo por supuesto las observaciones
redlizadas y se envia como anexo en formato texto a la lista reporte@cida.ve. Esta

direccion eectronica la reciben todos los astronomos interesados en la actividad

observaciona del Telescopio Schmidt.

Imprimir / Ver Reportes: conduce a dos submenus cuyo propdsito es permitir a usuario

Imprimir 7 ver Reportes | Miscelaneas.  Awvuda Vi&]a“zar uno de entre VaI’iOS rq)ortes

Infarmacion Basica F| M Provectos

que luego podra imprimir con la

Moche de Observacion » Filtras

%2 Dedos dela Cémara informacion bésica, por un lado, o de
[ Instituciones .,
B la noche de observacion, por € otro.

Satmikarivs dal el Los reportes de informacién basica son
& Seriales de Cinkas
c# Tipos de Observaiones los que muestra la primera figura (a la
i Tipos de Actividad ———

Impririt | Yer Reportes [Misceléneas Avuda
= Direcciones del Yiento S e _T‘
fiq Vet Noche de Observacién b | T Todas las Naches
i Tipos de Colaboradaores
¥  Seleccionar una Moche

£ cColaboradores
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izquierda) y se corresponden con las tablas basicas del sistema. Su contenido puede ser
impreso como medida de precaucion o bien para ensamblar un cuaderno de codigos y
facilitar asi la tarea @ usuario. La segunda figura (a la derecha) muestra los submenus
de reportes para la noche de observacion y en elos e usuario puede escoger entre
visualizar € reporte de todas las noches, con todos sus datos, o bien seleccionar una
sola noche en particular en una ventana previa que se desplegara a escoger la opcién

respectiva.

Miscelaneas : Conduce a una sola pero importante accion, a saber, Compactar y Reparar
la base de datos. Esta facilidad debe ser utilizada por € usuario con cierta frecuencia
(semanamente por gemplo) pues la compactacion es un proceso que desecha los
espacios vacios en € archivo o contenedor realizando una defragmentacion que
disminuye su tamafio. La accién de reparar se realiza conjuntamente alin cuando no es
necesario, a menos que el contenedor haya sufrido dafios que generalmente ocurren por

interrupciones abruptas en €l flujo eléctrico, momentos en los

Compactar v Reparar |

cuales pasa a ser de primera importancia.

Ayuda: Como e nombre indica, conduce a cuatro opciones que

:i@ ﬂie;wernda -ﬁ
'EE Créditas
de bienvenida ya resefiada con anterioridad, le siguen 10S |& TedasEspeciles

créditos, que muestran informacion de derechos de autor, luego | Avede del5cD0ks

proporcionan ayuda a usuario. La primera despliega la ventana

la opcidon de teclas especiales, que abre una ventana con informacién sobre las
combinaciones de teclas que pueden utilizarse, para abreviar el camino a los comandos
mas comunes del sistema y, por Ultimo, la méas importante, Ayuda del SCDObs, en la
gue se despliega una version electronica (HTML) del presente documento,
completamente navegable y sensible a contexto, que €l usuario encontrara de gran valor
COMo apoyo a su trabgjo.

Editando Informacién Basica

Entendemos como informacién bésica de sistema, aguella a la que se afiade un

identificador o codigo que luego se utiliza en las noches y observaciones.
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La necesidad de codificar cierto tipo de informacion deviene del propio objetivo de una
base de datos relaciona, es decir, del propdsito consciente de asociar datos
convenientemente dispuestos para luego recuperarlos con fidelidad y agilidad. Por jemplo,
S no se codificaran los proyectos y en su lugar solo se dispusiera un campo libre para
introducir €l titulo de cada uno en la observacién, € usuario, por muy cuidadoso que sea al
introducir el dato, podria escribir €l titulo del proyecto de forma ligeramente diferente cada
vez. Ello traeria consigo fuertes complicaciones a la hora de recuperar la informacién
siguiendo & mencionado titulo, pues para el computador no son iguales aquellas cadenas de

texto que difieren en tan solo un caracter.

Otra buena razén para trabgjar con codigos se sigue de la idea de Entidad — Asociacion,
generamente previa al disefio relacional. Esto supone que los objetos de datos pueden tener
vida propia (entidades) y diferenciarse de otros objetos, incluso entre objetos de su mismo
tipo, paraluego relacionarse unos con otros por su contenido (asociaciones). Esta técnica de
modelado de datos produce tablas que contienen informacion en cierta medida
independiente del uso que tal informacion recibird en la aplicacién particular que le dio
origen. Al actuar de esta manera se obtiene un sistema, fundado sobre bases de datos, que
no solo cubren las expectativas de datos presentes sino también muchas de las expectativas
futuras. Como debe parecer 16gico al lector, esto resulta en mayor flexibilidad y control de

lainformacion pertinente.

Tal como se eshozd en la seccion del Mena Principal homénima y en e Capitulo
precedente, el SCDObs define trece tablas de informacion basica. A continuacion una
breve explicacion de la edicidn de cada una de €ellas o, més especificamente, de cada uno de

sus formularios asociados;

Proyectos

Simtema ds Colecoin de Dalas Ehzmeacenales del
T eleecapin Sefmidl |5 00 « 2000

Fechs |
Ltaance [

Define la informacion minima

necesaria que, sobre los |* “ T
.. Diaspripe de Lhasa bopasbona Suvey | eam
distintos proyectos, se recaba en kst
Facka e I [AERRE -]
e sstema. Un proyecto es Gtz L
Retponceble  [Bioefio Caca = =)

smplemente una entidad bajO | rewss b i & b 4| Jdea
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cuya responsabilidad se colectan observaciones en e Telescopio Schmidt. La idea es
organizar mejor € trabgjo con € instrumental, obligando a los investigadores a formular y
someter a consideracion del CIDA, proyectos observacionaes. Se incluye la identificacion
del proyecto, su descripcion, fechas de inicio, fin y e responsable principal. El Unico
elemento que puede lucir extrafio en e formulario es e botdon que se dispone a
continuacion del cuadro combinado rotulado “Responsable” (mostrado como icono de una
tabla). Su funcion es permitir incorporar o cambiar la informacion sobre los colaboradores
registrados en e sistema, directamente cuando esté afadiendo o editando los proyectos.
Este boton desencadena la apertura del formulario Colaboradores, que se describe mas
adelante. El campo “1d” es € Unico imprescindible, pues se trata de la clave primaria de la
tabla, € resto de los campos pueden ser omitidos, aln cuando por supuesto, €llo no se

recomienda.

Una observacion relevante para el usuario es que |0os registros en esta ventana se introducen
y visualizan, uno ala vez (formato en columnas), a diferencia de otras configuraciones en
las que se visualizan todos juntos (formato tabular). Larazdn de la escogencia tiene que ver
precisamente con € hecho de que los datos del proyecto incluyen otros datos relacionados
(datos de colaboradores); ademas, ha influido € que los campos en este caso son més de
dos o tres, por lo cua su disposicion en formato tabular no luce la mas apropiada en aras de
lasencillez de lainterfaz.

Filtros _
N EE®

En esta ventana se definen los = L @;@ -

distintos filtros que pueden e :

luego utilizarse en € registro de |+ ; : =

la informacion observacional, lr: J;:,

en funcion de su utilizacion E? :‘

efeciva.  Como € nombre :[“ -:’;:':::”’”“‘“'

indica, un filtro e un :: :

aditamento colocado a la ez pisz

cdmara que captura las [ ul ||—.|H:] H |r::l A

53



imagenes, con €l propdsito de colectar la luminosidad en distintas longitudes de onda. Este
formulario esta en forma tabular y permite definir un identificador para cada filtro y su

correspondiente descripcion.

Dedos de la Camara

i edos de la Cdmara

Aqui se definen los dedos (en o Sitoms de Coeccig de Dotos Obsevag-sanes do ENE
. p . P o Fooha | I
inglés, fingers) de la camara U |
Se trata de soportes mecanicos | l:d ;’“mhﬂ-’m
moviles independientes, sobre F E

Kl
cada uno de los cuales se [ T

encuentran instalados, a su vez,
cuatro procesadores (o chips).

Estos dltimos son los que B

Registre: M| < [T 1 & Hi- de 4

capturan las imagenes del cielo

y son parte de la informacion requerida al momento de recabar |os datos de la observacion.

|nStitUCi0neS T |mstiteciones EiE_is_.E]

Tzl da Colecemn de Dalos (hem Iz dal o =
Registra cada una de las e o= e
instituciones que eventual mente e e
pudiesen formar parte de un |- i';f :ﬁ::j:::“mw'm"
PR [fus

proyecto  observacional. La

 1[T |Urmsets claad cle Lios Ares

palabra “eventualmente” signi- {18 _diee ey

fica que no necesariamente
todas las ingtituciones que se

introducen y muestran en

Regibrce 4 [ 1 k] |ri]des
Reasr lad

formulario, participan, pero, s
son requeridas en otros lugares de la aplicacion, es necesario que se encuentren registradas
aqui. De forma similar ocurre con la mayoria de los datos basicos explicados en esta

seccion.



Razones del Tiempo
Perdido

¥ Harones do ls Pordida de Tiempn

fiztemn ds Colecriin de Dotes Bhzsvacenales del
Telpscopin Sefmidl [5O00k:] v 2000

Foche |

Se ve en la figura que se han timamz |
codificado las posibles razones | L Sy
= [Bacd et
por las cuaes  puede BT
[E [Compder Frotlens
malgastarse € tiempo de [ [oom e
P [Fcdbmmr Frotlens
observacion. El usuario logra [P [Teeoooe P

entonces reportar en su trabajo

observacional, cierto nimero de

Regibrce M| A0 1 B |rd]des

horas en las cuaes no pudo
redizar la labor encomendada y las razones, tomadas de esta tabla. Notese que las
definiciones mostradas en la figura, asi como algunas otras que habra visto € lector, estén
en idioma inglés como herencia de la colaboracion Quest, cuyo idioma oficial para la

comunicacion entre los astronomos era agquel.

Una tarea pendiente para los operadores del sistema serd traducir todas estas definiciones,
sin embargo, €llo no representa problema alguno pues en € SCDObs, s se dtera la
informacién en este formulario, automética y simultaneamente se propagan |os cambios a
toda la base de datos, donde sea que aparezcan (a esta caracteristica se le conoce como
Mantenimiento de la Integridad Referencial: Actualizacién en Cascada o Eliminacion en
Cascada)

. . Y Comentarips solsre ol Ciela -_:' __IB‘-__l
Comentarios del Cielo - Gistema de Colacoion de Datos Ubservacsenales del & 1 ™ 4|
[ et B ™ Telszoopin Schmidd [SCODhx) » 2000 -
Iguamente se define  un Shal
. id Comentain sobrs o Cialo
conjunto  estructurado  de o
. . |E‘\-‘-' |E|M-"Mr|d
comentarios sobre €l cielo a ser e
utilizados por el transcriptor. | :z lf:‘:_
Estos comentarios son impor- fz Rl
[ [Caht Haze
tantes pues en base a ellos se [ b
.. |H |H|H!.-
producen estadisticas que [ el Cem 4
Registre: M| 4 [ o ¥ Hi de 18

pueden orientar acerca de la
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calidad que puede esperarse en una noche de observacion.

Seriales de Cintas

& Soriales de Cintas

fiml s Col an s [olms Bhzm L
Telescopin Setmidl (500 0be] v. 2000
Focha [
Lkasarice |

Nuevamente se trata de un

formulario tipo columnas que

muestra un solo registro a la bty | i

Irmbi o |Corhn de Imnstigaciones deufalionomia = EIJ

vez. En este caso, cada registro

Regebrae 4| 4 1 k[ FL|r i de 453

se corresponde con una cinta
utilizada para € amacenamiento de observaciones durante la operacion norma del
instrumental. Una cinta se caracteriza por su seria (Unico) y su localizacion institucional.
Nétese que como en e caso de los colaboradores, en este formulario también se tiene la
oportunidad de editar o agregar nuevas instituciones directamente, presionando € botén o

icono a continuacion del cuadro de lista respectivo.

Tipos de Observaciones

i Tipos de Observacidn

Sistema de Colsccidn de Datos Obseryacinales del L .
En este formulario se introdu Txr:..-um.a (S0 Tha) v 2000 @
L. . l.i.-:uari;ﬂ
cen los distintos tipos de
. " i Emposicién por
observacion posibles y su 5 LRt it i
LA [T i [ z=] 1]
codificacion. Ademés se inclu- PG [Diak Frumes . D S Mocke 2= =
3 [Fescmrarida [ =] ]
ye el conjunto al cual pertenece [PF [PukFrmes Portedooe [ 2=l
_ _ £ [ Coomion =]
cada tipo. Estos conjuntos (1, 2 o (o Fiat - Dl Goan o T ol I
L |Fﬂ |Fot.ut‘§eqn.¢r-ce | 1;] |
y 3) se utilizan luego en € P Poelh Tk o |
. . , [ [Fisced [ =] i
sistema para determinar qué = oo ] ﬂl
datos de la observacion deben Lo ttldl T nl e

en realidad recabarse. Por gjemplo, para una observacion tipo Drift Scan (Grupo 1) se
requieren los filtros utilizados, mientras que para una tipo Bias, no. También se registra la
exposicion por defecto que normalmente se utiliza en cada tipo. Con este dato, una vez que
el usuario ha seleccionado € tipo, € sistema automaticamente coloca la exposicion por

defecto correspondiente, alin cuando permite cambiarla con posterioridad.
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Tipos de Actividad

Registra las diversas acciones
gue normalmente  pueden
realizarse con e instrumental.
Nétese que no solo ocurren
observaciores, también se
realizan pruebas y manteni-
mientos programados como
pate de la actividad de
Telescopio Schmidt.

Direcciones del Viento

También se han codificado las
direcciones posibles del viento
para conservar la facilidad de
introducir este dato como parte

de la observacion.

Vientos

Se registran los vientos, de
acuerdo con su intensidad. Este
dato es utilizado posterior-
mente a completar la
informacién observacional de
cada noche.

i Tipos do Actividad

£ E&

Cistema de Coleagidn de Datos OB hndel 8 AN -
- Telercopio Schmid [SC00he) v 2000 ’
— Facha | Tl i i‘?@
Usuaicr | '
i T e Avichad
L] [Faei [Maninnancs
[O85 [Abeermcione: Cientiice:
[OTH | Pt=
[Foa = da GUEST Obeering
[TeE [Teding s Engrmsirg
Registro! A{“l—l w.ﬁs

T Direcciones del Wiento

dn Colecomn de Dales Bhem lez dnl o’ o
T elesenpin Setmid [5000k] v 2000 n
Foche: | [HEER 7

Unaanice |

D ecsicih dal Viarln

] o |Beectracidn
—T
[H [Fizeth
[rE [Fioetn E2at
[H2 |Hewand
[Faw [Hewth et
F ﬁullh
SE ﬁullh&nl
[7 [Fouh et
—
MﬂmM|—| blrl t] de 10

5 Wientos

Sigtema de Coleccidn de Dator Dbservacsenalos del
Telescopin Sohmidl [SC03hs] v 2000

Fechs |
Ususnic |
Id Vienn
¥ [E [ichi Expmen
M0 [Hod=iae
[wa [Hons
|'E-T |Slmn
[vE [\ery shorg
Reagishia: Ill i i 1 K Plj- de 5
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Tipos de Colaboradores

T Tipos de Colabprador | rj?
Pued | éf SR~ Eilh"'l:thmm?mﬂ:igﬁEg;ﬁrﬁ:h. diell &£ ?11 -
e verse en la gréfica que e alescopin ¥
9 9 e Fechs | &T@
. Ulsuingicr |
se cuentan como usuarios del
Id Tipn e Colaborador
instrumental, no solo investiga- | * B [Eraen
; . R [Wight Eaisar,
dores o astrbnomos, Sno ] [Fratiord Qbimrs
., . |54 [sraF Ao
también otros tipos de cola- = Faing e
boradores sobre los cuales se 4
Regisbo: Mo [ 1 _l-JHJ« |de 5

registra informaciéon en e
SCDObs.

Colaboradores

T Calaboradores

En este formulario, de tipo | [fEeEs e eierenpio Schmih (5€006 v 3000 @J‘@
—_1 Facha | A
columnar, se registran todos los | el
. 3 P
posibles  colaboradores o e e
trabajadores que luego premtens e
) Tretiuciin [ e Llreweraaly =] E
guedardn registrados como Tors e Coldbmssdor, [Ttmg Actrorves =1
Registrs: M4 zo B [Mrd]d43

miembros de equipos o0
participantes en las observaciones. Ademés de su identificacion se incluye la Institucion a
la cual pertenecen (pueden ser otras distintas del CIDA) y € tipo de colaboracion que
predominantemente prestan. Estos dos Ultimos datos pueden, como antes, ser editados

directamente con los botones — iconos de tablas.

Editando Noches de Observacion

Esta seccion, junto con la edicion de observaciones, es € centro de la actividad de
transcripcion de datos con e SCDObs. Editar, pero mas aun, agregar la informacion de
cada noche, asi como de las observaciones ocurridas en e transcurso de ésta, es la razon
por la cua se ha disefiado e implantado € sistema.

El formulario que sigue corresponde a la primera pagina de la informacion de la noche de

observacion. Puede observarse alli que se introducen varios €l ementos novedosos.
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Se recaba como dato primordial, la fecha de la noche a registrar y como facilidad para €

usuario se incluye el botén “<Hoy” que puede utilizar para colocar en este campo la fecha

del dia en que esté operando. Debe ser cuidadoso a utilizar este boton en la ediciéon de

datos preexistentes pues € contenido del campo sera reemplazado por € nuevo vaor de

fecha, al presiorarlo.

&8 Moche de Observacion

Sistema de Coleccion de Datos Observacionales del
Telezcopio Schmidt {SCDDbs] v 2000

Fecha: |
Usuario: [

L3
Fecha 04/05/20023° < Hoy Comentarios:

v Aventilacidn de la Capula? ¥ iVentilacion de la Electrdnica?

[ ¥entilacidn del Refigeradar? W iVentilacidn del Telescopin?

Fazones de la Pérdida de Tiempo en las Dbzervaciones [durante esta noche)

Razdn M% de Horas
'i]Eomputer Froblems _v_J ] 2

Registro: 14 1 b M det
Registra: | 4 444 b | M -:|de 444

Observacionss Mo Quest. Noche despejada

Inzertar / Editar
las Observaciones
de la Moche

Alamacenar
en Cinta
par lotes

Aspecto de especia interés para € sistema son los comentarios que € observador coloque

sobre la noche. Estos comentarios seran complemento a la fecha como identificadores de la

noche de observaciéon. Se incluye ademas, informacion sobre la ventilacion de la

electronica, con casillas de verificacion que solo admiten valores binarios (verdadero s

estén seleccionadas, falso en caso contrario)

Por primera vez se muestra un elemento que se conoce con € nombre de subformulario,

para la insercién o vistelizacion de las razones por las que se ha perdido tiempo en la

noche. Los datos sobre las razones se introducen entonces en este subformulario, que

permite afiadir un nimero variable, no preestablecido, de razones, incluso ninguna (s no ha

habido pérdida de tiempo), asociadas con la noche. Ademas de la razon, debe reportarse e
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numero de horas perdidas que ocasiond e problema.

Notese que el boton — icono de tabla, a lado de la etiqueta “Razdn”, funciona como antes

para editar directamente las razones que el sistema permite colocar en este espacio.

En esta primera pagina del formulario, se encuentran a la derecha, dos botones de accién.
El primero de ellos rotulado Insertar/Editar las Observaciones de la Noche, abre d
formulario que contiene la informacion particular de cada observacion, asociada con la
noche presente en la ventana. Los detalles de este formulario pueden apreciarse mas
adelante. El segundo, Almacenar en cinta por lotes, también abre una ventana en la cua se
puede registrar el amacenamierto de todas las observaciones de la noche, en un solo acto,
seleccionado las columnas de la observacion que entran en la cinta escogida. Recuérdese
gue las observaciones son largas tiras de imagenes capturadas por un arreglo de 4x4 chips
(4 en cada dedo de la camara). En realidad €l Telescopio Schmidt estafijoy es el cielo €
gue va pasando a través ddl lente que captura bandas en pixeles. Cada banda, de cuatro
bandas totales, puede ser vista como una columna continua. Estas columnas son las que se
amacenan en cintas y puede darse el caso que no todas ellas quepan en un solo medio. Por
esto se da la oportunidad a usuario de guardar por columnas, de una sola vez, todas las

observaciones de la noche.

En la figura a la derecha puede verse como se redliza la

operacion. Se introduce e serial de la cinta que guarda las [k LI o8 (=]
Serial l—_j_[

W icoln

observacionesy seinformaal sistema qué columnas entraron

en el medio de almacenamiento sefialado. Pueden agregarse

¥ Colp

nuevos seriales directamente con €l icono de tabla; aceptarse R Colc e

¥ CalD

la operacion, presionando el botén de exclamacion (“1”) y

sdir, cerrando la ventana, con € botén de la puerta. Queda

sobreentendido que para amacenar las observaciones, primero deben haber sido
introducidas; por lo tanto, en condiciones de trabajo con € sistema, el usuario seguramente
ingresa a la noche, introduce los datos generales de ella, entra a formulario de
observaciones, introduce una o varias observaciones, cierra las observaciones volviendo a

la noche y, finalmente, reporta el amacenamiento con la facilidad expuesta.
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&5 MHoche de Observacion

Sistema de Coleccidn de Datos Observacionales del o=
Telezcopio Schmidt [SCDDbg] v.2000

Fecha | i [ i A /

Usuariar [

Tipos de actividad durante la noche

Tipo de Actividad M2deHrs. Comentarios s
4 ]Maintenance ;J J 1 |areglando el equipo
1Dbsewaci0nes Cientificas | | 8 |5in novedad

Registro: 14 1 1 bk ]N] | de 2

Colaboradares enla Moche LJ

Registra: 14| 4 444 L | M| -;|de 444

La imagen precedente muestra la segunda pagina del formulario Noche de Observacion.
Solo contiene un subformulario para registrar € tipo de actividad de la noche. Como antes,
este dato se ha dispuesto como subformulario pues debe permitirse introducir mas de una
actividad por noche. De hecho, en € gemplo hay dos actividades reportadas esta noche:
Mantenimiento que duré una hora y Observaciones que duraron ocho horas. Se puede

incluir un comentario personal a cada actividad.

Esta pagina es Util para visualizar que un subformulario es por supuesto un formulario
también. La similitud se desprende del hecho que contiene barras de desplazamiento entre
registros, como los formularios. Note el lector que s desea moverse entre los distintos
registros del subformulario, manteniéndose dentro del mismo registro del formulario, debe
utilizar la barra de desplazamiento interior. Si, por otra parte, desea cambiar de registro en

el formulario, debe concentrarse en la barra exterior.

Otro aspecto sobre el que tal vez se tenga curiosidad, en particular si hay algiin dominio de
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la temética del modelo relacional de bases de datos, es o que ocurre cuando € usuario
introduce informacién en e subformulario. En la figura con que gjemplificamos no esta
previsto que la actividad reportada incluya la fecha de la noche a la cua pertenece,
entonces, ¢cOmo sabe e sistema que la actividad transcrita se refiere ala noche mostrada en
el formulario? Lo sabe debido a que e elemento subformulario es del tipo conocido como
“vinculado” y la vinculacion entre formulario y subformulario ocurre, de acuerdo con €l
modelo, a través de las claves primaria 'y ajena, respectivamente. En realidad, cuando se
guarda €l dato en el subformulario vinculado (més precisamente, cuando se guarda en la
tabla correspondiente a través del subformulario), € sistema autométicamente “arrastra’ la
clave primaria de la noche y la incluye en € registro que estd almacenando. Facilidad bien

apreciada pues evita que @ transcriptor deba repetir, una y otra vez, la clave de la noche.

&l Hoche de Observaciin (=13
|

5 Sixteme de Colscoin de Dt Obsevacionales del £
—l"x Tebscopio 5 chmidt (5C00bs) v. 2000 =
- Fecha: | o

Unssin: |

|R>a-gb:m: [EH I | — T =

Conlaboradares an ls Hoche:
Colabracke B Picgd  *|
= Bl
[Tt Cate BT

= |
Fegistro: 4 1 kK de 2
Fegsro; 4] 4 | [=T] |H de 49+

La figuraanterior es ahora laterceray ultima pagina del formulario Noche de Observacion.
Incluye tan solo otro subformulario para reportar los participantes en la actividad
observacional de lanoche. Ademés de decir al sistema quiénes participaron, debe decirse si
lo hicieron en su caracter de responsables 0 no. Por supuesto, el sistema chequea que solo

se defina un responsable por noche, pero pueden introducirse varios colaboradores.

Un detalle adicional: Como se trata de una ventana amplia (abarca tres péginas), se ha
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dispuesto en la parte superior un cuadro de texto, deshabilitado para modificaciones, que
contiene una concatenacion de la fecha de la noche y su comentario, de forma tal que €l
usuario se mantenga informado sobre el registro con el que se encuentra operando. Esta
modalidad se utiliza a lo largo del sistema reiteradamente, es decir, los cuadros de texto
inhabilitados para recibir modificaciones, que aparecen del mismo color del fondo de la

ventana, generalmente informan a usuario sobre aspectos como el mencionado.

Ed Ita‘n d O T Observaciones !
Observaciones — . e et T E
- festinc]
. Uzimm: |
La figura de la derecha \
muestra la primera de cuatro |* )
péginas dedicadas a incluir o | ik Mo i =18l
. . . ., Projectn [AHLus —'JEI
visudlizar la informacién de
Fiu 1 Fiin 2 Fiio 2 Fili 4
0 =] = F = [ = =|

una observacion de la noche.
Sy f' ., .” [ CheqeodslFoco? FormondelFoo. [ &0
configuracion es sencilla, Tl

simplemente contiene cuadros

de texto y combinados. Es =
Regisbr ] o [ 1 ML [F <] e L (Firado)

fundamental que € transcrip-
tor comience por incluir el nimero de la observacion, pues este valor representa junto con
la fecha de la noche correspondiente (introducida en € formulario Noche de Observacion),
la clave del registro. Otro aspecto a mencionar es que los campos que se ven en lafigurano
siempre aparecen. Su aparicion o desaparicion depende del valor introducido en el campo
Tipo, ya que no todos los tipos aceptan todos los campos posibles. La ventana de la figura
fue preparada con €l tipo Drift Scan que admite todos los campos, pero si se hubiese
seleccionado por giemplo Bias los filtros no estarian disponibles. Como indicamos en la

seccion Tipos de Observaciones, esto depende del grupo al que se haya asignado € tipo.
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La segunda pagina contiene [Fa e EIE®

3 Sistema de Cobeooidn de Datos Dbservaciorales. del &5 -
algunas novedades. A la —— T e v g&@
.-. Facha | A
. , Uauarict |
derecha se incluyen mas
I
datos de interés como
- - - - 7 i z
tiempo universal, declinacion i b s r”ﬂ'bmmm 1 ricid LT
Id Dede g Pz i Tarp =
. 1 Fir T
(en grados, minutos y | [|[] [ ik e O
| _||l§3':l I ™= Acan . :F‘J
segundos), la ascension y € | = [ = — -
[ 15| [ 5 [r—
. . -
angl'“o’ sn embargo, hay dos | tecencenPectalred [0 @150
cuadros de texto que aln e —
q segmrn M| - | gl 1 | i -
cuando representan datos que Direookin ol Ak Hotero. [Exed S

Registra: 0] ¢ | 1 K | W]k 5| e 3 dirada)

efectivamente se almacenan,
no son introducidos por € usuario. Estos son la exposicion, definida de antemano con su
valor por defecto para el tipo de observacion (no todos los tipos se comportan de igual
forma) y la Ascension Recta Find, la cua se calcula a partir de la inicial y € tiempo

universal como muestra €l siguiente listado:

1) Private Sub RA | _AfterUpdate()

2) If Not IsNull (UT_F) Then

3) If Not IsNull (RA_I) Then

4) If Not I'sNull (UT_I) Then

5) If UT_F >= UT_I Then

6) RAF=RAI + (U_F - UT_Il)
7) El se

8) RAF=RAIl + (UT_F + 24 - UT_I)
9) End | f

10) End |f

11) End If

12) End | f

13) End Sub

Computo de la Ascension Recta Final

En € listado puede apreciarse como se realiza este calculo sencillo e interesante. Si todas
las variables involucradas son vdlidas, esto es, Tiempo Universa Inicia (UT_I), Tiempo
Universal Final (UT_F) y Ascension Recta Inicial (RA_I), distintas de Nulo, se procede
con una comparacion que bifurca la situacion. Un caso es cuando UT_F es mayor que

UT I; de ser asi, no hay problema aguno pues la Ascension Recta Fina (RA_F) es
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smplemente lainicia (RA_1) mas la diferencia entre los tiempos universales. La situacion
alternativa es mas interesante puesto que de resultar que UT_F es menor que UT I, se
sumaria un valor negativo, lo cua entrega un resultado incorrecto (el jtiempo no
retrocede!), entonces, se agregan 24 horas a tiempo universal finad lo que reproduce la
situacion real, yaque st UT_F es menor que UT_| o Unico que puede estar ocurriendo es
gue la observaciéon se inicié en la noche de un dia pero culminé en la madrugada del

siguiente dia.

Otra novedad de esta pagina es el icono que incluye un signo més, a lado de la etiqueta “1d
Dedo” en € subformulario Datos de Los Dedos para la Observacion. Cada vez que
aparezca este icono, € usuario debe interpretar que se ha dispuesto una opcion de
automatizacion de datos. En este caso, la automatizacion no es opciona y consiste en
incorporar con solo presionar e boton, los cuatro codigos correspondientes a los dedos de
la camara, por un lado evitando que € usuario deba introducirlos uno a uno, lo que le
ahorra tiempo y esfuerzo de transcripcion, y por € otro, garantizando que se colecta
informacion para todos ellos. También en este formulario se mantiene un cuadro de texto,
ubicado debajo del encabezado, con informacion sobre la noche de observacion enla que se

esta actuando y € nimero de la observacion.

La tercera pagina se dedica a |Gl

R Silema de Cobaceitn de Dalns Chesrvacimnalaa del £
la inclusion de la informacion = T Aor Sehm RO e f&’f@
L

o Fache |

[EFE |

del FWHM (ancho total a la

altura media del perfil estdar) s
. i M oo [T 7 Hoa [ E 00T Conenano dal Dacd [Daweid Ll
y E (Elipticidad promedio de Ew
O+ CCD  Pwldeg  Paid E_Awg E o [ |
la estrella) para cada cuadro de [ 1 ' =w[ owo[ ow[ oo 12 g
., , L4 i 1] o | ] oo o0 ]
la observacion. Recuérdese +' - ' J | ke
) o | T | o0 [ oo | u:-ﬂ
del Capitulo | que a medida
que se colectan los cuadros v RN Loy e 2 =
i Regatae M1 4 [T 1 e [Mile#]ce s
gue forman la imagen de una .

Aegstro: 1] 4 | L LN S

observacion, se transfieren
algunos a IRAF, donde se miden el FWHM vy la eipticidad. Estos valores obtenidos del
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graficador se almacenan en un archivo de texto con formato preestablecido que el SCDObs

conoce.

Una vez se ha rellenado la informacion del cuadro, de la cual e campo Cuadro N° es
primordial, se puede activar e botén de automatizacion (con € simbolo “+") para abrir un
formulario emergente. Desde este formulario es posible “cargar” b salida del graficador.
Estos datos, como se dijo, se encuentran en un archivo de texto copiado, en principio, a
directorio ImpData del SCDObs, pero en general, puede serlo a cualquier directorio de la

maquina huésped. Para facilitar |a tarea, €

T CarpaFW : Formulario

nombre del archivo sigue una convencion
Cimckoeins [2AME documantasiSTaots 000 Tne0at=)

gue conocen tanto € programa que genera | | merke s arhe: poinio e

los datos como € sistema, aunque €l
SCDObs es flexible a permitir asignar un

nombre cualquiera a fichero. Regets: Bl i) WLARNLEZE K

La gran ventaja de utilizar el procedimiento de automatizacion, es que bs promedios,
desviaciones estandar y nimero de datos en la muestra (o que en realidad se guarda), en
lugar de tener que calcularse manuamente, son calculados por e sistema con €
consiguiente ahorro de tiempo para el usuario pero, 10 que es méas importante, minimizando

la posibilidad de error. Estas medidas cuantitativas las utiliza € astronomo como

indicadores de calidad de la p—G—" CER

imagen y son objeto de | [PEESEERN Tieco e s (R
, . ., _ Feghua: |

estadisticas en la seccion st |

Consultas, razones por las

cudes es relevante su V. [T ] B Decenceivens For =] &

inC|US'(,)n, Tamg. dal Enfilagc TE  Tanp, ol Copula 8 Hursdadda Cipda BO,D%
Amacananiceln on Coter  Cold CoE o Collx

La dltima pagina no tiene e B S S &

elementos novedosos. Baste Comncai:

decir que también incluye un

procedimiento de automati- | aeee 1] [T (M) bt =

zacion para registrar € almacenamiento de la observacion en cintas, ahora para cada
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observacion, en lugar de hacerlo para todas las observaciones de la noche.

Opcién Consultar

A partir de mena principal, se despliega € submenl de consultas podria decirse, de
propésito general. Como se indicd antes, se incluyen cinco grupos de consultas diferentes:

por Observaciones, por Noches, Comentarios del Cielo, Horas de Barrido y FWHM.

Son grupos de consultas pues en realidad con cada una de estas opciones pueden fabricarse

una gama amplia de interrogantes a SCDObs.

Consulta por 5 ol sl D yachore AT
Observaciones i e T it & ,@
Farka | AT
. . Ususi | 4
Este primer grupo despliega la e e e il
ventana mostrada a la derecha. Foch: [ T ,'f"""“"" =
b [ ﬂ ;mwmmtamu: Erdran : ] :
4 1 - y i W psrereion Recha Final: Entre Y
Alli se configura la consulta que || e
el usuario desea hacer a sistema. | oo [ ax| 7T RN 4
i Fitra3: | =]
La respuesta es, en cuaquier ' S |
Yer = i [ =
caso, una lista con informacion ﬂ - 7 ks b
. . ¥ Otemrrade: | |
resumida de observaciones, que 7 Gk Gk [ ¥ |

cumplen con los criterios. Estos
pueden ser: observaciones entre fechas, de determinados proyectos, por valores de la
ascension, declinacion, filtros presentes, tipos de observacion, presencia del prisma,
observador o comentarios del cielo. Todos ellos juntos, sdlo agunos de ellos, uno solo de
ellos 6 ninguno de ellos (que se interpreta como “sin criterios’, o todos |os registros).
Simplemente deben indicarse activando o desactivando la casilla de verificacion
correspondiente e introduciendo entonces los valores apropiados que para tales criterios

debe cumplir €l conjunto de observaciones.

El sistema entiende cada nuevo criterio que se agregue a la consulta como interseccion del

conjunto solucién, esto es, empleando € operador 16gico “Y” —AND-.

Ademas de poder utilizar esta amplia gama de criterios, los registros del conjunto solucion
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pueden aparecer en € orden que € usuario desee, de forma ascendente o descendente —con
los botones que indican “Asc” —, de acuerdo con fecha, nimero de la observacion, proyecto
o0 declinacién. Al indicar un numero diferente, de entre los posibles 1, 2, 3y 4, para cada
campo de ordenamiento, el sistema organiza la respuesta en consecuencia, entendiendo un
orden, dentro de otro y tomando € numero 1 como indicativo del primer campo de
ordenamiento y € 4 como € ultimo. Por g emplo, para obtener |os registros ordenados por
declinacion primero, dentro de declinacion, por fechas, dentro de fechas por nimero de
observacion y ali por proyectos, los nimeros a indicar en e orden que muestra la ventana
serian: 2, 3, 4, 1 (2 paralafecha, 3 para el nimero de observacion, 4 para € proyectoy 1

para la declinacion)

Una vez que se ha configurado la

- Instruccidn SO0

consulta deseada (criterios y o el LD oo

Tedssrmgio Schmidl [5000bs] v 2000 T
. . Fedha | &
ordenamiento) e  sistema rus | bk
. L Tastroecicin S01;
pI‘OpOI‘CI ona dOS pos b|||dajes SELECT * FROM 501 _Dbgeryators,_Pas OROER BY Fadha, MY, Progecks, Dedraber ;
Ver SQL o Ejecutar (!). La 'R

primera posibilidad sblo se
recomienda para usuarios habiles
en € lenguge de consulta
estructurado SQL. Al presionar

este boton, se despliega una

nueva ventana que contiene la instruccion SQL en formato de texto correspondiente a la
consulta configurada. Se puede entonces, alterarla hasta completar alguna modificacién que
se desee, por gemplo, utilizar € operador de union (O’ —-OR-) en lugar del de
interseccion colocado por defecto. Literalmente, esta facilidad permite hacer cualquier
consulta deseada, siempre gque € usuario domine, como se dijo, €l lenguaje SQL. Una vez
alterada la instruccion generada original, a voluntad, puede gecutarse con e boton de

exclamacion (1).

La segunda posibilidad, ejecutar (!) directamente, indica al sistema que resuelva la consulta
planteada.
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Aparece entonces la ventana con € conjunto de

observaciones que cumplen los criterios (figura
de la derecha) en el orden deseado. Una vez alli,
el usuario puede recorrer los registros que se
presentan en formato tabular e incluso

seleccionar uno de dlos (dando clic en la fecha o

I 5 O O I 3

en e nuimero de observacion correspordiente)

¥ S0L Obzervations Res

Q50211908

0521998

187111208
10012959098
124121998
121121998
1211211908
1204211508
1211211598
1211211908
12121298
1271211298

AN AR

Proyecia

3 Quasar Equator
4 Qumsar Equator
1041 Sco-Cen
1 disasar Equatar
A0 Qrin
504 Qron
505 Orion
506 Dikan
625 Sigterna Solar
Gi26 Sistama Solar
837 Siziema Solar
B28 S=iema Solar
62% Siziama Solar

Ragistra: M| ¢ ]I—(‘:mII I- ]Hvi Ic‘|d'-- 1507

223588 22368

20580 2men
2255HE 2P0ES
213588 22053
223688 22868
225588 22355

AR A en T

paraver lainformacion completa de esa observacion, que se muestra como un informe (ver

lafigura que sigue).

I* Dbservaciones

Siztema de Coleccidn de

Datos Dbservacionales del

Telescopio Schmidt
[SCDObs] v.2000

Observaciones

Ohservacion N% |:| Tipo: [Drift Scan

Proyecto: | Quazar Equatorial Surey Team

Filtros... (1 [Hm | @) Hm | (3 [HM | @) [Hm |
PrucbadeFoco: [ Posicionded Foco | 0]  Prsmalnstalade:  [7] Ordentacion del Prism:
Dedosdela Camara: Exposicion: Declinacion: l:lD
UTimigial [ | 9

uTEimal [ ] "

AscencionRecta .. Inicial: [08:15.08 | Finat: [11.0208 |

Control dela Calidad dela Observacion:

Anguio Horario (AH):  [01:20:00 Direceion AH.:

Cuadro N® Hora Comentario del Cielo

1] | [Partly Clear- low clouds

FVIrHM
viento: [ | Direccidn del Viento:
Tenperatura del Refrigeradon i Comentarios:
pagina: 14 | ”m_‘_u“f B 4 J

Fecha: 05/02/1993

>

La gréafica precedente es una ventana de visualizacion preliminar de un informe. Cuando

este tipo de ventanas aparecen en € sistema, se hacen acompafiar de la barra de

herramientas de impresion, pues € propdsito es que su contenido sea impreso en papel.

Para ver como se utiliza esta barra de herramientas, consulte mas adelante la seccion
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homdénima.

Consulta por Noches

Este segundo grupo de consultas

E Consulia de Moches da Ohservaciin

bﬂll Su:lﬁ. de Datos I:I.I:aln del
Telercopio Sohmidt (5CI0b) v. 2000

Fechs: [

Havane |

1:.5:'-

despliega la ventana mostrada a

la derecha. En este caso, la

consulta sdlo filtra por fechas de

W Fachas: Entre | DI0ILF ¢ [ 112(1999 Mec

las noches de observacion deseadas. El
usuario puede a voluntad, activar la casilla de
verificacion e introducir dos fechas entre las
gue desea los resultados, o desactivarla
obteniendo todas las noches presentes en la
base de datos. El resto de los pardmetros de la
noche no lucen interesantes como para
incluirlos. Como antes, puede editarse la
instruccion SQL para personaizarla alin mas.

El resultado es también una ventana, que

B SOL_ObsNight Res

rinc:il | Comentarins | Ventila_CL’lenI -

06/01/19
07/01/1999/ LR
08/01/1999 DH
09/01/1999 DH
10/01/1939 GP
12/01/1999 LR
13/01/1999 CS
15/01/1998 CS
16/01/1999 CS
17/01/1999 CS
19/01/1999 DH
20/01/199 DH
21/01/1999/ LR
F3N19099 N4

JOooooooooooooog

Registra: Hj { ] k| M| F ] de 107

i rrm e iy e

L

muestra noches en vez de observaciones y en la cual a dar clic sobre la fecha de una fila

resultante, se obtiene &l informe completo de la noche, como se muestra debajo.

Sagtem a e Colecciin de
Diates Dbsmvamonales del
Tdescopio 5 chmidl
|SCOTBE] v. 2000

&)

Noches de i
Observacion

Fecha: 0501790995

T N | o L4 Y

T wirae [

Comerznios |

‘emillacin dels .. Clpua [] Reigemdon [ Clecindnies [ Teesmopo [ |
M anmes del T Pl e b i o b ozt

i ndabowariores:

Coltbnmdo Filidpdl |

[ENE] .

Dbearvacion N Tipe [[rk Soen ] |
Proyecie: [Cana e D ] ‘
Filtros _ ik £ | i oW | ar Ew | [ ST |
Prsmceroor [ FosddnceFoos | 0| Frwmeinssieds [ Ocentachnes frems | 0
Dhacioes de ba Camara: Exrosicion

Deschnacion I:l'
| —

3 s
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L Consulta por Comsmitarios del Cielo

Sistema de Cnldu Dates Dbservacionaies
Telescopio Schmidt (SCDObs) v. 2000

Consulta por
Comentarios del Cielo
(Estad.)

Fechs: [
Havane |

El tercer grupo de consultas
produce estadisticas basadas en J i]
la variable Comentarios del
Cielo. Las estadisticas se producen a partir del calculo de la tabla de frecuencias para la

variable [Armas, 1994]. El primer paso es filtrar los datos para los cuales se corstruira la

tabla de frecuencias, desde la ventana que se muestra arriba.

En esta ventana preparatoria se pueden decidir las fechas de las noches sobre las cuales se
tomaran los valores de la variable, 0 bien, s se omiten las fechas, indicar que se tomen en
consideracion todas las noches para construir la tabla. Como de costumbre, € boton de
exclamacion gecuta la orden y el boton con la puerta de salida, cancelala accion y cierrala

ventana.

5 Tabls de Frecuencias

Sictema de Colsccitn de Dstos Dhyervscionales del &4
Tebercopin Schmd (SC00bx) v, 2000 11

Facha [ { o
Usianc: | ¢

Comennnos del Cielo por Noche
Todas los Noches

Yanshle Cl=e  F_Grople. FA_Gmple F&un FR_&cum
Cha-Haz H 3 .75 & E
i oudy L 3 = 3 203
Dexpeisdo =} 118G 20, 127 HLETE
Haon H 18 1,05 145 a2
Haoy He r | OEE [ EEE
Ligh! Haze LH 57 1207 243 ks
] L G i a7 e
ity 2] 1 0,800 261 NS

o Lammeast (1] ir e THE | O
Eml_-,ll:lml Tigh dost FIH = [ e [ BeEEx

il Dt - b choucs FLL 38 IR 45 [ Tm0E

st b @:::“‘::.1— ML

Mok [ e =
Reghbro: 04 1 l-!ll wok|de 11
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Al gecutar la consulta ® produce entonces una tabla que contiene para cada valor de la
variable (en este caso, categodrica), de izquierda a derecha, la marca de clase, la frecuencia
simple, la frecuencia relativa, la frecuencia acumulada y la frecuencia relativa acumulada
(como muestra la figura anterior). Al pie, aparece € estimador de la moda como Unico
estadistico con sentido para variables cualitativas. Los restantes estimadores tienen un valor
nulo, puesto que carecen de aplicacion en este caso.

La ventana contiene cuatro botones. De derecha a izquierda estos son: € botén para salir, €l
botén para mostrar un informe con la tabla de frecuencias, € botén que produce un gréfico
circular con los datos mostrados y aquel que produce gréficos de barras (frecuencias simple

y acumulada). Para los ultimos tres botones, respectivamente:

Comentanos dal Clalo per Meche
Todas lan Noches

el -] - IR P feum PR dour

igriram. I o (B 22 L=t B
L LAy L L] 12r% £
i

L Lo L3 L L

Bty i - T DR L% 5 S50 e Bt

L FEL w N uz o Imos

¢ Hiziogrames

LomRT Gl a8 DRE G Ko
Tias o e

Pty b ®

pagrac |« T U & |H] ,,_,.:,,“”—!,h,
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El primer gréfico ssimplemente reitera la tabla dandole formato para su impresion en papel.
El segundo, tal vez € més Util, muestra la proporcion de aparicion de la variable en los
datos. El tercero, presenta barras con las frecuencias dispuestas en € orden de aparicion de
la variable en la tabla (sin ceflirse a escala aguna). El cuarto muestra las frecuencias

acumuladas en € orden arbitrario dado.

Consulta por Horas de
Barrido (Estad.)

L Consulta de Horas por tipn de shservacidn = |
Sllema;l:f.ulemuﬂmm{rbucrvmmml a4

wleseoptn Schmdt (SCD0RE) v 2000 !J !h:@
Facha |

Usniaic |

El cuarto grupo aporta una

et 2 Anpariet FF Pechem: - Entre [ ComLIEEs g [ 302008

coleccion de estadisticas sobre la | T g s B e I

. s ™ Par Hache (Sene P Tipede Barridn: - [iift Scar K|
variable cuantitativa Horas de e

™ FarMes {Gse] I e

Barrido. Esta variable se obtiene r

totalizando € tiempo de scan,

medido en horas, colectado por € instrumental en cada observacién. Se producen dos tipos
de informacién estadistica, la tabla de frecuencias y sus graficos asociados (como antes)
agrupando las horas por observacion 6 por noche y, tablas de series cronolégicas con sus
gréficos, agrupando por semana, mes o0 afio. En cada caso la informacion se puede filtrar
entre fechas, seleccionando wn proyecto o bien un tipo especial de barrido (todos o solo

algunos de estos criterios), o simplemente sin filtrar (esto es, todas las observaciones).

Las horas de barrido son importantes pues muestran la distribucion del tiempo de
observacion en la Camara Schmidt. Este tiempo es relevante para conocer la productividad
observaciona de la organizacion o, por gemplo, realizar andlisis comparativos posteriores

delainversion del tiempo versus la produccion de cada proyecto, entre otras.

En la figura precedente se muestra la configuracion de una consulta que solicita incluir las
horas de barrido para las observaciones del afio 1999, en e proyecto Quest, del tipo Drift

Scan y totalizadas por noche. La respuesta del sistema es la siguiente:
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Nétese que en este caso, d LER

T Tabla di Frecmndias

. - oy Lo 3 { : -
tratarse de una variable e ectmn Sebmat (SCOIe) v 2000 ﬂ*@
d = P r!a [ "ﬁ
cuantitativa, se producen e |
. . Horas de Bamdo Orifl Scan (Por Noche)
interval os de clase cuya amplitud Quest entrs 0101733y 31712/99
. , Wanshlke Clwa  F_Gmple. FA_Gmple F &un  FR_f&cun
se determina por la formula de TLATET - 3.2658] T 250E i = T [ nes
14 3.2065 - B15Ed| [ERAE 19 EENER a5 BE BT
1563 - 025 | 07 567 [El BELE [EE
aurg$ - La marca de CI& r9,0m1 - 11, E260] IEE 1 FEAES a2 RS
I 14.TB57 - 17 635 16 .26 ] 000 A3 F15%
entonces es e punto medio de |EETEE (s e e

cada intervalo. Aqui si existen
relaciones de orden y en

consecuencia se caculan, ) [T =
sbimafmies [’ \stnes
ademés de la moda, lamediay la N el J J J J

Mok | A0 Cetva: | BZERR

mediana asi como  los LEmEe L T v lwil e

estimadores de dispersion de datos. varianza, desviacion esténdar y coeficiente de
variacion. Todos €llos, a partir de los datos agrupados, es decir, estimaciones hechas sobre

la tabla de frecuencias y no sobre |los datos originales.

Si se examinan los resultados del gercicio mostrado, se notan algunas bondades de este
reporte. Puede verse fécilmente, por gemplo, que la Ultima clase debe ser producto de un
error en la transcripcion de los datos puesto que no es posible encontrar siquiera una noche
de observacién que pueda producir mas de 17,6 horas de barrido (las observaciones
astronémicas solo se efectian en condiciones de oscuridad y no acanzan las horas de
nocturnidad para tal fendmeno en Venezuelad). Refuerza tal sospecha, el que los intervalos

anteriores a Ultimo tienen frecuencia cero.

Pueden hacerse también, otras observaciones: El instrumental, durante € afio 99,
descartando los dias en que no hubo observaciones (pues éstos no entran en la estadistica),
produjo una media de aproximadamente 5 horas de barrido por noche, con una desviacion

relativamente alta (aproximadamente 63% de la media). El 67% de las noches produjeron

14 Ne de Clases = 1 + 3.3 * Logwn(N), donde N es el nimero de datos.
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menos de 6 horas de barrido, lo cua luce bastante aceptable, s se considera que las
condiciones meteoroldgicas de la region no son, lamentablemente, de las mejores para la

actividad astro-observacional.

Como en la consulta descrita con anterioridad, los botones que estan al pié producen

gréficas interesantes. Utilizando el jemplo, éstas son:

Grafico de torta que muestra claramente que el 36% de las noches produjo 4,72 horas
promedio de barrido, o que, como se dijo antes, & 2% de las hoches con més 19,07 horas ha

de ser un error en los datos transcritos.

Horas de Barrido Drift Scan (Por Noche)
Quest entra 01/01/89 v 31/12/99

miE%s

[m72815 27294 o7 912 070951 W13.3305 @16.2006 M 19,0705 |

e TR | 3

Esto y ka distribucion acumulada se ven alin mejor en los diagramas de barras que siguen a

continuacion
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Horas de Bamrido Onft Scan (Por Noche)
Cluest entre 0170199 y 311299

Frecuencia Simple (fi

Horas de Bamrido Onft Scan (Por Noche)
Cluest entre 0170199 y 311299

Frecuencia Relativa Acumulada [Fri}
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Veamos ahora la misma configuracion de consulta pero seleccionado la Serie por Semana.
Esto es:

8 Consulta de Horas por tipo de observacion

Sistema de Coleccion de Datos Observacionales del
Telescopio Schmidt (SCDObs) v 2000

Facha: |
Usuario: |
Nivel de Agrupamiento [Vt Eibe I 01/01/1998 ¥ j 31/12/1999
" por Observaddn (Frec.)

3'7 Proyecto: |Quasar Equatorial Survey Team -
¢~ Por Noche (Frec.) Y {\t ‘_J
€ Por Noche (Serie) ¥ Tipa de Barrido:  [Drift Scan ]
i«

Por Semana (Serie)
For Mes (Serie)

Y

e

Esta vez, las horas de barrido se totalizan para cada ®£mana (>0), del afio 1999, en €

proyecto Quest y Drift Scan. Al gecutar la consulta se produce el siguiente formulario:

B Valores de la Serie

Sistema de Coleccion de Datos Observacionales del
Telescopio Schmidt (SCDObs) v 2000
Facha: | 15
Usuaria: [

Serie de Horas de Barrido Drift Scan (Por Semana)
Quest entre 01/01/99 v 31712799

Mo Item alor
1 [1993:411-1041 2.0000
2 19331111741 16,3493
3 [1959:25A1-314 37667
4 [1993:8/2-14/2 1.0000
5 [1999:15/2-21/2 4,3833
B [1993:22/2-28/2 a|E720
7o [1993:1/3-743 7.2539
8 [1993:8/3-14/3 239193
9 [1993:15/3-21/3 32,8668
10 |1993:22/3-28/3 13541
11 |1999:5/4-117/4 21639
12 |1999:12/4-18/4 265728
13 |1993:24/5-30/5 86166
14 |1999:7/6-13/6 81872
15 |1999:2/8-8/8 E.5581
1 1999:9/8-15/8 23,3491

3
Estimadores: Media 11,9772 Desw Est: 10,6066

Regstro: 4] ¢ 1. Hii jde 3
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Este es mas sencillo que € de las frecuencias, pues sdlo contiene la serie cronologica
resultante de la aplicacion de los criterios dados. Notese que cada elemento de la serie se
corresponde con una semana, todas ellas, cronologicamente secuenciadas (23 en total),
descritas por afio - nimero de semanay cuyo valor es el nimero de horas de barrido que se
dieron en cada una. Se calcula la media, la desviacion estdndar y ahora solo hay tres
botones, que de derecha a izquierda conducen a: la salida del formulario, € informe con la

serie de datos completay la gréfica de la serie, como sigue:

SR Gt aothe Dol eccidn de J.' F
A Dl Bham saciossh ded 1
_ Tty mpen Schmid| H
= - (ECDOLE] v, 700 Series

Serie de Horas de Barrdo Drift Scan (Por Semana)
Cuest entre 01/071/09 v 31112/50

En este diagrama, € investigador puede ver la tendencia (en caso que exista) de las horas
de barrido a lo largo ddl afio. Se muestran también lineas de referencia construidas con la
media (en € centro) y la media mas/menos una vez la desviacion estandar (superior e
inferior respectivamente). Podria afirmarse que salen de lo comin la semana del 22 al 28 de
febrero del 99 y tal vez la del 15 a 21 de marzo. Ello podria sugerir que estas semanas
fueron més productivas que € resto, pero también arrojaria sospechas sobre los datos, que

e usuario deberia corroborar.

Pensamos que este conjunto de tablas y graficas, aunque fundamentalmente descriptivas,

78



pueden resultar de mucha utilidad para el astronomo, cuanto méas s se piensa que €ellas se
producen automatica y dinamicamente. En otras palabras, la introduccion o modificacion
de nuevos datos a sistema, producen tablas y graficos automaticamente actualizados con la
nueva informacion. Esta es sin duda una de las grandes virtudes de la tecnologia de
sistemas con bases de datos relacionales, que e SCDObs explota en beneficio del
investigador.

Consulta por FWHM 2 Gorrl do Promodias FWHI par o ds obesrvacion
(Estad.) R evusis S chmah (SCOO] v 2000

Fecha |
Usniaic |

En la ventana de la derecha se

el de Agnpamisrin W Pechas: Erire [ v
243 " Par Obsarvar n [Frac.)
muestra e Ultimo grupo de A W Praynda: | =
. T Par Mache [Sme) W TpodeBamide | |
consultas, esencidmente d " P s e
" Par Hes (Sens) '
mismo que el anterior, excepto ™ Par Al {5nc] e

gue ahora la variable de interés

esotra: El ancho total ala altura media del perfil estelar, calculando valores promedio para
cada nivel de agrupamiento. Su utilidad estriba en que se trata de una medida de la calidad
de las observaciones, por o tanto, las estadisticas y graficas que proporciona el sistera son
importantes para determinar rapidamente las épocas del afio en que se obtuvieron mejores

resultados o bien, las observaciones de mejor calidad.

Por razones de espacio, no reproduciremos nuevamente los formularios ni 1os informes para

este caso, ya que se obtienen y operan exactamente igual que en el caso anterior.

B Selorciin de b Hoshm =] ]
Sistama de Colencign de Datos Observanionales del s
Telercopin Schmid (SCDH0L) v 2000 4
Fachs |

Usniaic |

Enviar el Reporte
Diario

En esta opcion, e transcriptor de
Prche e s Mnche Buscacs; [T Errdss Rogorta |

la informacion de la noche puede
Cancelsr

configurar €l reporte que llegara

[ Inchr tnda b rformecion pars s admirelradonss®

por correo electronico a los ! e e

interesados. Simplemente intro-
duce en la ventana la fecha de la noche sobre la que desea € reporte y decide, activando o
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no las casillas de verificacion correspondientes, s junto con la informacion resumida de la
noche, envia ademas informacién de caracter administrativo (definiciones de cédigos y
estructuras de los archivos de texto que se generan). Una vez seleccionados |os datos que se
enviaran, se presiona € botdén correspondiente y e SCDObs procede a conectarse
autométicamente con el gestor de correo electronico Microsoft Outlook (requisito
indispensable), a cua le transfiere en formato texto € mensagje y los anexos para que sean
enviados a la lista reporte@cidave. En esta lista, e administrador del Centro debe tener

incluidos a los interesados en recibir € reporte diario de observacion.

El sistema supone una cierta configuracion del programa de gestion de correo, tarea que
generalmente corresponde a administrador de los servicios de computacion de la
organizacion. Se sugiere que se configure la aplicacion de correo para que éstos se envien
inmediatamente una vez recibidos. El sistema debe quedar autorizado para que un
programa de terceros le invoque sin interrupciones ni comprobaciones. Si se le configura
como se indica, € usuario ni siquiera se percatara que en realidad es otro programa el que,
conectado automética y programaticamente, envia los mensgjes de reportes diarios a los
interesados.

La Barra de Herramientas de Impresion

Al invocarse un informe o reporte, e sistema pone a disposicion del usuario esta
barra de herramientas. Contiene cuatro botones que acompafian la presentacion g
preliminar del informe configurado. De arriba a abgjo, € primero permite accionar e | &=
subprograma Windows de configuracion de la pagina e impresora, del cual 1o mas ‘w
importante es la determinacion de los margenes de la hoja, ya que estos pueden haber
variado en la distribucion original. El segundo, tal vez € que sera utilizado en mayor
proporcion, envia € informe activo a la impresora (puede también presionarse la
combinacion Ctrl-P). El tercero, envia € informe activo como un “attachment” o “anexo”
por correo eectrénico, siempre que e usuario tenga una conexion estable a la red y
correctamente configurado un programa de correo electrénico. El Ultimo, guarda o envia €
informe hacia un archivo con formato “rtf” (por rich text format o formato de texto
enriguecido) que es editado por el programa procesador de textos Microsoft Word. Esta
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ltima facilidad es especialmente til cuando la informacion, producto de los informes del
sstema, debe ser incorporada en €l interior de un documento mas extenso o informe mas

completo.

Imprimir o Ver Reportes

En esta seccion se agrupan |os reportes que se acostumbran en todo sistema de informacion.
Dado que € sistema se destina a facilitar la introduccién de datos, debe existir una seccién
en la cual estos datos puedan imprimirse en papel, bien para efectos de control de la labor
de registro, bien para efectos de respaldo de la informacion importante o bien para efectos

de facilidad de la transcripcion de datos en algun contexto.

Todos los informes del SCDObs se presentan primero en forma de ventanas que muestran
lo que luego puede ser impreso. Esta forma de ventana es especial, en € sentido que no
admite interaccion con el usuario y, en su lugar, se destina ala previsualizacion del material
gue saldra impreso. Acompaia a la ventana de informes la barra de herramientas de
impresion, la cual contiene los elementos que, una vez conforme con lo que visudiza, €

usuario puede utilizar para desencadenar la

Filtros

impresion.

Filtros

La opcion de mena contiene a su vez dos
opciones principales. Informacion Basicay
Noches de Observacion. La opcion de
informacion basica conduce a un submenu
en el cua e usuario puede seleccionar una - -
de entre todas las tablas basicas de

-------

informacion, que ahora se muestran para

L]
a .-'Ii'\lc » R

ser impresas. La opcion Noches de
Observacion, conduce por su parte, a un ,.
submend en e cua e usuario puede e

seleccionar entre imprimir todas las noches i —

presentes en el sistema o0 bien una noche |[res | T T »[s]

81



particular, escogida dando la fecha deseada.

Por gemplo, s se deseara imprimir la lista de filtros disponibles en € sistema, deberia
seleccionarse la opcion del menu principal etiquetada como Imprimir / Ver Reportes, ali la
opcion Informacion Basica y ali la opcion Filtros, con lo que apareceria la ventana de

previsualizacién del informe correspondiente, como muestra la figura anterior.

En este tipo de ventanas e cursor de raton cambia su forma a una lupa pequefia, 1o cual
indica que se puede dar clic sobre un area de la ventana, e incrementar o disminuir e
tamafo de lo mostrado, imitando la accion zoom o acercamiento de una cAmara fotogréfica.
En e borde inferior de la ventana el usuario puede avanzar o retroceder las paginas del

informe (ya no, los registros individuales).

Si, por otra parte, se deseara

£ Seleccion de v Noche

Sutema de Coleccitn de Dates Dbservovionates del
Tedsscapio Schmidl [SOD00y] » 2000

imprimir informacion de una

Facha |
Lisumi |

particular noche de observacion,

la secuencia de OpCioNeS €S COMO | sttt abussr: [ e 1] s | B
siguel Imprimir / Ver Reportes | - Conc

(del mena principal), Noche de

O=Nigh

Observacion y Seleccionar Una Noche. Esta

tltima opcién corduce a la ventana precedente,

en la cua se puede seleccionar la noche a

imprimir dando su fecha Notese que ahora

ademés de previsudizar la informacion,

e ==
imprimirse directamente con e icono de la J:%
impresora, esto es, enviarse directamente al i :
aparato impresor sin previsualizarse. También es — —
posible cancelar a operacion. S —  —

Como se observa en la figura de la derecha, es Mo

posible imprimir toda la informacion asociada |:on | o ¢ 0]
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con una noche de observacion, incluidas las observaciones mismas.

El Sitio Web del T s . g
SCDObS_ZOOO . - '::-:Hﬁ:::i::_::.l ) ainies Frevinis Y utmeds ) - By i-‘.‘i ﬂ 3 .

El SCDODbs, incl uye también Sistema de Coleccion de Datos Observacionales del
' Telescopio Schmidt. Version 2000 (Consultas)

una aplicaciéon derivada
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Se trata de una agrupacion

Internet, dispuestas para

tomar informacién  del

El sutusaio fndarantal @5 ouela sdlomatizaci in

archivo de base de datos en & : 8 prvatia

linea. Al acceder ala pagina principal del sitio, se despliega la ventana mostrada arriba.

Es un sitio sencillo pensado para proveer informacion sobre las noches de observacion a
toda la comunidad de usuarios, sin que necesariamente éstos deban participar de la
aplicacion de captura de datos. En €, un usuario autorizado podr4 encontrar las
definiciones de variables interesantes a sistema, tales como los observadores,
colaboradores, filtros que se emplean, proyectos respaldados, entre otros, asi como
consultar dando criterios especificos, la informacion de las noches de observacion y las

observaciones recabadas en el SCDObs.

A partir de esta ventana abierta con e explorador (en este caso Microsoft Internet Explorer)
el wsuario, ademas de encontrar una breve introduccion, vinculos de interés e informacion
sobre el proyecto, puede acceder a contenidos dinamicos, que son basicamente de tres
tipos: Documentos, donde puede visuaizar una version electronica en formato Acrobat
Reader del presente trabgjo; Datos Generaes, donde puede consultar o que en el SCDObs
hemos denominado Datos Bésicos y que comprenden las definiciones generales de los

proyectos, los filtros, los dedos de la cdmara, etc. y Datos Especificos, donde puede
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parametrizar como se dijo dos tipos de consulta: Noches de Observacion y Observaciones.

Los Datos Generales
en el Sitio Web

En lafigura de la derecha se
ve un gemplo de la consulta
de colaboradores, en las del
tipo general. Se trata de una
lista de colaboradores, sin
discriminar, organizada por
la ingtitucion a la que
pertenecen. El usuario puede
“navegar” por la tabla con
los botones de desplaza-

miento ubicados a pie,
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avanzando pagina a pagina o desplazandose directamente al final o a comienzo. Puede

también seguir e vinculo que le conduce a la pagina principal del sitio para retornar.

Los Datos Especificos
en el Sitio Web. Por
Noches.

La consulta de noches de
observacion comienza con la
de

(mostrada a la derecha), en

ventana parametros

la cuad & wusuario puede
seleccionar las fechas entre
las que desea ver las noches
y €l orden que desea darle a

larespuesta.

Introducidos los parametros,
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el usuario a presionar el

botén Enviar, ordena
resolver la interrogante. Al
obtiene la

hacerlo, se

ventana mostrada en la
figura a la derecha. La
respuesta del servidor es una
tabla con las distintas noches
gue cumplen las condicio-
nes, ordenadas de la forma
indicada. Cada registro de la
tabla contiene a su vez un
hipervinculo sobre la fecha,
gue conduce a usuario ala

ventana que se muestra debajo.
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Esta es la ventana final de la consulta de noches de observacion. Aqui se puede ver toda la

informacion de la observacion recabada en e SCDObs.
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ascension, declinacion, filtros, tipos de barrido, etc. También es posible ordenar la
respuesta por cuatro campos anidados como fecha, nimero de la observacion, proyecto y
declinacion.

Esta consulta del sitio Web es equivalente a la consulta de observaciones presente en el
SCDObs, excepto que como se trata de una aplicacion externa, que siempre estara
disponible en lared, no requiere que & usuario inicie una sesion en € sistema de interfaz de

escritorio. La respuesta a la consulta es como muestra figura a continuacion.
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Se produce nuevamente una tabla con las observaciones que satisfacen los criterios
sefialados antes, en sentido de interseccion (AND). La tabla contiene un resumen de los
datos mas importantes de cada observacion, entre los cuales se encuentra € numero de
observacion, como un hipervinculo que conduce a la informacion completa de la

observacion, exactamente como se mostré en la ventana final de la consulta de noches de
observacion.
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Capitulo IV. Programacion del SCDObs v.2000

La idea predominante de los ultimos tiempos en |las aplicaciones y manejadores de bases de
datos, ha sido minimizar la necesidad de programacion como premisa de primer orden en €l
desarrollo de sistemas. Los utilitarios de hoy intentan llevar a su minima expresion la
programacion, partiendo de la base que tal actividad es fundamentalmente materia de
conocedores y debido a €llo, esta fuera del acance de los usuarios normales de programas
computarizados. Suponen que de esta manera se acerca la herramienta a usuario fina de

sistemas de informacion.

Cada vez con més fuerza resaltan las rutinas preestablecidas de automatizacion, los
ayudantes y generadores de codigo fuente, entre otras facilidades, con las que en buena
medida se puede, a menos en teoria, plantear una solucion de sistemas en formato
prototipo muy rdpidamente. Estos prototipos, construidos visuamente en formas que se
asemegian mas a “dibujo” de la aplicacion que a su programacion, estan en condiciones de
mostrarse mucho antes de |o que era posible lograr en otros tiempos y, por supuesto, con

menor esfuerzo.

El ‘prototipado’ de aplicaciones toma su lugar entre las técnicas actuales de desarrollo de
sstemas. El “cliente’, entendido como quien solicita la construccion de un sistema que
resuelva su problema de informacion, a ver rgpidamente e prototipo que € disefiador le
presenta, puede ahora meorar substancialmente su idea de lo que realmente desea y
transmitirla desde las fases iniciades del proyecto. De esta forma, el disefiador trabaja sobre

un concepto mas cercano a ideal y e producto, en consecuencia, resulta de mayor calidad.

Por otra parte, € diseflador puede realizar e trabajo técnico con rapidez, aprovechar y
reutilizar su propia experiencia 'y la de otros, y destinar entonces una mayor proporcion del
tiempo del proyecto al disefio, la discusion y luego, a entrenamiento e implantacion,

ganando en profundidad.

No obstante y aunque los progresos en la materia son innegables, alin no es posible
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deshacerse completamente de la programaciéon como actividad de peso en € desarrollo de

sistemas de informacion.

Unavez que el disefiador modela la situacion en términos de datos, construye un prototipo,
lo discute en reiteradas ocasiones con € cliente, retroalimentando las ideas y, clarifica
suficientemente sus necesidades, llega € momento de construir la aplicacion. En este
punto, para € disefiador, mucho de lo que ha tenido que hacer en su interaccién le es
inmediatamente Util, pero, lamentablemente, faltaran detalles técnicos. Validaciones de
datos, computos especiales, necesidades particulares no cubiertas, o funciones del sistema
gue salgan de lo comun, generalmente no se pueden resolver con tan solo las herramientas
de automatizacion gque proporcionan los manejadores y debe recurrirse indefectiblemente a

la programacion.

El SCDObs no es la excepcion y contiene diversas rutinas programadas que dan soporte
tanto a la forma como a fondo de la aplicacion. Algunas de estas rutinas son de propdsito
general, normalmente destinadas a mejorar la interfaz del sistema y pudiesen adaptarse a
otras aplicaciones y otras, en cambio, tienen propdsitos particulares y han sido

especialmente disefiadas para e entorno SCDObs.

Dedicamos entonces este capitulo, a exponer una seleccion de los programas mas
interesantes desarrollados en el contexto del SCDObs. Advertimos, no obstante, que la
intencidn no es ahondar en detalles sobre la programacion de sistemas, como discipling, y
por lo tanto, asumimos que € lector esta familiarizado con los conceptos, la légica de la
programacion asi como que esta en capacidad de seguir la sintaxis del lengugje Visual

Basic.

Visual Basic para Aplicaciones y SQL

El SCDObs v.2000, ha sido disefiado e implantado para el manejador de bases de
datos Microsoft Access. El lenguaje de programacion seleccionado se llama
Visual Basic para Aplicaciones (VBA), complemento nativo del manejador.

Se trata de un lenguaje de programacion visual, ideado para procesar las rutinas
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de codigo fuente, como respuesta a eventos que se producen asociados a determinados
objetos. Por ello se le conoce como un lenguge orientado a objetos y conducido por

eventos.

No contiene, sin embargo, todas las caracteristicas tedricas de la programacion orientada a
objetos (no admite la herencia, ni & polimorfismo). En su lugar, resulta considerablemente
mas sencillo que la mayoria de aguellos lenguajes que s proporcionan la globaidad de

tales caracteristicas.

VBA es un conjunto ampliado del muy popular lenguaje de programacién Visual Basic.
Sus diferencias estriban en que el primero afade facilidades y funciones particularizadas
para € mango de bases de datos 0 bien asociadas a programa de aplicacion que le da
origen (también se puede programar en €, utilizando otros productos de la familia Office,
tales como Excel y Word) mientras que € segundo es un lenguaje de programacion de
propdsito general para entorno Windows'y por ello, no esta atado a la familia Office (aln
cuando s lo esta aciertas librerias especiaes del sistema operativo).

En cuanto a su sintaxis y a su semantica, realmente no hay diferencias de consideracion.
Hace algunos afios ya, e padre de esta familia de lengugjes, denominado Basic, era
interpretado al momento de su gjecucion; hoy en diael VBA es en realidad compilado, alin
cuando todavia es necesario encadenarlo en tiempo de e€ecucion con librerias

precompiladas y preinstaladas que contienen rutinas utilitarias del lenguaje.

La principa razon de la escogencia, considerando las opciones muy diversas disponibles,
fue su filial e inmejorable relacion con Access. Al ser VBA la herramienta propia del
manejador, considerando el entorno del problema y sopesando las limitantes de tiempo
impuestas a proyecto, resultd la megjor opcion. No obstante, es de aclarar, que pudo haber
sido cualquier otro que proporcionase métodos de conexion a bases de datos con ODBC y

procedimientos de manejo de Recordsetsy cursores.

En e contexto del SCDObs se utiliza VBA fundamentalmente por una de las siguientes dos

razones:
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Para la automatizacion de tareas complgas en la interffaz del sistema, en la
resolucién de tareas particulares y en funciones especiales que complementan

algunas consultas de datos 0,

Para la manipulacion de datos que no puede ser resuelta empleando tan sdlo el

SQL15

Notese que estas razones no incluyen la interaccion norma con la base de datos. El
SCDObs adopta la estrategia de utilizar rutinas preestablecidas de afectacion a la base de
datos, que vienen con € manejador, esto es, dgjar inalterado su comportamiento por defecto
en materia de actualizacion de datos y movimiento de registros o a contrario, servirse lo
mas ampliamente posible de é, en lugar de sustituirlo por funciones propias. Esta
estrategia, que puede no ser apropiada en todos los casos, resulta evidentemente preferible
en condiciones de bajo nivel de concurrencia, especialmente cuando se vislumbra un solo
punto de insercidn, actualizacion o eliminacion de datos. La idea es aprovechar al maximo
el prototipo de la aplicacion y hacer uso de la programacion solo cuando es realmente

necesario, en la conviccién de ganar tiempo para el cronograma del proyecto.

La estrategia disminuye el control del programador sobre las tareas de actualizacion de la
base de datos y por ello debe emplearse cuidadosamente. Normalmente, si e sistema sigue
su ciclo habitual de vida, en futuras versiones, tal vez sea necesario abordar otra estrategia,
pero € tiempo ahorrado en su construccion inicia y lo répido que puede ser puesta en
produccién la herramienta, augura ganancia en cuanto a que resulta expuesta mayor
cantidad de horas a la interaccion con € usuario, y elo favorece la velocidad de
acoplamiento de los distintos actores del sistema (organizacion, procesos, usuarios o

beneficiarios y herramienta computacional).

Otro aspecto que reviste relevancia entorno ala utilizacion del lenguaje VBA se desprende
de la segunda razén: empleando Unicamente el SQL no se logran resolver todos los posibles
problemas de manipulacion de datos que puedan presentarse.

15 Structured Query Language (Lenguaje de Consulta Estructurado). Estandar para la definicién y manipulacién de datos en
el modelo Relacional.
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El SQL es un lenguaje descrito para la manipulacion de datos en bases de datos
relacionales. Parte del supuesto que los datos se encuentran en tablas (o relaciones, en
sentido matematico), todas ellas con una estructura idénticay conocida. Esta estructura se
forma como un conjunto de registros (dinamico, en las filas de la tabla), cada uno de los
cuales, a su vez representa un conjunto de valores de campos (estético, en las columnas de
latabla).

Cada registro o tupla de una tabla se supone referido a un individuo de la especie,
identificable de otros individuos de su propia especie y de otras especies, de acuerdo con
sus caracteristicas o atributos intrinsecos. Estos ultimos, materializados en los valores que

adoptan sus campos.

El asunto es que en una estructura de datos como esta no existen, por definicion, relaciones
de orden entre los registros. No puede ni debe considerarse que un registro esta primero que
otro o después que otro. En realidad, los registros se identifican por su contenido y no por
el orden gque ocupan en € arreglo de datos.

Esta caracteristica es precisamente la que da fortaleza conceptual a modelo relaciona de
base de datos [Codd, 1978], pues le permite teorizar en €l campo matemético de los
conjuntos, en donde no se consideran las relaciones de orden (el conjunto {A, B, C} es €
mismo conjunto {B, C, A}) y construir asi un dlgebra sobre la que es posible establecer
operaciones de antemano y de forma abstracta. Ejemplos de estas operaciones comunes en
los conjuntos son la comprobacion de igualdad de los elementos de un conjunto, la adicion
de nuevos elementos a conjunto, la interseccion de conjuntos, la extraccion de

subconjuntos, la unién de conjuntos, entre otras.

Asi, sea cuad sea € contenido de los registros de las tablas, tedricamente puede
implementarse un lenguaje de manipulacion que, basado en el dgebra de conjuntos, haga
posible la operacién con €llas, hasta € punto de lograr préacticamente cualquier
combinacién de datos que tenga sentido sobre los dominios de sus el ementos. Justamente,

el lenguaje que halogrado posicionarse como estdndar del modelo relaciona es el SQL.

Ahora bien, no todas las situaciones reales son resolubles sdlo considerando contenidos y
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obviando las relaciones de orden. Dos sSituaciones frecuentes e interesantes, que

gjemplifican esta afirmacion son:

El calculo de saldos. En un estado de cuenta bancario, cada fila del reporte se
corresponde con una transaccion (de débito o crédito), pero e saldo después de
aplicada la transaccion, es dependiente no sdlo de la transaccion misma, sino
ademés de la transaccion inmediatamente anterior. ESto por supuesto, para cada
transaccién en forma recursiva, excepto la primera, que en realidad depende
también del saldo inicial. Mateméticamente €l calculo de saldos se expresa como
Sddo; = Saldo;.; + Créditos - Déhitos , en palabras, € saldo ddl instante Fésimo es
€l saldo del instante inmediato anterior (i-1) mas los créditos —s |os hubiere— menos
los débitos —si los hubiere-. Conclusién, los registros han de tener un orden
invariable pues de lo contrario € calculo resulta incorrecto.

La tabla de frecuencias: Otro caso, de la misma familia que €l anterior, es €l que se
presenta en la construccion de una tabla de frecuencias, estadisticamente hablando.
Alli las frecuencias acumuladas absolutas y relativas, son agregados de la frecuencia
actua y la anterior, recursivamente para cada fila de la tabla. Existe entonces (y no
puede obviarse) una relacién de orden entre una fila de la tabla, la que le siguey la

gue le precede.

En estas dos situaciones descritas, asi como en todas agquellas en las que sea necesario
preservar la relacion de orden entre los registros de una tabla, e SQL no resuelve
facilmente el problema. Para el lenguaje de consulta estructurado, no es posible (de forma
natural) mangarse simultdneamente con informacion de registros distintos en un orden
particular, extrayendo de cada uno lo que interese y haciéndolos participar “verticalmente’
en e resultado de una operacion. Podria resumirse esta limitacion diciendo que e SQL

opera horizontalmente para los computos y verticamente en e sentido estricto de
conjuntos.

Asi pues, en estos casos, resulta evidente la necesidad de complementar el uso del SQL con

algun otro instrumento de manipulacion de los datos que no tenga esta limitante.
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Ello se logra con un lenguaje de programacion gue incluya al propio SQL como un
subconjunto de instrucciones (es decir, embebido) pero ademés, contenga instrucciones
propias que permitan acceso directo a conjunto de registros que componen unatabla, en un
orden especifico. Este es el caso del SCDObs cuando construye tablas de frecuencias para
mostrar estadisticas sobre datos observacionales, una de cuyas implementaciones se

describe en este capitulo.

Subrutinas de propdsito general

Concatenacion de apellidos y nombres

1) ' Devuel ve una sol a cadena con apellidos y nonbres separados por conas
2) Public Function ApeNon{Ape As Variant, Nom As Variant) As String
3) ApeNom = ""

4) If Not IsNull(Ape) Then

5) ApeNom = Tri n{ Ape)

6) If Not IsNull(Nom) Then

7) ApeNom = ApeNom & ", " & Tri n{Nom
8) End If

9) El se

10) If Not IsNull(Nonm) Then

11) ApeNom = Tri m( Nom)

12) End If

13) End If

14) End Function

Esta primera funcion mostrada, aungque sencilla, sirve paraintroducir algunas caracteristicas
del VBA actuando para redlizar unatarea frecuente en ambientes de bases de datos. En este
caso se trata de la concatenacidn de dos cadenas de caracteres, pasadas a la funcion como
pardmetros de entrada, que representan respectivamente los apellidos y nombres de un

individuo.

La necesidad de esta funcion estriba en que por lo general y atendiendo a proceso de
normalizacion de base de datos, 10s apellidos y nombres de una persona registrada en una
tabla, se separan en dos campos. La separacion permite manipular de mejor manera la
busqueda posterior, pero a costa de tener que operar con los dos campos en lugar de uno

para obtener e nombre completo del individuo.

Particularmente, esta funcion es llamada desde una instruccion SQL que selecciona

registros de la tabla de colaboradores y muestra e nombre completo de cada uno.
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En esta circunstancia surge la primera observacion: se podria esperar que los parametros
fuesen de tipo string (o cadena) sin embargo son de tipo variant (tipo genérico que se
concreta al momento de tomar valores). La razon es que e SQL que invoca la funcion,
puede pasar valores nulos en lugar de los pardmetros (cuando no exista el apellido, €
nombre o ambos) y € tipo string no admite nulos como asignacion a parametros. Asi pues,
S se hiciera como cabria esperar, la rutina podria fallar a la mitad de una gecucion SQL y

esto ocasionarialainterrupcion inesperada del programa.

Otra observacion es que dado que las variables Nom yApe son de tipo variant, antes de
operarlas como cadenas de caracteres, debe comprobarse que no sean nulas.
Adicionalmente, note el lector e uso de cuatro elementos frecuentes en VBA: La funcion
estdndar Trim, que elimina los espacios en blanco a izquierda y derecha de la cadena, €
operador de concatenacion (&), las comillas (" ”) como delimitadoras de cadenas de
caracteres y @ apostrofe (') indicativo del inicio de un comentario del programador, que
serdomitido en el procesamiento del subprograma.

Por ultimo, obsérvese que este trozo de cédigo fuente escrito en VBA es independiente y
autosuficiente, en € sentido que puede ser invocado desde cualquier seccién del sistema
Este tipo de rutinas se ubican en la pestafia Médulos de la ventana de base de datos del
Access, agrupadas en orden arbitrario bajo un nombre cualquiera, formando un archivo de
biblioteca de programas. Cobra sentido este comentario pues existen otros tipos de modulos
dependientes, de &mbito privado, que pueden atarse a formularios, informes y otros
elementos del Access.

Conformacion del nombre del archivo de importacion de datos del
FWHM

1) Public Function PutFileName() As String

2) DimStrl As String, Str2 As String

3) DmStr3 As String, Str4 As String, i As Integer
4) Wth Forms! Gbservations

5) Strl Trim(Str (! ObsNo))

6) Str2 Trim(Str(![CbsFrames subfornj! FraneNo))

7) Str3 = Trin(Str(![ObsFranmes subforni![ FWHM subf orni! Row))
8) Str4 = Trim(Str(![ObsFrames subforn![ FWHM subforni! Col))
9) End Wth

10) For i =1 To (5 - Len(Str1l))

11) Strl1 ="0" & Str1l

12) Next i

13) For i =1 To (3 - Len(Str2))
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14) Str2 = "0" & Str2

15) Next i

16) PutFileName = Strl & Str2 & Str3 & Str4 & ".txt"
17) End Function

En capitulos anteriores fue descrita la funcionalidad del amacenamiento del FWHM en €
formulario de Noches de Observacion / Observaciones. Se trata de una seleccion de
medidas de la calidad (especificamente e Full With y la Elipticidad), tomada por €
observador a partir del procesamiento de un pipeline con IRAF, sobre la imagen capturada.
Desde € punto de vista computacional, es un archivo de texto que contiene lineas con
formato que conoce el SCDObsy al cual el programa IRAF le asigna un nombre particular.
Este nombre asignado automaticamente, también es conocido por e SCDObs como se

desprende de la funcion mostrada PutFileName.

El nombre del archivo se construye concatenando cinco elementos de caracteres, obtenidos
a partir de los objetos del formulario Observations (Observaciones). El primer elemento es
& nimero de la observacion. Este se toma del cuadro de texto ObsNo y se transforma en un

string quitando los espacios en blanco aizquierday derecha.

El segundo elemento es € ndimero del cuadro del que se trate (FrameNo) obtenido del
subformulario ObsFrames subform. Un subformulario es un formulario ubicado dentro de
otro que generalmente se utiliza para implementar la accion maestro — detalle, muy comin
en ambientes de bases de datos relacionales. Entre el formulario y € subformulario se
establece un vinculo a través de las claves de las tablas representadas por cada uno. Nétese
gue la referencia a los objetos dentro de un formulario, incluyen e operador de
exclamacion (“!”) En @ programa se utiliza la instruccién With Forms! Observations para
dgjar sentado que es éste el formulario a que se refieren los demas elementos. Por €/ emplo,
la instruccion equivalente para resefiar € elemento ObsNo, sin utilizar € blogue With,

seria: Forms! Observations! ObsNo.

El tercer y cuarto elementos del nombre del archivo de datos a exportar, se obtienen del
subformulario de cuadros anterior y representan lafila (Row) y la columna (Col) dentro del
cuadro, que constituyen la coordenada del punto cuya medicion de FWHM se ha realizado.

El quinto elemento, es simplemente la extension que se da a nombre fisico ddl archivo, en
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este caso, “txt”.

Tanto € ndmero de la observacion como € ndmero del cuadro se estandarizan
respectivamente a cinco y tres caracteres. Para lograrlo se afiaden ceros a la izquierda, de
Ser necesario, en un proceso iterativo controlado por € lazo de repeticién no condicionado
For Next.

Finalmente se asigna a la funcion (como es habitual) y se retorna € resultado de las
operaciones de concatenacién, en forma de una cadena de caracteres que representa €

nombre simple, sin directorios, del archivo que se espera paralos FWHM.

Determinacion de la existencia de un directorio fisico

1) Public Function ExisteDir() As Bool ean

2) Dimfs As Object

3) Set fs = CreateObj ect("Scripting.FileSystenthject")
4) Exi steDir = Fal se

5) If fs.DriveExists(QDCSDrv) Then

6) If fs.Fol der Exi sts(QDCSDir) Then

7) Exi steDir = True

8) End If

9) End If

10) End Function

Otra funcion de propdsito general muy importante es la determinacion de la existencia de
carpetas en € medio de almacenamiento. En VBA existe un objeto especial que representa
al sistema de archivos del computador: Scripting.FileSystemObject. El programa mostrado
define una variable tipo objeto (fs) y abre una instancia del Sistema de Archivos en ela
Una vez definida la instancia del objeto, se utilizan sus métodos DriveExists y FolderExists
para determinar s e identificador del disco y la carpeta que sefialan las variables
QDCSDrv y QDCSDir, respectivamente, existen o no. S ambas existen, la funcion retorna

un valor verdadero, caso contrario, retorna un valor falso.

Ordenamiento rapido de arreglos

1) 'Tomado y adaptado de http://ww. nssnmartsol utions. conffeatures ...

2) '... [2000/01/vba200001kg_f/vba200001kg_f . asp

3) Public Sub QuickSort(varArray As Variant, varArrayS As Variant, _
4) Optional IngLeft As Long = -2, _

5) Optional | ngRight As Long = -2)

6) Dimi As Long, j As Long

7) Di mvarTestVal As Variant, IngMd As Long

8) If IngLeft = -2 Then IngLeft = LBound(varArray)

9) If IngRight = -2 Then | ngRi ght = UBound(var Array)

10) If IngLeft < IngR ght Then
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11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40) End
41) End Sub
42)

IngMd = (IngLeft + IngRight) \ 2
var Test Val = varArray(l ngM d)
i = InglLeft
j = IngRi ght
Do
Do While varArray(i) < varTest Val
i =i +1
Loop
Do Wiile varArray(j) > varTest Val
i =j-1
Loop
If i <=j Then
'Si se desea con el original
"I nt ercanbi aEl enent os varArray,
'Si se desea con el nodificado

i

I nt ercanbi aOrden varArray, varArrayS, i, j

i =i +1
p=j-1
End | f
Loop Until i > j
To optim ze the sort, always sort the
smal | est segnent first.
If j <= 1ngMd Then
Call QuickSort(varArray, varArraysS,
Cal | QuickSort(varArray, varArrays,
El se
Cal | QuickSort(varArray, varArraysS,
Call QuickSort(varArray, varArrays,
End If
I f

I ngLeft, j)
i, IngRight)

i, IngRight)
I ngLeft, j)

43) 'El Adaptado SCDObs para dos vectores y caracteres
44) Private Sub Intercanbi aOrden(varltenmsl As Variant, varltens2 As Variant,

45) Inglteml As Long, Inglten2 As Long)
46) Di m var Tenpl As Vari ant

47) Di m var Tenp2 As Vari ant

48) var Templ = varltensl1(l ngltenk)

49) var Tenp2 = varltens2(l ngltenk)

50) varltenmsl(l ngltenR) = varltensl(l nglteml)
51) varltems2(l ngltenR) = varltens2(lnglteml)
52) varltemsl(l ngltenl) = varTenpl

53) varltems2(l nglteml) = varTenp2

54) End Sub

Este procedimiento o subrutina, ampliamente conocida y popular entre los programadores,

fue adaptada del sitio en Internet denominado Microsoft Smart Solutions (soluciones

inteligentes para productos Microsoft). Lleva e nombre con que se conoce e algoritmo de

ordenamiento, QuickSort.
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El algoritmo converge rapidamente y ordena €l arreglo de elementos sirviéndose del lema
“divide y venceras’. La rutina itera recursivamente'® sobre particiones del arreglo original
de tamafio menor. Al comenzar se selecciona un valor inicial (en este caso, € punto medio
del arreglo) y se ubica en su posicion correcta, digamos la posicion k; esto es, de tal forma
gue todos los ementos a su izquierda son menores o iguales que é y todos a su derecha,
mayores que é (no necesariamente ordenados entre elos). El problema origina se
subdivide entonces en dos problemas iguales de menor dimension. Ahora € asunto es
ordenar el subarreglo desde la posicion 1 hasta la posicion k-1 y el subarreglo desde la
posicion k+1 hasta € final. Nuevamente se utiliza la estrategia sobre cada uno de los
subarreglos y asi sucesivamente, hasta que ya no sea posible la division. Llegado este punto
€l arreglo esta ordenado. (Daley Lilly, 1989, p. 550)

El uso que recibe esta rutina es mas bien sencillo, sin embargo, se describe en este punto
para mostrar que las estructuras de datos y los métodos de ordenamiento, contindan siendo
importantes para el programador, aln en ambientes de bases de datos, en los cuales se tiene
la idea que & Manegjador resuelve estos problemas. Aqui, en e SCDObs, solo se le utiliza
en la consulta de observaciones, para ordenar un vector de cadenas de caracteres que
construye dinamicamente la seccién de una instruccion SQL que, a su vez, indica el orden
en que el usuario desea obtener la respuesta. Como puede verse en €l capitulo anterior, esta
consulta se puede ordenar por cuatro criterios (Fecha, ObsNo, Proyecto y Declinacién). La
seleccion del usuario se realiza indicando un nimero del 1 a 4 correspondiente a orden en
gue desea se considere cada campo. Gracias a QuickSort, € vector de cuatro digitos dado,
se ordena manteniendo la relacion de cada nimero con su campo original para finamente
concatenar la cadena de la instruccion SQL colocando los campos en e orden en que €

usuario indico. El intercambio de los elementos de datos del método de ordenamiento,

puede verse en la subrutina I ntercambiaOrden.

16 La recursividad es una técnica de programacion en la que una funcién se llama a si misma, hasta encontrar una condicién
de parada. Los resultados parciales se apilan en la memoria y se resuelven en orden inverso, hasta completar el retorno a
la primera llamada que supone la solucion del problema original.
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Subrutinas para la ediciéon

Estas funciones estan previstas para ser llamadas desde macros, las cuales a su vez, se
asocian a opciones de la barra de herramientas de edicién. Cuando e usuario abre un
formulario capacitado para editar datos, aparece la barra mencionada y se habilitan los
botones de las operaciones que se pueden realizar. También se habilitan las teclas de
método abreviado para las operaciones de edicién.

Las operaciones de edicion de datos incluyen la insercion de nuevos registros, edicion o
modificacién de registros existentes, eliminacién de registros y almacenamiento de datos de
registros. El SCDObs saca provecho de la forma en que € Microsoft Access edita datos.
Debido a ello, las operaciones de insercion, modificacion o eliminacidn se comportan como
es habitual, sin embargo, la operacion de almacenamiento de registros es redundante.
Puesto que Access mantiene los datos que se inserten a menos que e usuario
explicitamente desee desestimarlos, € SCDObs supone, por defecto, que e usuario desea
amacenar lo que escribe. Esta estrategia es diferente de aguella en la que los datos no se

almacenan en disco a menos que e usuario |o ordene explicitamente.

Insertar Registros

1) Public Function InsertaRegistro()

2) '(Objetivo: Desencadena el proceso para insertar un registro en el formulario
activo

3) 'Condiciones: que sea |Ilamada por una Macro, desde |la barra de herramentas y
haya un fornulario activo en ese nonento

4) DmfrmAs Form ctl_1 As Control, ctl_2 As Control

5) "Inicializa la variable Fornulario apuntando a | a ventana activa

6) Set frm = Screen. ActiveForm

7) Wth frm

8) If . Al owAdditions Then

9) MsgBox "Debe guardar o desechar el registro activo antes de
insertar uno nuevo"

10) El se

11) Deshabi | i t aBot onesEdi ci on (1)

12) . Al'l owAddi tions = True

13) .All owEdits = True

14) .DataEntry = True

15) DaFocoAl PrinmerControl frm

16) For Each ctl_1 In .Controls

17) If ctl_1. Control Type = acSubform Then

18) ctl_1. Form Al | owAddi tions = True

19) ctl _1. Form Al lowEdits = True

20) ctl_1. Form Al | owDel etions = True

21) For Each ctl_2 In ctl_1. Form Controls

22) If ctl_2.Control Type = acSubform Then

23) ctl_2. Form Al | owAddi ti ons = True

24) ctl _2. FormA lowEdits = True
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25) ctl _2.Form Al | owDel etions = True

26) End If
27) Next ctl_2
28) End If

29) Next ctl_1

30) End If

31) End Wth

32) End Function

Edta rutina utiliza el objeto Screen.ActiveForm que se refiere a un objeto formulario activo
en ese momento. Laidea es preparar la interfaz para insertar un nuevo registro. Funciona de
la siguiente forma: S ya se esta insertando, se produce un mensge de error, en caso
contrario se ubica e cursor de la tabla abriendo un nuevo espacio para agregar datos y se
establecen las propiedades de los controles del formulario, apropiadamente. Hace uso de
otra rutina, expuesta luego en este capitulo, que focaliza el apuntador del formulario en €l
primer control editable, denominada DaFocoAlPrimerControl, pasdndole como pardmetro
el formulario en cuestion.

Lo interesante de esta funcion (asi como las restantes de esta seccidn) es que ha sido escrita
para cualquier formulario. En otras palabras, e programa no tiene que saber, como se hace
habitualmente, qué controles contiene un formulario especifico para actuar; de hecho, ni

siquiera tiene que saber de antemano a qué formulario se referiran sus acciones, puesto que
da por sentado que le corresponde actuar sobre cualquier formulario que esté activo a

momento de su invocacion. Ha sido construida de esta forma o generalizada, para poder
atarse a una Unica barra de herramientas, que resuelve la funcionalidad de edicion para

todos los formularios, sin tener que preocuparse de las particularidades de cada uno.

Eliminar Registros

1) Public Function Elim naRegistro()

2) ' (Objetivo: Desencadena el proceso para elimnar el registro activo en el
formul ario activo

3) 'Condiciones: que sea |l amda por una Macro, desde |la barra de herranientas y

haya un
4) ‘'fornulario activo y un registro activo en ese nonento
5) On Error GoTo Resuel veEl Error
6) DmfrmAs Form rst As DAO Recordset, Marca As Vari ant
7) "Inicializa la variable Formul ari o apuntando a |l a ventana activa
8) Set frm = Screen. ActiveForm
9) Wth frm
10) . Refresh
11) Set rst = .Recordsetd one
12) Marca = . Bookmar k
13) If Not IsNull (Marca) Then
14) rst. Bookmark = Marca
15) I f MsgBox("¢Esté seguro de querer elimnar este registro?",
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16) vbYesNo) = vbYes Then

17) .All owDel etions = True

18) rst.Delete

19) If rst.RecordCount <> 0 Then
20) DaFocoAl Primer Control frm
21) End If

22) rst.C ose

23) .Al'l owDel eti ons = Fal se

24)

25) End | f

26) End If

27) End Wth

28) Resuel veEl Error:

29) Sel ect Case Err. Nunber

30) Case 3021

31) Marca = Nul |

32) Resune Next

33) Case El se

34) If Err.Nunber <> 0 Then

35) MsgBox "Ha ocurrido el siguiente ERROR (" & Err.Nunber & _
36) ") " & Err.Description
37) Resune Next

38) End | f

39) End Sel ect

40)

41) End Function

Esta funcidn, que sigue los principios enunciados antes sobre su generalidad, es un tanto
mas complegja que la de Insercion. Ahora, no solo se utiliza € objeto Screen.ActiveForm
para tomar € puntero a formulario activo, ademas se carga en una variable € conjunto de

registros a que éste hace referencia.

La funcion comienza por refrescar (con € método .Refresh) la informacion del formulario
con el propdsito de asegurar que €l registro a eliminar se encuentre efectivamente en disco.
La propiedad .RecordsetClone del objeto frm se asigna en una variable de programa, la que
luego se marca en € registro actualmente activo (para verificar que existe tal registro antes
de la eliminacion). Después de las comprobaciones de rigor, se desencadena la eliminacion

y € cursor de latabla queda en € registro inmediato anterior a eliminado.

La rutina utiliza técnicas de captura de errores (Handle Errors) para escribir €l codigo del
caso en que se ha eiminado € Unico registro de la tabla. Si es asi, la asignacion del

recordset ala marca del registro, produce un error de € ecucién que puede ser “ capturado”,
sin que se interrumpa la corrida, gracias a la instruccion On Error Goto. Verificando que
esto es lo que ha ocurrido (Error N° 3021), se omite la seccion de marcaje y e formulario

gueda simplemente vacio.
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Editar Registros

1) Public Function EditaRegistro()

2) '(Objetivo: Desencadena el proceso para editar el registro activo, en el
formul ario

3) ‘'activo

4) ' Condiciones: que sea |l amda por una Macro, desde |la barra de herram entas y
que exista un registro

5) DimfrmAs Form ctl_1 As Control, ctl_2 As Control

6) "Inicializa |la variable Fornulario apuntando a |l a ventana activa

7) Set frm = Screen. ActiveForm

8) Wth frm

9) If .AllowEdits Then

10) MsgBox "Ya esté editando el registro activo"

11) El se

12) Deshabi | i t aBot onesEdi ci on (2)

13) . Refresh

14) .Al|l owDel etions = Fal se

15) . Al'l owAddi tions = Fal se

16) .All owEdits = True

17) For Each ctl _1 In .Controls

18) If ctl_1.Control Type = acSubform Then

19) ctl_1. Form Al |l owAddi ti ons = True

20) ctl _1.Form Al lowEdits = True

21) ctl_1. Form Al | owDel etions = True

22) For Each ctl_2 In ctl_1. Form Controls

23) If ctl_2.Control Type = acSubform Then

24) ctl _2.Form Al | owAddi ti ons = True

25) ctl _2. Form Al |l owEdits = True

26) ctl _2.Form Al | owDel etions = True

27) End If

28) Next ctl _2

29) End If

30) Next ctl _1

31) End If

32) End Wth

33) End Function

Esta funcion es tal vez la mas simple de las resefiadas en esta seccion. Altera las
propiedades del formulario, negando la posibilidad de nuevos afiadidos y eliminaciones y
dejando tan solo la posibilidad de modificar el contenido del registro activo. Puede notarse,
no obstante, que los subcontroles, especiamente los subformularios, si reciben las
propiedades de modificacion completas. Esto es porque aln cuando €l principal registro

activo no deba ser eliminado, su contenido asociado si puede serlo cuando se le edita.

Aprovechando la sencillez de esta rutina, nétese una instruccion no muy comin en los
lenguajes de programacion: for each. Esta instruccion de repeticion no condicionada,
parecida a lazo for normal, actlia dando valores a una variable de tipo objeto, a medida que
avanza la repeticion, tomados de entre todos los posibles valores de |a coleccion de objetos

gue representa. En la funcidn, por gemplo, ctl 2 va iterando tomando, cada vez, €
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apuntador a uno de entre todos los posibles subformularios del formulario en cuestion. A

cada uno le cambia las propiedades de adicion, edicion y borre, a verdadero.

Guardar Registros

1) Public Function GuardaRegi stro()
2) '(bjetivo: Desencadena el proceso para al macenar en el disco el registro
activo en el formulario activo

3) ' Condiciones: que sea |lamada por una Macro, desde |a barra de herrani entas
4) DmfrmAs Form ctl_1 As Control, ctl_2 As Control

5) Dim NonTabla As String, i As Byte

6) Dim Marca As Long, CanposCd ave() As String, NCanposC As Byte
7) Dimrst As DAO Recordset, Filtro As Variant, AppFiltro As Bool ean
8) "Inicializa la variable Fornulario apuntando a |l a ventana activa
9) Set frm = Screen. ActiveForm

10) Wth frm

11) Habi | i t aBot onesEdi ci on

12) If .Allowkdits And Not (.DataEntry) Then

13) Marca = . Current Record

14) Filtro = .Filter

15) AppFiltro = .FilterOn

16) . Refresh

17) For Each ctl_1 In .Controls

18) If ctl_1.Control Type = acSubform Then

19) For Each ctl_2 In ctl_1. Form Controls

20) If ctl_2.Control Type = acSubform Then
21) ctl_2.Form Al | owAddi ti ons = Fal se
22) ctl_2. Form Al |l owEdi ts = Fal se

23) ctl_2.Form Al | owDel eti ons = Fal se
24) End If

25) Next ctl_2

26) ctl_1. Form Al |l owAddi ti ons = Fal se

27) ctl_1. Form Al l owEdits = False

28) ctl_1.Form Al |l owDel eti ons = Fal se

29) End If

30) Next ctl_1

31) .Al'l owEdi ts = Fal se

32) . Al'l owDel etions = Fal se

33) .Al'l owAddi tions = Fal se

34) .DataEntry = Fal se

35) I f AppFiltro Then

36) .Filter = Filtro

37) .FilterOn = True

38) End | f

39) DoCnmd. GoToRecord acDat aForm . Nane, acCGoTo, Marca
40) End If

41) If .DataEntry Then

42) . Refresh

43) DoCnd. Cl ose acForm . Nanme

44) End If

45) End Wth

46) End Function

Esta funcion, como se acoto a principio de la seccion, es redundante. En realidad no es
necesario guardar los registros que se editan, pues todo lo que escribe € usuario queda por
defecto amacenado. Se construy6 sin embargo, para dar un comportamiento compatible
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con la mayoria de las aplicaciones de su tipo, en las que por supuesto, hay siempre una

posibilidad de guardar.

Tiene dos situaciones distintas. En la primera se trata el caso en que €l usuario se encuentra
editando € registro y decide guardar la informacién. Este caso es complejo pues el ssimple
refrescamiento del formulario pierde de vista tanto € registro activo, como € filtro que se
haya estado utilizando. Asi pues, la rutina recuerda € filtro aplicado y € registro activo
para reencontrarlos después del refrescamiento. La segunda situacion es més smple. Si e
usuario estaba adicionado registros, la rutina interpreta la orden de guardar, como que ha

decidido degjar de afiadir, asi que refrescalainformacion y cierra el formulario.

Dar foco al primer control de un formulario

1) Private Sub DaFocoAl PrinerControl (frm As Form

2) '(Objetivo: Busca el priner control disponible del forrmulario en el orden de
tabul aci6n y | e da foco.

3) 'Condiciones: que exista y esté activada la forma frm

4) Dimctl As Control, tdfn As DAQO Tabl eDef, rs As DAQO Recordset
5) D m db As DAO. Dat abase

6) Set db = CurrentDb

7) Set tdfn = db. CreateTabl eDef (" Tenpo")

8) tdfn. Fi el ds. Append tdfn. CreateFi el d("NControl", dbText, 255)
9) tdf n. Fi el ds. Append tdfn. CreateFiel d("Indi ceTAB", dblnteger)
10) tdf n. Fi el ds. Append tdf n. Creat eFi el d("ActivoSi No", dbBool ean)
11) tdf n. Fi el ds. Append tdfn. CreateFi el d("1 ndi ceCOL", dbl nteger)
12) db. Tabl eDef s. Append tdfn

13) Set rs = db. OpenRecordset (" Tenpo")

14) For Each ctl In frmControls

15) If (ctl.Control Type <> aclnage) And _

16) (ctl.Control Type <> aclLabel) And _

17) (ctl.Control Type <> aclLine) And _

18) (ctl.Control Type <> acPage) And _

19) (ctl.Control Type <> acPageBreak) And _

20) (ctl.Control Type <> acRectangle) And _

21) (ctl.Control Type <> acTabCtl) And _

22) (ctl.Control Type <> acSubform Then

23) rs. AddNew

24) rs("NControl") = ctl.Properties("Nane")

25) rs("IndiceTAB") = ctl.Properties("Tabl ndex")

26) rs("ActivoSi No") = ctl.Properties("Enabled")

27) "rs("IndiceCOL") = ctl.Properties("Index")

28) rs. Updat e

29) End If

30) Next ctl

31) rs.d ose

32) Set rs = db. OpenRecordset ("Sel ect * from Tenpo where " & _
33) "(ActivoSi No=True) ORDER BY I ndi ceTAB ASC')

34) rs. MoveFi r st

35) If Not rs.EOF Then

36) frmControl s(Trin(rs("NControl"))). Set Focus

37) End If

38) rs.d ose

39) db. Tabl eDefs. Del ete " Tenpo"
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40) db. C ose

41) Set tdfn = Not hing
42) Set rs = Not hi ng
43) Set db = Not hi ng
44) End Sub

Esta rutina de utilidad para las anteriores, realiza una tarea que puede lucir extrafia: da foco
al primer control editable del formulario en cuestién. Recuérdese que las rutinas de edicién
de datos deben servir a cuaquier formulario. Esto implica que las funciones no conocen de
antemano qué formulario estdn manegjando y, por lo tanto, no saben cud es e primer
control del formulario que puede recibir € foco del cursor. El punto es que s se trata de
enfocar un cortrol que no puede ser enfocado, por gjemplo por no ser editable, ocurre un
error de gjecuciéon. Asi que para evitar €l error, es menester determinar primero qué control

es este, tarea que redliza larutina.

La légica resulta més complegja de lo que podria haberse esperado. Se crea una tabla
tempora que se llena en esencia con los controles editables del formulario y € lugar que
ocupan en él. Esta tabla se ordena por € indice de los controles con o que € primer control
editable queda en primer lugar. Se busca este primer lugar y se le da foco. Al final, se

desecha la tabla tempora y elimina de la coleccion de tablas del sistema.

Los asuntos mas importantes que ilustra la funcion son cdmo se crea'y manipula una tabla
desde el VBA, cudles son las constantes VBA que representan |os controles no editables en
un formulario @clmage, aclLabel, acLine, etc.) y cdmo se recorren éstos utilizando la

funcion for each.

Subrutinas para el cOmputo de estadisticas descriptivas
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acumuladas en forma gréfica.

Se supone la existencia de tablas, aisladas del disefio central de la base de datos, que
resumen o agrupan valores de la variable objeto de la descripcion estadistica. Estos datos
primarios, sobre los cuales se construyen las estadisticas, se obtienen utilizando la
instruccion de agrupamiento del SQL que calcula el nimero de registros que cumplen
condiciones dadas (count).

Entendemos por Tabla de Frecuencias, aquella tabla que, para cada valor de una variable,
muestra en e conjunto de datos dado, las marcas de clase e intervalos de clase, su
frecuencia de aparicion (puntua o por intervalos), la frecuenciarelativa al total de datos, la

frecuencia acumulada en orden creciente de la variable y la frecuencia relativa acumulada.

En la figura anterior se presenta un gercicio en € que se solicita a sistema las frecuencias
estadisticas de las horas de barrido por tipo de observacion Drift Scan, para €l proyecto
Quest, en d afio 1999, agrupadas por noches de observacion. La figura que sigue ilustra la
respuesta del SCDObs ala solicitud planteada por e usuario:

5 Tabla de Frocuomndas [:!r_EJB__'
Sigtema de Colecoiin de Dalos Ohservacionales del - =
Teleseopn Schmadt (SCOObe) » 2000 11

Facha | i

Usuipnc: |

Horas de Bamdo Ol Scan (Por Noche)
Guast snra 00 A0185 v 31702094

Clwa F_Emple. FA_GSmpk F&oum  FR_&cum

BESE i W 7T anaEs

M4 13 N 5 [CTES

[ 13 M. [T] o 7
9,061 - 11, 6968] W AED i Fal a2 215
R I 0 OiR B EEE
14.7R57 - 17 B3] 16 .26 n 0L EE) N
[17 519 50 19.0MS 1 = R R

Estmacdees:  Mods T2 Haranes U=

Mads [T Dawibas | 35 Hﬂﬂ

Madisna LB Coel Ve | B2ERY
Regstrn: M 4| L TE N

Puede observarse que se trata de una variable cuantitativa con rango desde 0,42 horas hasta
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20,51 horas de barrido drift scan por noche de observacion.

El sstema, utilizando la formula de Sturges definié 7 intervalos de clase en € rango

encontrado y calculé sus marcas como |os puntos medios de cada uno.

Se visualizan ademas, cuatro columnas asociadas con la frecuencia de los intervalos y se
calculan estimadores de los estadisticos comunes Moda (4,72 hrs.), Media (5,20 hrs)),
Mediana (4,80 hrs.), Varianza (10,60), Desviacion Estandar (3,36 hrs.) y Coeficiente de
Variacion (62,61%), a partir de |os datos agrupados.

El usuario puede fijar su atencion en aspectos como que € 98% de las noches produjeron
barridos de menos de 9 horas, la mayoria de las noches (35,2%) produjeron barridos entre

3,3y 6,2 horas e interpretaciones por € estilo.

Computo de la Tabla de Frecuencias

1) 'Conpleta |la tabla de frecuenci as TabFreq.
2) ‘'Presupone la existencia de la tabla en Ia BD asi cono que el primer

3) ‘'campo (la variable) y el segundo (su frecuencia sinple) ya existen en
4) ‘ella.

5) Public Sub LI enaTabFreq()

6) Di m db As DAO. Dat abase, Reg As DAO Recor dset
7) DmFT As Long, FA As Long

8) Set db = Current Db()

9) Set Reg = db. OpenRecordset (" TabFreq")

10) Wth Reg

11) ' Canbi os de nul os por ceros en la Frecuencia Sinple y totaliza
12) FT =0

13) . MoveFi r st

14) Whi l e Not . EOF

15) If IsNull (!F_Sinple) Then

16) .Edit

17) IF Sinple =0

18) . Updat e

19) End | f

20) FT = FT + IF_Sinple

21) . MoveNext

22) Vend

23) "Calculo de las restantes frecuencias
24) FA =0

25) . MoveFi r st

26) Wil e Not . EOF

27) CEdit

28) FA = FA + |F_Sinple

29) 'FR Sinple = 'F_Sinple / FT

30) I'F_Acum = FA

31) 'FR_ Acum = FA /| FT

32) . Updat e

33) . MoveNext

34) Wend

35) .C ose

36) End Wth
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37) db. C ose
38) End Sub

Este programa, estructuralmente sencillo, carga en primer lugar una instancia de la tabla de
frecuencias en un contenedor tipo Recordset denominado Reg. Supone que la mencionada
tabla ya contiene los valores de la variable objetivo y las frecuencias smples de aparicion
de cada valor o intervalo. Como no se puede calcular numéricamente sobre valores nulos,
pero la respuesta de frecuencias simples si puede contener tales valores, el siguiente paso

itera sobre €l recordset sustituyendo nulos por ceros.

Aprovechando este primer recorrido por € conjunto de registros se utiliza un acumulador
para totalizar las frecuencias simples que luego se utilizara en € célculo de las frecuencias

relativas.

A continuacion y teniendo el nimero total de datos, se emprende nuevamente el recorrido
sobre el recordset, ordenadamente y de principio a fin, calculando en un solo paso la
frecuencia relativa de cada intervalo como el cuociente entre la frecuenciasimple y la total,
la frecuencia acumulada como la agregacion de las frecuencias actual y anteriores y la

relativa acumulada, como e cuociente entre la frecuencia acumulada y la total.

Creacion de las Clases en la Tabla de Frecuencias

1) 'Crea en la tabla TabFreq, supuesta vacia, |os interval os de cl ases,

2) ‘'marcas de clase y etiquetas, siguiendo la férnula de sturges y dados el
3) ‘'nenor valor, el mayor valor y el nunero de datos del conjunto

4) Public Sub Cread ases(VO As Currency, V1 As Currency, N As Long)

5) Di m db As DAO. Dat abase, Reg As DAO Recor dset

6) Di m NCl ases As Integer, Amplitud As Currency

7) Dimi As Integer, Limite As Currency

8) Di m Di gént As Byte

9) NCl ases = Sturges(N)

10) Anplitud = (V1 - VO) / Nd ases

11) "Cal cul ar ceros a |l a izquierda necesarios

12) Digént = Len(Trin(Str(CLng(V1))))

13) Set db = Current Db()

14) Set Reg = db. OpenRecordset (" TabFreq")

15) Wth Reg

16) Limte = VO

17) For i = 1 To NO ases

18) . AddNew

19) 'Li = Limte

20) ILs = !'Li + Anplitud

21) I Marca = Conpl et aCerosl zq(Di gént, Format((!Li + !'Ls) / _
22) 2, "###0. 0000"))

23) 'Variable = "[" & Format (!Li, "###0.0000") & " - " & _
24) Format (! Ls, "###0.0000") & "]"
25) Limte = !Ls

26) . Updat e
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27) Next i

28) . Movelast

29) If ILs < V1 Then

30) .Edit

31) ILs = V1

32) I Marca = Conpl et aCerosl zq(Di gént, Format(('Li + !Ls) / 2,
33) " ###0. 0000") )

34) 'Variable = "[" & Format (!Li, "###0.0000") & " - " & _
35) Format (! Ls, "###0.0000") & "]"

36) . Updat e

37) End | f

38) .C ose

39) End Wth

40) db. C ose

41) End Sub

Esta rutina construye la informacion inicial de la tabla de frecuencias. La informacion
incluye para cada clase determinada, la adicion de la etiqueta de los valores de la variable,
tomando los limites inferior y superior del intervalo de clase y la determinacion del punto
medio de cada intervalo. Para lograrlo, utiliza la férmula de Sturges (ya relatada) en €
cdculo de nimero de clases que debe contener la tabla, pasdndole como pardmetro a la
funcion correspondiente €l total de datos (0 puntos muestrales). Conocido €l nimero de
intervalos que se deben establecer, se recorre la tabla de frecuencias (previamente cargada
en un contenedor tipo recordset) adicionando un registro por cada intervalo e incorporando
en cada uno € limite inferior, € limite superior, la marca de clase como una variable de
cadena completada con ceros a laizquierda) y € valor del intervalo, también como cadena
construida con los limites. Por supuesto €l limite inferior de cada clase, a excepcion de la

primera, es el limite superior de la clase anterior.

Finalmente se comprueba s € limite superior de la dltima clase incluye al Ultimo valor
conocido de la variable. De no ser asi, se sustituye e primero con aquel y se recalcula la

marcay la etiqueta de la variable.

Céalculo de la Media a partir de la Tabla de Frecuencias

1) 'Calculo de la nedia estinada a partir de |la tabla de frecuenci as TabFreq
2) Public Function Medi aFreq() As Currency

3) Di m db As DAO. Dat abase, Reg As DAO Recordset

4) Di m Nunerador As Currency, Denom nador As Currency

5) Set db = CurrentDb()

6) Set Reg = db. OpenRecor dset (" TabFreq")

7) Wth Reg

8) . MoveFi r st

9) Numer ador = 0

10) Denom nador = 0

11) Whi l e Not . EOF

12) Nurrer ador = Nunerador + (!F_Sinple * CCur(!Mrca))
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13) Denomi nador = Denomi nador + !F_Sinple

14) . MoveNext

15) Vénd

16) .C ose

17) End Wth

18) db. C ose

19) Medi aFreq = Numerador / Denom nador

20) End Function

Una vez determinada para cada intervalo de clase la frecuencia smple, se implementa en
esta funcion € computo de la media a partir de los datos agrupados. Por supuesto, era
posible hacerlo con los datos desagrupados, sumando todos ellos y dividiendo entre € total,
pero hemos preferido aprovechar la utilizacion de la tabla de frecuencias para ilustrar €

céculo a partir de ella. Se trata entonces de una aproximacion a estimador de la esperanza
(Armas, 1994).

La rutina carga la tabla de frecuencias en un contenedor recorset y lo recorre
completamente acumulando por una parte, en el numerador, la frecuencia simple de cada
clase ponderada por la marca de clase (debidamente transformada en nimero), y por la otra,
todas las frecuencias (o0 equivalentemente, € nimero total de datos). Finalmente se hace el

cuociente entre estos dos valores que representa la aproximacion de la media muestral.

Calculo de la Mediana a partir de la Tabla de Frecuencias

1) 'Calculo de la nediana estinada a partir de la tabla de frecuencias
2) 'TabFreq

3) Public Function Medi anaFreq() As Currency

4) Di m db As DAO. Dat abase, Reg As DAO Recor dset

5) Dim Cl aseM As Integer, Lin As Currency, Fre As Long

6) Dim Anp As Currency, Tot As Long, FreAnte As Long, i As Byte
7) Set db = CurrentDb()

8) Set Reg = db. OpenRecordset (" TabFreq")

9) Wth Reg

10) "Encuentra el registro que representa la clase nedianal y
11) ‘"los valores de ella que son necesari os

12) . MoveFi rst

13) CaseM =1

14) FreAnte = 0

15) While Not ! FR Acum > 0.5

16) CaseM = CaseM + 1

17) FreAnte = I F_Acum

18) . MoveNext

19) Vend

20) Lin = !'Li

21) Fre = IF_Sinple

22) = ILs - !Li

23) "calcula el nunmero total de datos

24) . MoveFi r st

25) Tot = 0

26) Whil e Not . EOF

27) Tot = Tot + ! F_Sinple
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28) . MoveNext

29) Vend

30) .C ose

31) End Wth

32) db. C ose

33) "Cal cula | a Medi ana

34) Medi anaFreq = Lin + Anp * ((Tot / 2) - FreAnte) / Fre

35) End Function

Esta funcién, como la anterior, implementa € caculo de la mediana ilustrando la
estimacion a partir de datos agrupados. En primer lugar carga el contenedor con los
registros de la tabla de frecuencias. Seguidamente encuentra la clase anterior ala medianal,
como la Ultima antes que se sobrepase & 50% de los datos y extrae la frecuencia acumulada
de dicha clase. Avanza & conjunto de registros un lugar hasta la clase medianal y toma el
limite inferior, la frecuencia, la amplitud de dicha clase. Calcula €l total de datos y por

ultimo, calcula con la expresién apropiada, la estimacion de la mediana.

Célculo de la Moda a partir de la Tabla de Frecuencias

1) 'Calculo de la noda estinada a partir de la tabla de frecuenci as TabFreq
2) Public Function MdaFreq() As String

3) Di m db As DAO. Dat abase, Reg As DAO Recordset

4) Set db = CurrentDb()

5) Set Reg = db. OpenRecordset (" SELECT Marca FROM TabFreq ORDER BY " & _
6) "F_Si npl e DESC")

7) 'La Moda (al nenos la prinmera de ellas) es el priner registro

8) "del conjunto, por conp fueron ordenados

9) Reg. MoveFi r st

10) ModaFreq = Reg! Marca

11) Reg. Cl ose

12) db. C ose

13) End Function

Este agoritmo difiere de los anteriores en que se hace uso de una instruccion SQL para
facilitar latarea. Dado que la clase modal a partir de datos agrupados (aquella que incluye a
lamoda), es aquella cuya frecuencia simple sea mayor, con ordenar el conjunto de registros
gue integran la tabla de frecuencias de mayor a menor, por frecuencias, y tomar e primero
de dlos, se ha encontrado la clase en cuestion. La funcidon supone que solo interesa una
cualquiera de las clases modales pues, por definicion, puede haber mas de una en una
distribucion (enestos casos la distribucién de los datos se denomina multimodal, o bimodal

s solo son dos, por g emplo).

La marca de clase de la clase modal, es decir, € punto medio de la clase, funge como la
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aproximacion maés precisa del estimador moda.

Notese en esta funcion que un contenedor de registros puede cargarse directamente con los
registros de una tabla o indirectamente con € resultado de la aplicacion de una consulta
SQL de seleccion (o vista de tabla). El programador debe decidir con cuidado, sin embargo,
pues el comportamiento en ambos casos no siempre es el mismo; hay oportunidades en que
sobre una consulta SQL no es posible actualizar datos, hay oportunidades en que s, pero

sobre una tabla siempre sera posible hacerlo.

Célculo de la Varianza a partir de la Tabla de Frecuencias

1) 'Célculo de la varianza estinmada
2) Public Function VarFreq() As Currency

3) Di m db As DAO. Dat abase, Reg As DAO. Recordset

4) Di m Nunerador As Currency, Denom nador As Currency

5) Set db = CurrentDb()

6) Set Reg = db. OpenRecordset (" TabFreq")

7) Wth Reg

8) . MoveFi r st

9) Numer ador = 0

10) Denom nador = 0

11) Whi l e Not . EOF

12) Nurrer ador = Nunerador + (!F_Sinple * (CCur(!Marca) ™ 2))
13) Denom nador = Denom nador + !F_Sinple

14) . MoveNext

15) vend

16) .C ose

17) End Wth

18) db. C ose

19) Var Freq = (Numerador / Denom nador) - (MediaFreq "~ 2)

20) End Function

Esta funcién recorre la tabla de frecuencias extrayendo una a una las frecuencias simples de
cada clase, pero ahora las pondera por el cuadrado de la marca de clase respectiva. A lavez
calcula también €l nimero total de datos que utilizara como denominador. Finalmente se
resume la expresion, restandole el cuadrado de la media, calculada con la funcién descrita
con anterioridad.

Justamente por e hecho que los valores en este caso se encuentran elevados a cuadrado,
esta es tal vez la estimacion mas inexacta de todas las que se utilizan en € sistema. La
hemos conservado, sin embargo, para ser consistentes con la idea de mostrar como se

programan las aproximaciones de |os estadisticos comunes a partir de datos agrupados.

A partir de esta funcion se calcula también la aproximacion de la desviacion estandar (que
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obviamos pues es muy simple) aplicando la raiz cuadrada a su resultado.

Subrutinas para el cOmputo de series

Estas rutinas trabajan ahora en | ——

Sllemarde Colenoion de Dates Observacioraiss del

elesropin Schmidt (SCD06s) v 2000 g!rgL
Facha |

Usniaic |

conjunto con los formularios de

la seccion Consultas, en los

. il de Agrupemienin I Pechec: Entre | OLOLI1389 ¢ | 315211585
cuales e usuario puede obtener O] |
I Pur Hoche (Frec.) ) il
. . set 1~ Par Hathe (Serie) W Tipode Barridn: - [l Soan Ea|
series, incluyendo sus graficas de it
, ™ PorMes [Fanie] R .
linea. - ] ¥

Como en e caso de las

estadisticas descriptivas, también se supone la existencia de tablas que contienen valores de
la variable objeto de la serie. Estos datos primarios, sobre los cuales se trabgja la serie, se
obtienen utilizando instrucciones de seleccion SQL para la escogencia de aguellos valores

gue cumplen los criterios dados.

Entendemos por Tabla de la Serie, aguella que contiene cada valor de una variable,
indizada secuencialmente de acuerdo con €l orden cronolégico en que tal valor aparece en
los datos originales. Muestra para e conjunto de datos sin agrupar, un nimero secuencial
incremental desde el nimero 1, una etiqueta con la informacion de fecha asociada con €

valor y, por supuesto, € valor mismo.

Desde la ventana de pardmetros, |a figura anterior muestra un giemplo de como obtener una
serie, cronoldgicamente construida para cada semana, utilizando la variable horas de
barrido entre las dos fechas dadas (que cubren € afio 1999). Alli se puede seleccionar €l

proyecto de interés (QUEST en este caso) y € tipo de barrido (Drift Scan, en este caso).
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Al gecutar la consulta se abre un

. Valores do la Serie

forml’"arlo Como el de Ia‘ flgura Sistema de Coleccidn de Datos Observacionales del 44
Telescopio Schmicdk (SCD06bs) v 2000 L1t 7]
de la derecha, que ilustra la e hodd
respuesta del SCDObS a Ia Sarie de Horas de Bamido Dift Scan (Por Semans)
Qe sl sntie 07001949 w 3102085
solicitud: N lem Vb
1 [1=Ea4-10 Zmnn
7 |[TEaATAEA TE W
3 13825434 76T
Pueden observarse los campos o R A
5 [ TR A A k]
[ [P FATI0
gue se amacenan en la tabla de Gl \E ARSI EE
H TN e EE]
. . 1R L
la serie para las horas de barrido | e ET
11 12996115 '_.HE-ESI
drift scan por semana. El sistema e e
14 [1289:/61 4% 91872
extrgjo tales valores de los datos = R
. . .y Esbmadmes:  Mediz TETTZ Degw Bt 10,08 z :
originales y, previamente definio - > fis
Regstra: M| o © ek o]de 23 =i

las distintas semanas compren
didas entre las fechas dadas asi como calcul6 la suma de las horas de barrido, semana a
semana. Con la informacion de las fechas diagramd la etiqueta de cada punto de la serie 'y,

ordenando secuencialmente, coloco los nimeros de 1os puntos de la serie.

Se muestran también dos campos asociados con la media y la desviacion esténdar de los

datos, en este caso 11,98 y 10,61 respectivamente.

La utilidad de la serie, tal como se presenta en e sistema, emerge en realidad a momento
de graficar sus valores. EIl SCDObs no pretende sustituir el andlisis de series de tiempo
acostumbrado, que por su complgidad, se dgja en esta oportunidad a procesadores
estadisticos como S-Plus, SAS o SPSS.

La aplicacion es Gtil como herramienta para una primera visualizacion de la serie, en la que
un observador entrenado puede descubrir caracteristicas generales como la estacionalidad o
tendencias, sobre las que deberd trabajar con mayor profundidad estadistica. Produce
ademas, el insumo bésico para el estudio de series como es el conjunto de datos de la serie,
gue puede tomarse de la impresiéon del informe que la contiene o directamente vinculando,

através de una puerta ODBC, latabla de la serie, con € programa procesador estadistico.
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Indizacion de la Serie de Valores

1) 'Renunera la serie en TabSeries, partiendo del valor 1 y agrega la nedia y
2) ‘'DesvStd
3) Public Sub ReNunirabSeries()

4) Di m db As DAO. Dat abase, Reg As DAO. Recordset

5) Dim Num As Long, Media As Currency, Desvia As Currency
6) Medi a = DAvg("Val or", "TabSeries", "")

7) Desvia = DSt Dev("Val or", "TabSeries", "")

8) Set db = Current Db()

9) Set Reg = db. OpenRecordset ("SELECT N, Media, DesvEst FROM" & _
10) "TabSeri es ORDER BY N')
11) Wth Reg

12) . MoveFi r st

13) Num = 0

14) Whi l e Not . EOF

15) CEdit

16) Num = Num + 1

17) IN = Num

18) I Media = Medi a

19) | DesvEst = Desvia

20) . Updat e

21) . MoveNext

22) Vend

23) .C ose

24) End Wth

25) db. C ose

26) End Sub

Esta subrutina carga la tabla de la serie en un contenedor (ecordset, Reg) en orden
ascendente de acuerdo con la fecha de cada valor. Seguidamente establece un nimero
secuencial a cada registro, iniciando con la unidad. A la vez que coloca |os nuevos nimeros
gue indizan la serie, guarda en campos no visibles de la tabla, la media y la desviacion

estandar como constantes.

Estos dos ultimos datos son necesarios para que € graficador trace lineas de referencia en
estos estimadores, d momento de diagramar la serie. Esta es una manera fécil de
aprovechar una aplicacion preestablecida de graficacion y presentar series cronoldgicas,

indicando lineas de referencia, las cuales se tratan como puntos adicionales en series.

Tratamiento de Semanas en la Serie de Valores

1) 'Establece el arreglo de semanas correspondi entes al afio dado y el numero
2) 'de senmnas que tiene dicho afio
3) Private Sub SemanasAno(ByRef Semana As Variant, ByRef NunfSem As Byte,

4) Ano As | nteger)
5) Dimi As Byte
6) Semana(1l, 1) CDate("01/01/" & Str(Ano))

7) Semana(1l, 2) CDate(Str(1+(7 - Wekday(Semana(1, 1), vbMonday))) & _

116



8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)
41)
42)
43)
44)
45)
46)
47)
48)
49)
50)
51)
52)
53)
54)
55)
56)
57)
58)
59)
60)
61)
62)
63)
64)
65)
66)
67)
68)
69)

"/01/" & Str(Ano))
For i = 2 To 53
Semana(i, 1) = Sermana(i - 1, 2) + 1
Sermana(i, 2) = Semana(i, 1) + 6

Next i
If Year(Semana(53, 1)) > Ano Then
NunSem = 52
El se
NunSem = 53
Semana(53, 2) = CDate("31/12/" & Str(Ano))
End If
End Sub

"Encuentra el Ninero de la Semana a |l a que corresponde |a Fecha, dentro
" del afio
Publ i ¢ Function SemanaNum Fecha As Date) As Byte
Dim Sermana(1l To 53, 2) As Date, i As Byte, NunfSem As Byte
SemanasAno Sermana, NunSem Year (Fecha)

For i =1 To NunBem
If (Fecha >= Semana(i, 1)) And (Fecha <= Senmna(i, 2)) Then
SemanaNum = i
Exit Function
End |f
Next i

End Function

"Encuentra |la fecha del inicio de semana que corresponde a Fecha, dentro
" del afio
Publ i ¢ Function Semanal ni (Fecha As Date) As Date
Dim Sermmana(l To 53, 2) As Date, i As Byte, NunSem As Byte
SemanasAno Semana, NunSem Year (Fecha)

For i =1 To NunSem
If (Fecha >= Senmana(i, 1)) And (Fecha <= Semana(i, 2)) Then
Semanal ni = Senana(i, 1)
Exit Function
End |f
Next i

End Function

"Encuentra la fecha del fin de semana que corresponde a Fecha, dentro del
' afio
Publ i ¢ Function SemanaFi n(Fecha As Date) As Date
Dim Sermmana(l To 53, 2) As Date, i As Byte, NunfSem As Byte
SemanasAno Sermana, NunfSem Year (Fecha)
For i = 1 To NunfSem
If (Fecha >= Semana(i, 1)) And (Fecha <= Semana(i, 2)) Then
SemanaFin = Semana(i, 2)
Exit Function
End |f
Next i
End Function

'Devuel ve un titulo ilustrativo de | a senana de que se trata

Public Function SemanaTit(Ano As Integer, NumBem As Byte) As String
Dim Sermmana(l To 53, 2) As Date, i As Byte, NunTotSem As Byte
SemanasAno Serana, Nunifot Sem Ano

SemanaTit = Trim(Trinm(Str(Ano)) & ";" & _
Tri m(Str(Day(Semana(NunSem 1)))) & "/" & _
Trin(Str(Mnth(Semana(NunmSem 1)))) & "-" & _

Trim(Str(Day(Semana(NunSem 2)))) & "/" & _
Trim(Str(Mnth(Semana(NunSem 2)))))
End Function
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Hemos ®leccionado el grupo de programas que operan con semanas por ser e mas
interesante entre los relativos a la manipulacion de series. El interés de este conjunto
proviene del hecho que no existe en el manejador, un tipo de datos nativo con soporte de
funciones para la semana. Por ende, es menester construir algunas rutinas que, a partir del

tipo de datos fecha- hora, implementen el tratamiento de semanas como unidad temporal.

La primera rutina, SemanasAfio, se destina a la creacion de un arreglo bidimensional de
fechas de 53 x 2 elementos. Esto es porque en un afio de 365 dias, puede haber un maximo
de 52,14 » 53 semanas continuas de 7 dias y, en cada una, interesa registrar € diainicia y
e final.

La subrutina comienza inicializando e primer elemento del arreglo Semana(1,1) con € dia
primero del primer mes del afo dado (01/01/aaaa). Se suponen arbitrariamente las semanas
con inicio los dias lunes y es posible entonces que la primera semana del afio no tenga siete
dia exactos sino menos. Asi, el programa calcula el dia de la semana que resulté la primera
fecha, verifica cuantos dias le faltan a esa semana para concluir y encuentra la fecha del

ultimo dia de esa primera semana, la cual guarda en el elemento del arreglo Semana(1,2).

Establecidas la primera y Ultima fecha de la primera semana, se itera desde el indice 2 a
53, para completar una a una las fechas del resto del arreglo. La primera fecha de una
semana cualquiera es € dia siguiente de lafechafinal de la semana anterior y la fecha final

de unasemam es lainicial sumando seis dias.

Finalmente se comprueba que €l diainicial de la tltima semana cal culada se encuentre en €l
ano dado (es decir, no haya pasado a afio siguiente). Si 1o hizo, se toma nota que en €l afio
en cuestion sdlo hay 52 semanas, sino, se anota que se tiene un afio de 53 semanas 'y se
verifica que lafechafinal de esa Ultima semana, no haya pasado al afio siguiente, de ser asi,

a ultimo dia de la tltima semana se establece como & Ultimo dia del afo.

En el arreglo Semanas (variable que pasa por referencia como parametro, para ser utilizada
por otras subrutinas), quedan asi todas las semanas (52 o0 53) establecidas por sus fechas

inicia y final, para e afo dado.
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La segunda funcion del grupo, SemanaNum, dada una fecha como parametro, encuentra el
nimero de la semana a la que pertenece. Para €llo, invoca la creacién dd arreglo de
semanas que corresponde a afio de la fecha dada e itera sobre el nimero total de semanas
calculadas para dicho ano. Al encontrar la semana correspondiente interrumpe €l lazo de

repeticion y retorna el Ultimo vaor del contador de la iteracion.

La tercera funcion, Semanalni, muy similar ala anterior, encuentra ahora la fecha inicial de
la semana en la que se encuentra la fecha dada como pardmetro. Actla iterando e la
misma forma que antes pero en este caso, en lugar de retornar e nimero de la semana

encontrada, retorna la fechainicial de esa semana.

La cuarta funcion, SemanaFin, también similar alas dos anteriores, encuentra la fecha final
de la semana en la que se encuentra la fecha dada como parametro. Iterando como antes
pero en este caso, en lugar de retornar la fecha inicial de esa semana, devuelve la fecha
find.

Laquintay ultima funcién de este grupo, SemanaTit, dados un afio y un nimero de semana
de interés, construye la etigueta o titulo que habra de colocarse a esa semana. En € titulo se
concatenan e afio, € diay € mes de la primera fecha de lasemanay € diay € mes de la
ultima fecha de la semana. Por gemplo, la semana del 30 de junio al 6 de julio del afio
2003, se etiquetaria como “2003;30/06-06/07".

Todas estas rutinas se utilizan luego como funciones de utilidad para encontrar en cada
fecha la semana correspondiente, acumular las horas de barrido o FWHM’s para las
semanas y presentar apropiadamente la serie de datos donde la variable secuenciada es la
semana dd afio. Mas adelante podra constatarse que son instrucciones SQL las que

resuelven las acumulaciones, haciendo uso de las funciones de este grupo.

Construccion de las Tablas y Series en el Formulario Horas de Barrido

1) Private Sub Ejecutar_dick()
2) On Error GoTo Err_Ejecutar_Cick

3) DmTitl As String, Tit2 As String, Max As Currency, Mn As Currency
4) Dim Num As Long

5) I f ValidaEntradas Then

6) If P1 Then

7) If P2 Then

8) Tit2 =V5 & " entre " & Format (V2, "dd/mmyy") &" y " & _
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9) Format (V4, "dd/ miyy")

10) El se

11) V5 = Null

12) Tit2 = "Todos | os proyectos entre " & Format(V2, _
13) "dd/miyy") & " y " & Format(V4, "dd/mmyy")
14) End |f

15) El se

16) V2 = Nul

17) V4 = Nul |

18) If P2 Then

19) Tit2 = V5 & ". Todas |as Noches"

20) El se

21) V5 = ""

22) Tit2 = "Todos | os proyectos. Todas |as Noches"

23) End |f

24) End |f

25) ' Pasos necesarios para construir y nostrar |la tabla de frecuencias
26) Sel ect Case OpcG upo

27) Case 1 " Por (bservaci 6n
28) I f P3 Then

29) Titl = "Horas de Barrido " & _

30) DLookup(" Type", "Types", "ld="" & V6 & "'") & _
31) " (Por Qobservacio6n)"

32) El se

33) Titl = "Horas de Barrido. Todos los Tipos (Por " & _
34) "Cbservaci 6n)"

35) V6 = Null

36) End I f

37) Borr aTabFr eq

38) Max = DMax("NHoras", "STD Horas_1", "")

39) Mn = DM n("NHoras", "STD Horas_1", "")

40) Num = DCount (" NHoras", "STD Horas_1", "")

41) CreaCl ases M n, Max, Num

42) DoCnd. Set War ni ngs Fal se

43) "Inserta en TabFreql nternedi a

44) DoCnd. OpenQuery "STD Horas_4"

45) "Actual i za TabFreq

46) DoCnd. OpenQuery " STD_Hor as_5"

47) DoCnd. Set War ni ngs True

48) Ll enaTabFreq

49) DoCnd. OpenFor m " TabFr eq”

50) Forns(" TabFreq")! Titul ol. Caption = Titl

51) Fornms(" TabFreq")! Titul 02. Caption = Tit2

52) Forns(" TabFreq")! Ti poDatos = "Cuantitativos"

53) Case 2 ' Por Noche
54) If P3 Then

55) Titl = "Horas de Barrido " & _

56) DLookup(" Type", "Types", "ld="" & V6 & "'") & _
57) " (Por Noche)"

58) El se

59) Titl = "Horas de Barrido. Todos |os Tipos (Por Noche)"
60) V6 = Null

61) End If

62) Bor r aTabFr eq

63) Max = Dvax("MHoras", "STD Horas_6", "")

64) Mn = DM n("Mdoras", "STD Horas_6", "")

65) Num = DCount (" MHoras", "STD Horas_6", "")

66) CreaCl ases M n, Max, Num

67) DoCnd. Set War ni ngs Fal se

68) "Inserta en TabFreql nternedi a

69) DoCnd. OpenQuery " STD Horas_9"

70) " Actual i za TabFreq

71) DoCnd. OpenQuery "STD _Horas_5"
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72)
73)
74)
75)
76)
77)
78)
79)
80)
81)
82)
83)
84)
85)
86)
87)
88)
89)
90)
91)
92)
93)
94)
95)
96)
97)
98)
99)
100)
101)
102)
103)
104)
105)
106)
107)
108)
109)
110)
111)
112)
113)
114)
115)
116)
117)
118)
119)
120)
121)
122)
123)
124)
125)
126)
127)
128)
129)
130)
131)
132)
133)
134)

Case 4

DoCnd. Set WAr ni ngs True

LI enaTabFreq

DoCnd. QpenFor m " TabFr eq”

Forns(" TabFreq")! Titul ol. Caption = Tit1l
Forns(" TabFreq")! Titul 02. Caption = Tit2
Forns(" TabFreq")! Ti poDatos = "Cuantitativos"

Case 3 " Por Noche

If P3 Then
Titl = "Serie de Horas de Barrido " & _
DLookup(" Type", "Types", "ld="" & V6
" (Por Noche)"
El se
Titl = "Serie de Horas de Barrido. Todos | os
" (Por Noche)"
V6 = Null
End | f
BorraTabSeri es
DoCnd. Set War ni ngs Fal se
"Inserta en TabSeries
DoCnd. OpenQuery " STD Horas_S2"
DoCnd. Set WAr ni ngs True
ReNunirabSeri es
DoCnd. OpenForm " TabSeri es”
Forns(" TabSeries")! Titul ol. Caption
Forns(" TabSeri es") ! Ti tul 02. Caption

Titl
Tit2

BorraTabSeri es

DoCnd. Set War ni ngs Fal se

"Inserta en TabSeries

DoCnd. OpenQuery " STD Horas_S7"
DoCnd. Set War ni ngs True

ReNunrabSeri es

DoCnd. OpenForm " TabSeri es”

Forms( " TabSeri es")! Ti tul ol. Caption
Forns(" TabSeries")! Ti tul 02. Caption

Titl
Tit2

pero Serie

&"'") & _

Ti pos" & _

'Por Senmna, Serie
If P3 Then
Titl = "Serie de Horas de Barrido " & _
DLookup(" Type", "Types", "ld="" & V6 & "'") & _
" (Por Semana)"
El se
Titl = "Serie de Horas de Barrido. Todos |os Tipos" & _
" (Por Senana)"
V6 = Null
End If
BorraTabSeri es
DoCnd. Set War ni ngs Fal se
"Inserta en TabSeries
DoCnd. OpenQuery " STD Horas_S5"
DoCnd. Set War ni ngs True
ReNunirabSeri es
DoCnd. OpenForm " TabSeri es™
Forns(" TabSeries")! Titulol. Caption = Titl
Fornms(" TabSeries")! Titul 02. Caption = Tit2
Case 5 'Por Mes, Serie
If P3 Then
Titl = "Serie de Horas de Barrido " & _
DLookup(" Type", "Types", "ld="" & V6 & "'") & _
" (Por Mes)"
El se
Titl = "Serie de Horas de Barrido. Todos | os Tipos" & _
" (Por Mes)"
V6 = Nul |
End |f
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135) Case 6 ' Por Afo, Serie

136) If P3 Then

137) Titl = "Serie de Horas de Barrido " & _

138) DLookup( " Type", "Types", "ld="" & V6 & "'") & _
139) " (Por Afo)"

140) El se

141) Titl = "Serie de Horas de Barrido. Todos |os Tipos” & _
142) " (Por Afo)"

143) V6 = Null

144) End | f

145) BorraTabSeri es

146) DoCnd. Set War ni ngs Fal se

147) "Inserta en TabSeries

148) DoCnd. OpenQuery " STD Horas_S9"

149) DoCnd. Set WAr ni ngs True

150) ReNunirabSeri es

151) DoCnd. OpenForm " TabSeri es”

152) Fornms(" TabSeries")! Titul ol. Caption = Titl

153) Forns(" TabSeries")! Titul 0o2. Caption = Tit2

154) End Sel ect

155) El se

156) MsgBox "Error. Debe conpletar |os paranetros de la consulta " & _
157) "en primer térmno"

158) End If

159) Exit _Ej ecutar_d i ck:

160) Exit Sub

161) Err _Ej ecutar_C i ck:

162) If Err.Nunber = 94 Then

163) MsgBox "Error. Los paranetros sel ecci onados no producen " & _
164) "datos que nostrar"

165) El se

166) MsgBox Err. Description

167) End | f

168) Resume Exit_Ej ecutar_dick

169) End Sub

Este programa tiene varias diferencias con los vistos hasta e momento. La primera
diferencia resaltante es que no se trata de un programa general, conocido en toda la
aplicacion, sino més bien de propdsito especifico para un formulario. Este tipo de
programas se almacenan en Access, no en la ventana Modulos como los otros, sino
asociados a objeto (formulario o informe) a que sirven. El dmbito de accion de los
procedimientos asi como las variables empleadas, se limita al objeto del cua forman parte

y, por lo tanto, s tal objeto no se encuentra cargado en memoria, no pueden ser utilizados.

Otra diferencia importante es que se trata de un programa que responde a un evento. En
este caso, € evento a que responde es un clic de ratén sobre € comando denominado
gjecutar, que se encuentra como un boton (“!”) en el formulario de consulta de las horas de
barrido. Cuando el usuario configura la consulta y presiona el botdn, se desencadenan las

lineas de codigo mostradas. Para obtener este comportamiento, € encabezado de la
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subrutina debe afadir “_Clic” a nombre del comando que lainvoca.

La primera accién que se redliza es la validacion de las entradas del usuario. Si todas ellas
estan correctas se procede a la preparacion de la respuesta. La funcion ValidaEntradas se
encarga de la verificacion que consiste en que no se tengan valores nulos cuando no se
esperan, que las fechas dadas sean apropiadas (por gjemplo que la fecha inicial no sea

superior que lafinal), y cosas por € estilo.

Cuando se han verificado las entradas, la primera parte del codigo establece los titulos que
se pasardn a formulario y los informes que responden a la accion de gecucion. Estos
titulos se construyen a partir de las opciones seleccionadas por € usuario y son comunes

tanto a las series como a las tablas de frecuencias.

Establecidos los titulos, se dispone una estructura de decision multiple, que conduce al
programa hacia € fragmento de codigo apropiado para resolver la peticion del usuario.
Examinaremos en este caso, las opciones 2 y 4, que se corresponden con los formularios
mostrados en las gréficas anteriores, respectivamente la tabla de frecuencias de las horas de

barrido por noche y la serie de las horas de barrido por semana.

Caso 2 (horas de barrido por noche, frecuencias): Comienza estableciendo los titulos

adicionales necesarios y limpiando € contenido de la tabla de frecuencias, la cual
comparten las distintas consultas. A continuacion encuentra el maximo nimero de horas de
barrido en una noche, e minimo nimero de horas y €l total de registros que cumplen los
criterios de fecha, proyecto y tipo de barrido, dados por €l usuario. Estos tres parametros se
extraen utilizando las funciones de dominio agregado del VBA DMax, DMin y DCount,

respectivamente, gjecutadas sobre la consulta STD_Horas 6.

STD_Horas 6 es una consulta de seleccion que representa una vista de los datos, construida

a partir de la anidacion de otras vistas SQL como sigue:

1) SELECT STD Horas_1.Date, Sum(STD Horas_1. NHoras) AS Mdor as
2) FROM STD Horas_1
3) CGROUP BY STD Horas_1. Date;

Agrupando por fechas en la vista STD_Horas 1, se suman las horas de barrido y se
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almacenan en la variable MHoras. A su vez, la consulta STD_Horas 1 es como sigue:

1) PARAMETERS [formns]![STD Horas]![V2] DateTine,

2) [fornms]! [ STD Horas]![V4] DateTine;

3) SELECT STD Horas_O0.Date, STD Horas_0. GbsNo, STD Horas_0. NHor as
4) FROM STD Horas_0

5) VWHERE (((STD_Horas_0. Date) Between [forns]![STD Horas]!'[V2] And
6) [forms]![STD Horas]![V4])) OR ((([forms]![STD Horas]![V2])
7) Is Null) AND (([forms]![STD Horas]![V4]) Is Null));

Empleando como pardmetros las fechas dadas por € usuario en e formulario de consultas
(internamente llamado STD_Horas) — variables denominadas V2, la fecha inicia y V6, la
final —, se seleccionan en la vista STD_Horas 0 la fecha, el nimero de la observacion y €
nimero de horas de barrido de la observacion. Nétese que la clausula Where de esta
instruccion tiene una forma poco convenciona. Se esperaria una instruccion légica que
estableciera un intervalo entre las dos fechas, pero ademés de esto, contiene una secuencia
en que se verifica la nulidad de los pardmetros. Esta es la manera como e SQL logra que
una instruccion, basada en parametros, pueda adoptar dos comportamientos, filtrar por los
valores de los parametros cuando éstos existan 6 presentar todos |os registros cuando no sea
asi. Luego, esta consulta resuelve ambas situaciones, aguella en que e usuario da dos
fechas entre las que desea mostrar los datos y aquella en que e usuario hace caso omiso a

las fechas, |o que se interpreta como su deseo de mostrar todos los registros sin filtrar.

Laconsulta STD_Horas 0 eslasiguiente:

1) PARAMETERS [forns]![STD Horas]![V6] Text ( 255 );

2) SELECT STD Horas_OA. Date, STD Horas_O0A. CbsNo,

3) CuantasHoras([RA_I],[ RA_F]) AS NHoras

4) FROM STD_Hor as_0OA

5) VWHERE (((STD_Horas_OA. Type)=[forns]![ STD Horas]![V6])) OR
6) (((Trinm([forns]![STD Horas]![V6]))=""));

Ahora se toma como parametro € control del formulario llamado V6 que corresponde al
tipo de barrido escogido por €l usuario. Para ese tipo de barrido dado, o para todos |os tipos
s resulta nula la seleccion, se extrae la fecha, € nimero de observacion y las horas que hay
entre la ascensién rectainicia (RA_1) y lafinal (RA_F), calculadas empleando una funcién

CuantasHoras. Todo €llo a partir de la consulta STD_Horas 0A que es como sigue:

1) PARAMETERS [Forns]![STD Horas]![V5] Text ( 255 );

2) SELECT (bservations.*

3) FROM (hservations

4) WHERE (((Qbservations.|ld_Project)=[Forns]![STD Horas]!'[V5])) OR
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5) (((Trim([Forms]![ STD Horas]![V5]))=""));

Esta es la primera vista en e anidamiento y extrae todos los campos de la tabla de
observaciones (Observations) pertenecientes a proyecto seleccionado por el usuario en €l
formulario de consulta (Variable V5 del formulario), en caso que éste haya seleccionado

alguno.

En sintesis, la consulta que emplea larutina VBA, es de tipo anidada y su |6gica general de

anidamiento puede esbozarse como:

1. De la tabla de observaciones se extraen todos los registros para € proyecto
seleccionado y se muestran en STD_Horas OA.

2. De STD Horas OA se extraen las fechas, los nimeros de observaciones y se
cuentan las horas de barrido, para € tipo de barrido seleccionado y se muestran en
STD Horas 0.

3. De STD_Horas 0 se extraen las fechas, nimero de observaciones y horas de barrido

entre |as fechas seleccionadas y se muestran en STD_Horas 1.

4. De STD Horas 1 setotalizan para cada fecha las horas de barrido y se muestran en
STD_Horas 6.

Volviendo a listado VBA, obtenidos e maximo, minimo y ndmero de registros que
cumplen las condiciones impuestas por e usuario, se invoca la funcién que crea las clases
en la tabla de frecuencias. Luego, se utiliza una tabla tempora para almacenar resultados
parciaes de las frecuencias, gecutando sobre ella la consulta de acciones, nuevamente
anidada, STD_Horas 9, como sigue:

1) INSERT I NTO TabFreql ntermedia ( Marca, NCbs )
2) SELECT STD Horas_8. Marca, STD Horas_8. NNoches
3) FROM STD Hor as_8;

Se insertan en la tabla temporal TabFregintermedia, las marcas de clase y frecuencias

simples obtenidas a partir delavista STD_Horas 8, como sigue:

1) SELECT STD Horas_7.Marca, Count(STD Horas_7.Date) AS NNoches
2) FROM STD Horas_7
3) GROUP BY STD Horas_7. Mar ca;

125



De lavista STD_Horas 7 se extraen las marcas de clase y €l total de fechas agrupadas en

cadamarca A suvez lavista STD_Horas 7 contiene o siguiente:

1) SELECT DI STINCT STD Horas_6. Date, STD Horas_6. MHor as,
2) EncuentraC ase([ MHoras]) AS Marca
3) FROM STD Hor as_6;

Tomando la informacién de la vista STD _Horas 6 (descrita anteriormente), se extraen las
fechas, total de horas de barrido y las marcas e clase calculadas mediante la funcion

EncuentraClase.

Una vez colocados | os resultados parciales en la tabla de frecuencias intermedia o temporal,
el programa actualiza el total de observaciones de cada marca de clase en la tabla de
frecuencias definitiva, g ecutando la consulta de acciones SQL denominada STD_Horas 5

como sigue:

1) UPDATE TabFreq | NNER JO N TabFreql ntermedi a ON TabFreq. Marca =
2) TabFreql nt ernedi a. Marca SET TabFreq. F_Si npl e = [ NObs];

Por dltimo se completan los valores de la tabla de frecuencias con los dculos de las
frecuencias relativas, acumuladas y relativas acumuladas, realizados con las funciones
descritas antes. Hechos todos los cdlculos, colocados todos los titulos o etiquetas
correspondientes y guardada la informacion en la tabla de frecuencias, se abre € formulario

con los resultados, para su visualizacion por parte del usuario.

Caso 4 (horas de barrido por semana, series): Comienza como en € caso anterior,

estableciendo los titulos necesarios y limpiando € contenido de la tabla de series.
Inmediatamente extrae la informacion de la variable en cuestion hacia la tabla de series
utilizando la consulta de acciones, STD_Horas S5, construida a partir de la anidacion de

otras vistas SQL, como sigue:

1) INSERT INTO TabSeries ( N, Item Valor )

2) SELECT CLng(Trim(Str([Afo])) & Il1f([SemNuni<C nt("10"),"0" &

3) Trinm(Str([SemNunj)), Trinm(Str([Sem\uni)))) AS Id,

4) SemanaTi t ([ Afio], [ SemNunj) AS Senmna, STD Horas_S4. THor as
5) FROM STD_Hor as_$4;

Se selecciona el afno, convertido en cadena de caracteres y concatenado con e nimero de la
semana (también cadena en formato de dos digitos), como € identificador (Id) de cada
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valor de la serie. Seinvoca la funcién SemanaTit con dicho afio y semana para encontrar €l
titulo ilustrativo del valor del item de la serie y se extrae € total de horas de barrido de la
semana como el vaor. Todo ello de la consulta de datos agrupados STD_Horas $4 que es

Ccomo sigue:

1) SELECT STD Horas_S3. Aiio, STD Horas_S3. SenNum Sum( STD_Hor as_S3. MHor as)
2) AS THor as

3) FROM STD Horas_S3

4) GROUP BY STD_Horas_S3. Aflo, STD Horas_S3. SemNum

5) ORDER BY STD_Hor as_S3. Ailo, STD Hor as_S3. SemNum

A partir de la consulta de seleccion STD_Horas S3, agrupando primero por afio y, dentro
del afo, por € nimero de la semana, se extrae e afo, & nimero de la semanay € tota de
horas de barrido para ese afio y semana. Ello se ordena de forma ascendente por afio y

dentro del afo, por semana. La consulta STD_Horas S3, a su vez, es como Sigue:

1) SELECT STD Horas_Sl1.Date, STD Horas_Sl1. Mdoras, Year([Date]) AS Afo,
2) SemanaNum([ Date] ) AS SenNum
3) FROM STD_Horas_S1;

Simplemente se trata de una seleccién de las fechas, horas de barrido, calculo del afio para
las fechas y del nimero de la semana correspondiente, a partir de la consulta
STD_Horas_S1, cuyo codigo SQL es:

4) SELECT STD Horas_1.Date, Sun(STD Horas_1. NHoras) AS MHoras
5) FROM STD Horas_1
6) GROUP BY STD Horas_1. Dat e;

Aqui se utiliza nuevamente la consulta ya descrita STD _Horas 1 de la cua se extraen,

agrupando por fechas, lafechay las horas totales de barrido paraella
En sintesis, l1a |6gica de anidamiento para el caso de las series es.

1. Los pasos hasta obtener STD_Horas 1 son idénticos a los descritos para € caso de

|atabla de frecuencias.

2. De STD_Horas 1 se cacula €l total de horas de barrido para cada fecha lo que se
muestraen STD_Horas S1.

3. DeSTD_Horas Sl se encuentrael afio y el nimero de la semana que corresponde a
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cada fecha, lo que se muestraen STD_Horas S3.

4. De STD_Horas S3 se totaizan las horas de barrido para cada combinacion del afio

y e nimero de la semana, 10 que se muestraen STD_Horas $4.

5. Se insertan los resultados en la tabla de series, utilizando la consulta de acciones
STD _Horas S5.

Volviendo a listado VBA, el programa finalmente renumera los registros de la tabla de
series, partiendo de la unidad, para dar |a caracteristica de secuenciacion tipica en las series
cronoldgicas, y coloca las etiquetas correspondientes. Por Ultimo se abre e formulario que

contiene los datos de la serie para su visualizacion por parte del usuario.

Estos dos casos descritos, ilustran los procesos que se llevan a efecto en todos los demés
casos posibles. El usuario puede seleccionar de entre una gama mas amplia de consultas

(por dia, por afio, etc.) pero todas se resuelven con una légica andloga a la agui mostrada.

Notese que e comportamiento deseado en este caso, no ha podido ser resuelto utilizando
solo instrucciones SQL sobre la base de datos. Se emplea en realidad, una combinacién de
instrucciones SQL anidadas, embebidas 0 supuestas conocidas por € codigo VBA, desde
donde se les invoca, para luego servirse de sus resultados. La combinacion de los tres
elementos resefiados: objetos formularios o informes, instrucciones SQL y codigo Visua
Basic para Aplicaciones, configura una técnica poderosa para producir practicamente

cualquier comportamiento avanzado que quiera darsele a sistema de informacion.

Comentarios sobre otras rutinas

Por un lado y como se indic en € capitulo anterior, € sitio Web del SCDObs contiene
versiones en paginas Web de algunas consultas interesantes del sistema, con el propdsito
gue sean accedidas desde la Internet. Por supuesto, tales paginas incluyen embebido en €l
HTML, cddigo Visual Basic Script (VBS) paraimplementar la conexion ala base de datos y

extraer de dlalainformacion.

La logica de ese codigo fuente es en esencia similar al mostrado antes pero adaptado a la
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operacion en la Web. Tal vez la diferencia mas notoria estriba en que, para la Internet, la
informacién de las ventanas sucesivas no puede conservarse, a menos que se creen
variables de sesién o mas generales aun, de servidor, que la mantengan a través de la
navegacion. En e “Anexo 2. Codigo Fuente ASP para € Sitio Web”, se muestran sin
comentarios las principales instrucciones de codigo utilizados en el desarrollo del sitio. La
base de estas rutinas fue tomada, aunque con considerables modificaciones, del sitio

http://www.desarrolloweb.com/, que recomendamos ampliamente.

Por otro lado, el SCDObs contiene arededor de 5300 lineas de codigo fuente VBA y 110
consultas SQL. S6lo se ha descrito una pequefia porcion de ello, seleccionando entre
aguellas subrutinas mas relevantes para € sistema, integramente disefiadas y programadas

por €l autor.

Otras rutinas que también pueden ®r de interés, son por gemplo las de conexion con
Microsoft Outlook para la gestion automatica de correo electronico o las que permiten
anadir ayuda en linea sensible a contexto.

Procedimientos como estos son de uso comun entre los programadores VBA y pueden ser
ubicados en la literatura sobre € tema. El cédigo fuente sin comentar se reproduce en €

“Anexo 3, Cédigo Fuente VBA para Automatizacion de Correo y Ayudaen Linea”.

Recomendamos ampliamente la consulta del texto de la autora Alison Balter, ‘Mastering
Microsoft Access 2000 Development. The Authoritative Solution’, o bien de los autores
Getz, Litwin, y Gilbert, "Access 2000 Developer's Handbook. Desktop Edition", para

mayores referencias 0 si se desea ver explicaciones detalladas de su utilizacion.
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Capitulo V. Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

Desde e punto de vista del apoyo informatico en € proceso de captura de datos
observacionales que proporciona € SCDObs, alln cuando éstos no se refieran a la fuente
centra de informacién para la labor cientifica, esto es, la observacion misma, se visumbra
un aporte de relevancia para complementar e andlisis astrofisico realizado sobre esta

ultima.

La sistematizacién de las variables ambientales que rodean la actividad observacional, por
gemplo, € registro de quienes redizan las observaciones, en qué condiciones de
temperatura, humedad, calidad del cielo, el estado de la camara, los indicadores de calidad
de laimagen, los tiempos de exposicion, las zonas del cielo cubiertas, en fin, el conjunto de
datos seleccionados para ser registrados y controlados utilizando € sistema, mejorara
sustancialmente € tiempo de respuesta ante € reto mas importante que enfrentan los
astréonomos del CIDA en los tiempos que corren: reducir y anaizar, en condiciones de
competencia constante con otros grupos de investigadores, enormes volumenes de
informacion digital, extrayendo de ello cualidades fisicas naturales, proponiendo nuevas
teorias, contrastando experimentos que prueben o descarten otras, en fin, haciendo cienciaa

partir de imégenes tomadas noche a noche en e cielo meridefio.

El investigador podra, con minimo esfuerzo, detectar muy rapidamente qué noches de
observacién contienen las mejores imagenes de las zonas del cielo que le interesan, cudles
son las eventuales condiciones climaticas adversas que pueden estar influyendo en
resultados que le lucen inesperados, bajo qué condiciones de operacion del instrumental ha
obtenido resultados Optimos, en qué épocas del ario resulta preferible acometer la actividad
observacional para reducir los costos y la pérdida de tiempo, en fin, encontrara en €
SCDObs una herramienta valiosa que apoya su trabajo cientifico desde la perspectiva de los

sistemas de informacion.
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Las condiciones de tenencia y utilizacion de los valiosos datos de contexto asociados con
cada observacién, han mejorado ahora sustancialmente desde los dias en que e observador
transcribia llenando archivos de texto sin formato. EI SCDObs permite hilvanar una
verdadera base de datos, esto es un contenedor eficiente y conveniente de datos (Date,
1993), que les preserva para € futuro y dispone de forma mucho més apropiadamente para
el andlisis cientifico.

Para los operadores del instrumental, el sistema contribuye a fijar un marco de referencia
profesional claro y bien definido. Pueden conocer ahora con precision, aquellos aspectos en

los que deben poner especial atencion a realizar su trabajo colectando imagenes.

Esta regularidad o estabilidad en la produccion de informacion hara posible, con €l paso del
tiempo, construir estadisticas fiables de utilizacion, detectar problemas o necesidades de
mantenimiento correctivo y preventivo, asi como tomar decisiones de modernizacion o
actualizacién, asignaciéon de tiempos, adquisiciones de tecnologia, entre otras, en base a
indicadores de desempefio que, al minimizar la incertidumbre, garanticen la aplicabilidad
de tales decisiones y mantengan el ambiente de trabajo del Telescopio Schmidt y la Camara

de Mosaico en condiciones Optimas de funcionamiento.

Desde @ punto de vista de la tecnologia computacional empleada, es claro que una
aproximacion metodoldgica segun la cua es posible utilizar € enfoque de prototipado para
versionar inicialmente productos de utilidad practica inmediata, que luego, de forma
incremental, van perfecciondndose cada vez, no solo es posible, sino que resulta en muchos
casos preferible, al poner en la balanza e tiempo y esfuerzo que requiere llegar en un solo
impulso a la herramienta definitiva, contra la necesidad de contar perentoriamente con

informacion que apoye el sistema en su conjunto.

Este enfoque previene ademas, |la amarga experiencia de consumir buena porcién del
tiempo del proyecto programando enormes cantidades de cddigo fuente, para llegar al
maximo de la funcionalidad requerida e una sola vez, para que, una vez concluido €

producto, resulte no satisfacer las aspiraciones del usuario.

El programador queda a salvo de tal contrariedad pues, empleando esta técnica (que con
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fines ilustrativos hemos denominado Refinamiento Sucesivo de Prototipos), nunca pierde
contacto con el usuario final hasta @ punto que de hecho éste culmina siendo coparticipe de
la solucion e incluso serd probablemente é mismo quien decida en qué iteracion
incremental, considera que la herramienta ya esta en condiciones de entrar en operacion. Y

esto generamente ocurrira antes de haber gjustado todos |os detalles.

En este orden de ideas, e software base empleado, Microsoft Access, ha resultado
verdaderamente Util. Permite la implementacion de un disefio de base de datos répidamente
y luego apoya, a través de los denominados asistentes, la construccién de prototipos sobre
dicho disefio. No obstante, cuando comienza €l proceso de perfeccion de la aplicacion
computacional, €l disefiador también encuentra herramientas de programacion poderosas,
gue le permiten de forma visual, mgorar en mucho su planteamiento original, afadiendo
funciones de computo, librerias de rutinas generales, clases de objetos, SQL embebido y
una base de conocimientos enorme producto de la gran comunidad de adeptos al
manejador, que publican sus soluciones en la Internet.

Desde el punto de vista del programador, el SCDObs ilustra casos sencillos en los que €
modelo relacional de base de datos no satisface completamente las necesidades de
recuperacion de informacion. Por supuesto, esto no significa que no sea de enorme utilidad,
tal como otros modelos que le precedieron y otros que le seguiran, solo se trata de que no
resulta suficiente para solventar el universo de los problemas que pueden aparecer. Se
muestran entonces dos gjemplos importantes de como vencer esta limitacion empleado
VBA como lenguagje de manipulacion de datos, directamente sobre conjuntos de registros
cargados en la memoria principal como variables. EI computo de la tabla de frecuencias
completa, y demas oportunidades en que se deba echar mano de un acumulador,
dependiente del orden dentro del conjunto de registros, son casos que no tienen solucién
simple empleando e Lenguage de Consulta Estructurado, Unica herramienta que
proporciona el modelo relacional tedricamente hablando. Este hecho induce una conclusion
importante: en computacion, los dogmas son siempre relativos y, en consecuencia, deben
ser vistos alaluz de la critica, cada vez que sea posible. Sdlo asi, desmitificando la técnica,

empleando generalmente varias en lugar de una sola, aproximéndose a problema desde
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distintos angulos en lugar de uno solo, se explica € ritmo vertiginoso de avance que ha

tenido esta interesante ciencia moderna.

Recomendaciones

La principal sugerencia la hacemos especificamente alos usuarios del SCDObs en e CIDA
y tiene que ver con la institucionalizacion del sistema. Por institucionalizacion de un

sistema de informacion entendemos su inclusion en el andar cotidiano de la organizacién.

Lograr esto no es de ninguna manera sencillo. Lamentablemente tampoco depende del

disefiador, menos aln del programador. Tiene que ver con la forma de implantacién, con el
entrenamiento recibido por los usuarios y con caracteristicas técnicas del producto, pero
mucho més aln, con la voluntad de los usuarios finales. Si € operador del sistema tiene una
actitud hostil hacia la herramienta, la supone una amenaza a sus hébitos de trabgjo o se
siente intimidado por la tecnologia, € sistema disminuye sus oportunidades de perdurar en
el tiempo. Si e usuario directo de una aplicacion informética no comprende cabal mente
como ésta le ayuda a megjorar la calidad de su trabagjo o no logra visualizar con claridad la

importancia que tiene para otros su labor, también habra problemas.

Sin embargo, especialmente importantes resultan aquellos miembros de la institucion que
tal vez no necesiten rozarse directamente con los sistemas, pero si con el producto de ellos,
es decir, la informacion. De esta clase de usuarios indirectos, generalmente directivos,
gerentes 0 en este caso, cientificos, depende incorporar decididamente la informacion
obtenida del sistema, al ciclo natural de su actividad o bien a proceso natural de toma de
decisiones. Esta actitud de quienes rigen los destinos de la organizacién, desencadena la
presion suficiente sobre el persona subalterno que garantiza la utilizacion constante de la
herramienta informatica, en todo su potencial, siendo incluso a veces, la Unica forma de

lograr la implantacion real.

Desde @ punto de vista técnico, la principal sugerencia es continuar €l ciclo incremental de
perfeccionamiento del sistema, acercandolo mas aln a los estdndares que ha decidido el
CIDA. Estos estandares incluyen Linux como sistema operativo, Apache como servidor

Web, Java, Perl y Html como lenguajes de programacién y Sybase Adaptive Server
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Enterprise 12.5 como manegjador de bases de datos. Adicionamente, e desarrollo del
sistema contempla su incorporacion a la Base de Datos de Variabilidad Estelar, proyecto
actualmente en desarrollo, que contendra parametros fisicos de cada observacion ademés de
sus datos ambientales de captura. De hecho, el SCDObs es un antecedente que contribuy6 a

abrir la puerta a este nuevo y ambicioso proyecto, financiado por el Fondo Nacional de
Cienciay Tecnologia (FONACIT).
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