Analisis Discriminante Laboratorio III Gerardo Colmenares
Y Aplicaciones

LABORATORIO 1 DE ANALISIS DE CORRESPONDENCIAS

Con este ejemplo se va a practicar en MATLAB un par de variables
categoricas, extraidas del texto Methods of Multivariate Analysis de Alvin C.
Rencher, Second edition, Willey Series in Probability and Statistics, 2002.

Consiste de cuatro compresores con mediciones sobre fallas en sus tres patas
como sigue en el siguiente resumen.

Cantidad de fallas de los aros
de piston en la tres patas
Pata del compresor

Compresor A B C  Total fila
1 17 17 12 46
2 11 9 13 | 33
3 11 8 19 [ 38
4 14 7 28 [ 49
Total col. 53 41 72 166

Para esta matriz resultante en una tabla cruzada, se tiene una matriz de
correspondencia, tal como se muestra en detalle en el texto, equivalente a
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Matriz de correspondencia
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Pata del compresor

Compres A B C
1 0,102 0,102 0,072
2 0,066 0,054 0,078
3 0,066 0,048 0,114
4 0,084 0,042 0,169
Total col 0,319 0,247 0,434

Aplicaremos la matriz de Burt , como método general para extraer los valores
de la prueba de independencia a través de la chi-cuadrado que confirma o no

Total file
0,277
0,199
0,229
0,295

1

la sospecha de que no haya independencia entre ambas variables.

La matriz de Burt resultante al aplicar una matriz de ceros y unos a cada
observacion de acuerdo a la respuesta observada, es de 166 observaciones y 7
posibles respuestas (cuatro de las derivadas a cada compresor y tres a cada
pata). Esta matriz tiene la particularidad de que cada fila contiene el maximo
de respuestas por cada observacion y cada columna, las respuestas a cada

categoria de las dos variables.
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Se halla la matriz G’G, que resulta en una simétrica de séptimo orden.

En MATLAB, aplicaremos los requerimientos iniciales y luego usaremos una
funcion preparada para representar graficamente las asociaciones.

Para las coordenadas y hallar la métrica correspondiente usaremos una
function mcorran2(X), desarrollada para Mathworks por Trujillo-Ortiz,
Mejico.

Se calculan las coordenadas para observar graficamente las asociaciones y
establecer alguna reduccidon por observacion. Las asociaciones se dan en el
mismo cuadrante, cada vez que se quiera observar alguna posible combinacion
y generar una nueva variable latente.

TC=[171712; 119 13; 11 8 19; 14 7 28]

TC =
17 17 12
11 9 13
11 8 19
14 7 28
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% Esta matriz contiene las frecuencias organizadas en una tabla cruzada

%o

% Sin embargo la matriz de Burt debe contener la respuesta caso por caso en
CEros y unos.

%o

% Se carga loa matriz procedente de Excel como archivo texto

load analcorrl.txt
B=analcorrll;

size(B)
ans =
166 8
Obs. 1 2 3 4 A B C
1 1 0 0 0 1 0 0
2 1 0 0 0 1 0 0
3 1 0 0 0 1 0 0
4 1 0 0 0 1 0 0
5 1 0 0 0 1 0 0
6 1 0 0 0 1 0 0
7 1 0 0 0 1 0 0
8 1 0 0 0 1 0 0
9 1 0 0 0 1 0 0
10 1 0 0 0 1 0 0
11 1 0 0 0 1 0 0
12 1 0 0 0 1 0 0
13 1 0 0 0 1 0 0
14 1 0 0 0 1 0 0
15 1 0 0 0 1 0 0

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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% Se ajusta al numero de observaciones
B=[B(:,2:8)];
size(B)

ans =
166 7

% Hallamos la matriz de BURT que es B"*B
X=B'*B;
size(X)
ans =

T 7
X
X =
46 0 0 O 17 17 12

0O 33 0 0 II 9 13
0O 0 383 0 II 8 19
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0O 0 0 49 14 7 128
17 11 11 14 53 0 O
17 9 8 7 0 41 O
12 13 19 28 0 0 72

% Para las coordenadas y hallar la métrica correspondiente

% usaremos una funcién de MATLAB function mcorran2(X).

% Los parametros son la matriz de Burt representada por X

% El vector de categorias por cada variable, cuando lo solicite

% la letra italica fue incluida para far alguna explicacion adicional

mcorran2(X)
Give me the vector of categories of each variable. Please, use [ ]: [4 3]

Inertias of the Multiple Correspondence Analysis
for the Burt matrix given.

Eigenvalue Percent Cummulative
(Inertia)  Percent

Total 100.00
Variable categories =4 3

Adjusted inertias of the Multiple Correspondence
Analysis for the Burt matrix given.

Eigenvalue Percent Cummulative
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(Inertia)  Percent

0.07037 99.66 99.66
0.00024 0.34 100.00
0.00000 0.00 100.00
Total 100.00

Variable categories =4 3

Gerardo Colmenares

% a este punto se obtiene Los autovalores que al ser multiplicados
% por el total de observaciones n, daria el valor de la chi-cuadrado

Are you interested to get the dimensions plots? (y/n): y

Dm =

W LWNNDN P ==
(U BT, I SRV, I SR SRR, I SRS I \O)

J%Estos son los pares que permiten graficar las categorias, para
%%La combinacion que se elija y se pueda observar las posibles asociaciones.

Y%EI color azul representa los compresores (1,2,3,4)
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%el rojo las patas de cada compresor.(1,2,3)

Give me the interested dimensions to plot. Please, use [a b]:[1 2]
Are you interested to plot the origin reference of the variable levels? (y/n): n
Are you interested to plot the origin quadrature? (y/n): n

Plot of variable levels of the performed Multiple Correspondence Analysis
from the Burt matrix.

43 +  Lewels of categorical variable 1
*  Lewels of categorical variable 2

+2

Dimension 2

1

05} #2

L L L *1 L L I
1.5 -1 0.5 0 0.5 1 1.5
Dimension 1

POSIBLE COMBINACION DECOMPRESOR 2 CON PATA A
Do you need another plot? (y/n):y
Give me the interested dimensions to plot. Please, use [a b]:[1 3]
Are you interested to plot the origin reference of the variable levels? (y/n): n
Are you interested to plot the origin quadrature? (y/n): n

Plot of variable levels of the performed Multiple Correspondence Analysis
from the Burt matrix.

*  Levels of categorical variable 1
1+ +  Levels of categorical variable 2
+4
0.5
0 +3 +3 +1 42
@
_5 -0.5-
2
Q
E Ir
a
1.5+
_2 L
25r
*2
_3 I I I I L I}
-15 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5

Dimension 1

NO SE OBSERVA ASOCIACIONES
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Do you need another plot? (y/n):y

Give me the interested dimensions to plot. Please, use [a b]:[1 4]

Are you interested to plot the origin reference of the variable levels? (y/n): n
Are you interested to plot the origin quadrature? (y/n): n

Plot of variable levels of the performed Multiple Correspondence Analysis
from the Burt matrix.

*  Lewels of categorical variable 1
+  Lewels of categorical variable 2
1 -
+4
0.5 3 2
+1
T o
o
2
g
& 0.5
_1 L
1
1.5F
+3
_2 1 1 1 1 L I
-1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5

Dimension 1

NO SE OBSERVA ASOCIACIONES
Do you need another plot? (y/n):y
Give me the interested dimensions to plot. Please, use [a b]:[1 5]
Are you interested to plot the origin reference of the variable levels? (y/n): n
Are you interested to plot the origin quadrature? (y/n): n

Plot of variable levels of the performed Multiple Correspondence Analysis
from the Burt matrix.

1.5
*  Lewels of categorical variable 1 I
3 *+  Lewels of categorical variable 2
1 L
0.5
o) +2
c
o
2 0
Q
£
° 1
*
0.5 3
_1 L
+4
+2
-1.5 L L L L L |
-1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5
Dimension 1

NO SE OBSERVA ASOCIACIONES



Analisis Discriminante Laboratorio III Gerardo Colmenares
Y Aplicaciones

Do you need another plot? (y/n):y

Give me the interested dimensions to plot. Please, use [a b]:[2 3]

Are you interested to plot the origin reference of the variable levels? (y/n): n
Are you interested to plot the origin quadrature? (y/n): n

Plot of variable levels of the performed Multiple Correspondence Analysis
from the Burt matrix.

“ +  Lewels of categorical variable 1
1r *  Levels of categorical variable 2
*4
0.5+
(] +3 +2 3
(3]
§ 05
(]
C
[}
g -1f
=
151
_2 L
_25 L
#*2
_3 L L L L L L I
-1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
Dimension 2

NO SE OBSERVA ASOCIACIONES
Do you need another plot? (y/n):y
Give me the interested dimensions to plot. Please, use [a b]:[2 4]
Are you interested to plot the origin reference of the variable levels? (y/n): n
Are you interested to plot the origin quadrature? (y/n): n

from the Burt matrix.
151

+  Lewels of categorical variable 1
#+  Levels of categorical variable 2
1 |
+4
0.5+ 2 3
1
<
c Of
Ke]
2
£
A 0.5F
AL
A
-1.51
*3
_2 I L L L L L I
-1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2

Dimension 2

NO SE OBSERVA ASOCIACIONES
Do you need another plot? (y/n):y
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Give me the interested dimensions to plot. Please, use [a b]:[2 5]
Are you interested to plot the origin reference of the variable levels? (y/n): n
Are you interested to plot the origin quadrature? (y/n): n

Plot of variable levels of the performed Multiple Correspondence Analysis
from the Burt matrix.

1
* *  Levels of categorical variable 1
#*  Levels of categorical variable 2
1 [
0.5+
™ +2
c
o
2 0
Q
£
S 1
*
-0.51 3
,1 L
+4
*2
_1 5 L L L L L L I
-1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2

Dimension 2

POSIBLE COMBINACION DECOMPRESOR 3 CON PATA B Y COMPRESOR 4 CON PATA A
Do you need another plot? (y/n):y
Give me the interested dimensions to plot. Please, use [a b]:[4 3]
Are you interested to plot the origin reference of the variable levels? (y/n): n
Are you interested to plot the origin quadrature? (y/n): n

Plot of variable levels of the performed Multiple Correspondence Analysis
from the Burt matrix.

*  Levels of categorical variable 1

1+ +  Levels of categorical variable 2
E

Dimension 3

+2

L L L L L L I
-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5
Dimension 4

NO SE OBSERVA ASOCIACIONES

Do you need another plot? (y/n):y
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Give me the interested dimensions to plot. Please, use [a b]:[4 5]
Are you interested to plot the origin reference of the variable levels? (y/n): n
Are you interested to plot the origin quadrature? (y/n): n

Plot of variable levels of the performed Multiple Correspondence Analysis

from the Burt matrix.
151

+  Lewels of categorical variable 1
+  Lewels of categorical variable 2

0.5F

Dimension 5
o

05+ #3

+4
+2

-1.5
2

L L L L L L I
-1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5
Dimension 4

POSIBLE COMBINACION DECOMPRESOR 3 CON PATA A Y COMPRESOR 4 CON PATA B

Do you need another plot? (y/n):n
diary off

Conclusion del ejercicio anterior:

Superada la prueba, en la que se aprecia que no exista independencia entre
ambas variables y, de acuerdo al andlisis de correspondencia, pareciera que los
resultados de combinaciones anteriores permite observar que exista una

asociacion de la siguiente manera

12
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Patas
Comp A B C

ENQICRIN
XX
Rl

Las categorias 2,3 y 4 podrian combinarse con las categorias A y B. En
consecuencia, de acuerdo a estos resultados de juicio de asociacion, se podria
redefinir una nueva variable latente que asocie estas caracteristicas

observadas.
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