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Tema |: Introduccién y Estadistica Descriptiva’

Estadistica: conceptos basicos y utilidad

Los conceptos y métodos que proporciona la estzalisdn de invaluable utilidad en la toma de
decisiones antsituaciones de incertidumhre

La estadistica provee potentes herramientas aaalitiue se emplean en una gran variedad de
situaciones: en el gobierno, en la empresa privata,los negocios, en la industria, en
investigaciones: médicas, econdémicas, sociologhiakgicas, agricolas, genéticas, fisicas, etc.

Definicidon de Estadistica

La estadistica es un conjunto de conocimientos todo& que se utilizan en la recoleccion,
organizacion, presentacion y analisis de la infaiora relativa a un fendmeno o hecho
determinado y que lgermite al investigador tomar decisiones en sitoaes donde esta presente
la incertidumbre

Como procedimiento para la toma de decisionestialéstica se emplea hoy en dia en toda clase

de estudios cientificos, siendo efectiva no soldenem los experimentos de laboratorio sino

también lo es en estudios fuera de él.

La estadistica es de mucha utilidad para dar regpuepn justificacion cientifica, a interrogantes

como las siguientes:

» Como puede probar un gran laboratorio la efigeede un nuevo farmaco.

» Como el gobierno puede pronosticar la poblacenma gl afio 2020 con fines de planificacion en
cuanto a seguridad social de los trabajadores.

* ¢Los cambios (disminucion o crecimiento) en dida de desempleo se deben a las politicas
gubernamentales o a fluctuaciones estacionales?

 Para controlar la calidad de cierto articulo p@do por una empresa, ¢, cuantos de estos deben
examinarse?

» COmo es posible predecir el resultado de unasielees si solamente se entrevistan unos pocos
votantes.

* ¢ Existe relacion entre el fumar y el cancer déngn?

» CoOmo medir y determinar los cambios (aumentossmiduciones) en: los precios de los
alquileres de viviendas, la inflacién, el nivel desempleo, el consumo de cierto producto, las
muertes registradas los fines de semana, etc.

Nota:
1. La nocion de “estadistica” se derivd originalmed#& vocablo “estado”, porque ha sido

funcion tradicional de los gobiernos centrales dlevegistros de poblacion, nacimientos,
defunciones, vocaciones, cosechas, impuestos yasuwthas clases de cosas y actividades.

! Estos apuntes estan basados en el libro: Armgk998). Estadistica Sencilla: Descriptiviviérida: FACES-ULA.
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2. Es importante en este momento hacer la siguiertgasaria, debido a la confusion de
muchas personas en cuanto al significado de |lab@aestadisticoy estadista Segun el
diccionario Larousse:

Estadista:Politico, persona que ejerce un alto cargo edrairgistracion del estado.
Estadistico:Persona que se ocupa de investigaciones estadistic

Universo Estadistico

Generalmente, existe un conjunto de elementosnotarte definido en el que el investigador esta
interesado. Este conjunto se llanmaiverso Es un conjunto, finito o infinito de seres vivos,
elementos o cosas, sobre las cuales estan definatasteristicas o variables que interesa
analizar.

Los elementos individuales que conforman el untvesge llamanUnidades Elementales
(también se conocen como unidades individuales idades de observacion) Las unidades
elementales poseen las caracteristicas de intasésyales pueden ser de naturaleza cuantitativa
o cualitativa.

Ejemplo:
1. El Instituto de Investigaciones Ambientales llevaado un estudio para determinar el

grado de contaminacion de los rios en la ciudadélida. Los elementos que poseen las
caracteristicas a estudiar son los rios de Méridarytanto estos conforman el Universo
Estadistico de esta investigacion.

2. Un estudio sobre los ingresos mensuales de losaréegle la region andina es llevado a
cabo por el instituto de investigaciones econdmiteaka ULA. EIl conjunto de elementos
gue poseen las variables a medir en el estudideds, el universo, esta conformado por
todos los hogares de la regién andina.

3. El Ministerio de Salud desea conocer si como caresezia por el uso del teléfono
celular, existen problemas de salud en los veneasla En este caso, el Universo
estadistico esta compuesto por las personas vanesaljue usan teléfono celular.

4. Se lleva a cabo una investigacion para determiaaeficiencia en el consumo de
combustible de los automéviles con caja dual deasaasiaticas. Universo:

5. La oficina de registros estudiantiles de la ULAaggillevar a cabo una investigacion
sobre el rendimiento estudiantil en el primer sdraeede las carreras de la universidad.
Universo:

Poblacion Estadistica

La poblacién es un conjuntade valoresasociados con los elementos del universo. Es la
coleccion de todas las posibles mediciones quegmubdcerse de la caracteristica en estudio.



Apuntes de Métodos Estadisticos | Prof. Gudberto J. Leén R. I- 3

Universidad de los Andes — Escuela de Estadistitérida -Venezuela

Obsérvese que unpoblacion estadisticaes una coleccion de valores no una coleccién de
personas.

Entonces, la poblacidn va a estar constituida ptosdo valores y puede ser finita o infinita. Una
poblacion finitaes aquella en la cual el nimero de elementos pegrdeontado y es limitado.
Una poblacién es infinitasi la cantidad de elementos que la componen estatiam o su
composicion es tal, que sus elementos no puedetos@dos. En la practica, este concepto de
infinito también expresa la idea de indeterminadmdefinido e incluso poblaciones finitas
excesivamente grandes se les considera como a#init

Al nimero de elementos en la poblacion se le demotamarno de la poblaciéy, en el caso
finito, este tamafio se denota con la l&étra

Ejemplo:
En relacién con los ejemplos de la pagina antsediene que:
1. La poblacion es el conjunto de valores que midegradlo de contaminacion de los rios
de la ciudad de Mérida.
2. Los ingresos mensuales (en bolivares) de los heglrda region andina conforman una
poblacion en esta situacion
3. Poblacion:
4. Poblacion:
5. Poblacion:

Nota:

De un mismo universo puede derivarse mas de unagob. Por ejemplo, del universo de
estudiantes de la ULA podemos estar interesadasseriar caracteristicas tales como: Edad,
sexo, ingreso Yy tipo de sangre. De cada una des e€statro caracteristicas se origina una
poblacion, es decir que del universo de estudiatgda ULA obtenemos la poblacién de edades,
la poblacién de sexos, la poblacién de ingresos Ydblacion de tipos de sangre de los
estudiantes de la ULA.

Notese que en este ejemplo el universo esta comgppeaspersonas (estudiantes) que son los que
poseen las caracteristicas de interés y las meéigique se obtienen para cada una de estas
caracteristicas (edad, sexo, ingreso, tipo de saegnstituyen las poblaciones. Asi, una de estas
poblaciones va a estar constituida Namimeros que representan cada una dd kdades de los
estudiantes de la ULA. En la siguiente figura sede observar de manera ilustrativa las
relaciones explicadas arriba.
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UNIVERSC

Poblacion Poblacion . Poblacion

Poblacién .

TamarfN Tamari«N TamariN

TamafiN

Mediciones de la caracteristica sobre c/u de |afades elemental

Figura 1. llustracion didactica de un universo corvarias poblaciones

Muestra

Frecuentemente es imposible obtener o medir todssvhlores en una poblacion. Un
subconjunto de valores de la poblacion se conoom®wamamuestra Es decir, una muestra es
una parte de una poblacion. De esta manera, topablacion es un conjunto de mediciones de
la caracteristica bajo estudio, y la muestra esubtonjunto de la poblacidn, ésta va a estar
constituida también por mediciones de la caradiesis

Asi, una muestra estd compuesta panediciones sobre las unidades elementales. E&s otr

palabrasn representa el tamafio de la muestra y por lo taathl. Facilmente se puede deducir
gue de una misma poblacion pueden seleccionamseliés muestras:

Poblacién (de tamarfig)

Muestra (de tamarfio)

Otra muestra de tamaifio

Figura 2. llustracién de las muestras como subconjio de una poblacion
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Ejemplo:

En el siguiente ejemplo determinar:
Unidades elementales

Universo

Poblacion

Tipo de poblacién (finita o infinita)
Muestra

P20 TP

Mediante un estudio se quiere conocer la opiniéloslestudiantes de la ULA sobre el servicio
de comedor que presta esta universidad. Con esteefpiensa entrevistar 500 estudiantes
seleccionados aleatoriamente para conocer su opghi@specto:

Caracteristica en estudioOpinion sobre el servicio del comedor.

Unidad elemental:Estudiante de la ULA

Universo Todos los estudiantes de la ULA que asistenlaggente al comedor.
Poblacion La opinién de cada uno de los estudiantes denigersidad que asisten
regularmente al comedor sobre el servicio de comedo

Tipo de poblacidn finita

Muestra Las opiniones de los 500 estudiantes seleccianaldazar.

Censo

Se dice que se ha realizado oensoy se habla de enumeraciébn completa, cuando una
investigacion es exhaustiva en el sentido de araiila la poblacion estadistica.

Muestreo

Cuando el estudio se hace sobre la base de undrandeda poblacién estadistica, se habla de
unainvestigacion por muestrenenumeracion parcial.

Razones del uso del muestreo
Las razones que determinan la conveniencia de tomastras son entre otras las siguientes:

1. Menor costo que un censo

2. Mayor control en la recoleccion de la informaciorety consecuencia mejor calidad de la
misma.
En una muestra se puede dedicar mas atencion alitlact de los datos, al entrenar al
personal y realizar un seguimiento de quienes miestan la encuesta. Es mucho mejor
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tener buenas mediciones en una muestra represargag mediciones poco confiables sobre

toda la poblacion.

Mayor rapidez en los resultados.

Una estimacion de la tasa de desempleo del afiorgD&2 muy Util si para entrevistar a cada

familia se tarda hasta el 2014.

El que la poblacion sea excesivamente grande mitmfilo cual imposibilita cubrirla

totalmente. Por ejemplo:

a. Una evaluacion de los recursos camaroneros dedlliienezolano

b. O la evaluacién de los recursos forestales degiamesur del estado Bolivar.

El que la poblacion sea suficientemente homogénea.

Este hecho permite que una muestra muy pequefsuBeignte para inferir en la poblacion

con un margen de seguridad muy alto.

Que el proceso de medicion sea auto destructiva sentido de ocasionar dafio o pérdida de

la unidad sobre la cual se mide.

Por ejemplo:

a. Cuando una galleta debe pulverizarse para determiiicantenido de grasa.

b. Al probar los cinturones de seguridad para consggunto de ruptura, evidentemente se
destruye el producto. Si todos se probaran demes®era, no quedaria ninguno para
vender.

Razones del uso del censo

1.

La poblacion es muy pequeia

Por ejemplo, si se quiere conocer el historialmeleo de los graduados en Estadistica de la
Universidad de los Andes en el afio 2010, se pedtablecer contacto con ellos.

Si el tamafio de la muestra es relativamente gramaeespecto al tamafio de la poblacion, el
esfuerzo adicional requerido para hacer un cenedegser pequefio

Si se requiere una exactitud completa, un centogsca forma de alcanzarla.

Por ejemplo, un gerente bancario no tomaria unatraual azar del dinero en las cajas para
saber de cuanto efectivo dispone el banco, sinocquéaria todo el dinero depositado en
ellas.

Clasificacion de la Estadistica

Estadistica Descriptiva
Cuando algunas personas escuchan la palabra ®&@tiinmediatamente se imaginan cosas

como: promedios de bateo, indices de accidentess tde mortalidad, promedio de goles como
visitante (en futbol) etc. Esta rama de la estm@digjue utiliza nUmeros para describir hechos,
recibe el nombre destadistica descriptivda cual consiste en organizar, resumir, simg@lific
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presentar los datos en cuadros y graficos y delullde medidas numéricas que permitan
destacar los aspectos mas importantes de los datos.

Los métodos estadisticos descriptivos permitenngbtena vision completa de un fendbmeno en
el sentido de describir lo que esta ocurriendoetarchinado momento. En lenguaje figurado,
estadistica descriptivaroporciona una fotografia o inventario de unaasiton y pone de relieve
los aspectos de mayor interés.

El promedio industrial Dow-Jones, el indice de dgdeo, el costo de la vida, la precipitacion
pluvial, el rendimiento medio de un auto en kildrastpor litro y los promedios de calificacion,
guedan todos en esta categoria.

Nota:
Un analisis descriptivo puede realizarse en unastna o en toda una poblacion.

Inferencia Estadistica
Consiste en el analisis e interpretacion de unastraiele datos. Mas formalmenteréerencia

estadisticase encarga de estudiar las caracteristicas gyas propias de la poblacién mediante
una muestra seleccionada de ella.

El muestreoes un ejemplo vivo en la siguiente situacion famnipara nosotros: no hay que
comerse todo el queso para saber si esta saladtarfo, la idea basica en el muestreo es medir
una porcidon pequefia pertipica, de alguna poblacién, y posteriormente utilizachdi
informacion para inferir (conjeturar inteligentertednqué caracteristicas tiene la poblacién total.
Otros ejemplos comunes son:

» Meter la punta del pie en el agua para calculdesyeratura en la piscina

e Sacar un auto nuevo para probarlo

* Realizarse un examen de sangre, etc.

Ademas hay muchas formas de aplicar este concdptindustria y los negocios. Considérese
los siguientes ejemplos:

¢ Un estudio cinematografico somete a diversas pruab@gunos actores y actrices antes de
decidir quién interpretara cada papel.

¢ Las fabricas suelen producir un pequefio nUmeraedap (produccion piloto) antes de pasar
a la produccion en gran escala.

¢ Muchas compaiias almacenan cientos de articulasvemtario y, mediante técnicas de
muestreo, pueden estimar su valor en unidades ar@a®esin tener que contar por completo
todos los articulos.

¢ Algunas veces se llevan a cabo estudios de memadoudades claves, para establecer el
grado de aceptacion por el consumidor.
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Veamos de una manera ilustrativa la definiciOnnderencia Estadistica:

Poblacién (de tamaridN)

Inferencia
Estadistica
Muestra (de tamafim)
B é
Probabilidades

“ Estadistica
Descriptiva

Figura 3. llustracion didactica de estadistica desiptiva e inferencia estadistica

Nota:

1. Los métodos estadisticos inferenciales tienen sse bde apoyo en ldaleoria de
Probabilidadesy en laTeoria del Muestreo

2. Como los datos provienen de un conjunto menor gupoblacion, se cometen errores al
hacer una inferencia. Estos errores pueden settificedos, asi como larobabilidad de
cometerlos, la cual, ademas de tratar con situasioimfluenciadas por factores no
controlados por el analista, proporciona un modadtonal para trabajar con la variabilidad
inherente a la naturaleza del fendmeno bajo estyditambién con las situaciones
relacionadas con el azar. El conocimiento de leadbabilidades relacionadas con una
situacion, suministra la base para el desarrolldadetécnicas para la toma de decisiones,
explica el funcionamiento de esas técnicas, ednldicnanera en que las conclusiones pueden
ser presentadas e interpretadas correctamente.

3. La recoleccion de informacion constituye un aspéofmrtante en una investigacion y en ese
sentidola estadisticaproporciona al investigador el apoyo necesari@ [gar ejecucion en
todo lo referente a los instrumentos de recolec@odntilizar y al tipo y cantidad de
informacién a recoger de tal manera que se obterggaittados confiables, especialmente en
aguellos casos en que se piensa inferir los refdta una poblacién. La parte de la
estadisticaencargada de estos aspectos se conoce diseito de experimentgs teoria del
muestreo

4. En este curso se debe asumir que los datos yansedwgidos mediante técnicas estadisticas
y se trabajara en estas notas a partir de estestiopu
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En resumen se tiene la siguiente clasificaciéradsstadistica:

/ Estadistica Descriptiva

Estadistica \
Inferencia Estadistica

el

Teoria del Muestreo y
Disefio de Experimento

U7

Figura 4. Clasificacion de la Estadistica

™N

Teoria de probabilidades
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La Estadistica y el método cientifico

Los métodos estadisticos utilizah método cientificoque en general, consiste en cinco pasos
basicos:

1. Definir cuidadosamente el problema.

Asegurarse de que esté claro el objeto de un esbudih analisis.

Formular un plan para recopilar los datos necesario

Reunir los datos.

Analizar e interpretar los mismos.

Anotar las conclusiones y otros descubrimientos, rdanera que sean facilmente
comprendidos por los que utilizaran los resultaaldemar decisiones.

abrwn

Datos Estadisticos

Los datos estadisticos se obtienen mediante uesoagie comprende la observacion o medicion
de conceptos como:

* Ingresos anuales en una comunidad.

» Calificaciones de examenes.

» Cantidad de café por taza despachada por una na&egriledora.

» Resistencia a la rotura de fibras de plastico.

» Porcentaje de azucar en cereales, etc.

Tales conceptos también reciben el nombreat@&bles, ya que producen valores que tienden a
mostrar cierto grado de variabilidad, al efectuanseliciones sucesivas.

Tipos de Datos

Variable continua

Son aguellas variables que pueden asumir cualgaler en determinado intervalo de valores.
Caracteristicas tales como altura, peso, longisgesor, velocidad, temperatura, etc., quedan
dentro de esta categoria

Datos continuos

Son aquellos datos que se obtienen de variablésaas.

Ejemplo:

La cantidad de café que se vende por dia, la gasqlie se expende por hora, la velocidad del
aire, etc.

Nota:

En términos practicos, los instrumentos de medipi@sentan ciertas limitaciones de tipo fisico
gue restringen el grado de precision, a pesartdd@sdatos siguen siendo continuos. Este es el
caso de datos que representan la estatura de tsm@e Usando una cinta métrica tradicional,
se habla por ejemplo, de que una persona mideniéi®s. Pero si tuviesemos a disposicion



Apuntes de Métodos Estadisticos | Prof. Gudberto J. Leén R. - 11

Universidad de los Andes — Escuela de Estadistitérida -Venezuela

algun instrumento electrénico sofisticado podriatepnbrse que esta persona mide
71, 287253046301 metros.

Variable Discreta
Es la que puede asumir sélo ciertos valores, pagdalar, nimeros enteros.

Datos Discretos

Los datos discretos surgen al contar el nimeroaheeptos que posee cierta caracteristica.
Ejemplos de datos discretos son: el nimero deteBepor dia, la cantidad de alumnos en un
salon de clase, los defectos de un auto, nUmegolds en un partido de futbol.

Datos Cuantitativos

Tanto los datos discretos como los continuos seamncomo datos cuantitativos ya que son
inherentemente numéricos. Es decir, ciertos valaotanéricos se relacionan de manera natural
con las variables que se miden. Las variables aielal se obtienen este tipo de datos se
denominarvariables cuantitativas

Variables Nominales

Se caracterizan porque la Unica relacion que edtaidh entre los valores que puede tomar la
variable es la igualdad o diferencia.

Ejemplo:

* Sexo (masculino, femenino)

» Color de los ojos (azul, marrén, negro, verde)

» Campo de estudio (medicina, administracion, ingémieconomia), etc.

Nota:

Ninguna de las caracteristicas anteriores es noaéror naturaleza. En caso de utilizar
nameros, estos simplemente constituyen un indicddatistincion cualitativa y en ningan caso
el orden y la distancia entre ellos tiene otrarpregtacion. Es decir, si se usan numeros mas bien
se deben considerar como un cédigo y no como el valmeérico que representa. Por ejemplo,
la variable sexo puede tomar los valores 0 y 1ddomn O representa masculinoy un 1
representa &menino En este caso sumar 0 + 1 no tiene sentido pa@gwdMO querer sumar
masculino + femenino. Notese que en este ejentfloyesl 1no son inherentemente numéricos,
son c6digos.

Los datos asociados a este tipo de variable secearemmadatos nominales

Variables Ordinales

Se caracterizan porque entre dos valores de lableyiademas de la relacion de igualdad o
diferencia se pueden dar las relaciones "mayor qu&ienor que". Es decir, dados dos valores
de la variable se puede decir si son iguales oeatifes y ademas saber cual valor esta antes que
el otro de acuerdo a un orden, es decir se jeraquos valores.
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Ejemplo:
* Concurso de belleza o cocina
» Jerarquias del ejército, etc.

Los datos ordinalesson los valores que toman las variables ordinales.

Variables Cualitativas

Son aquellas comprendidas por variables nominalesiimales. Estas no son inherentemente
numeéricas, es decir, presenta modalidades no tatardas y en caso de utilizar nUmeros para
representar esas modalidades, estos no tieneficagoien si mismos. Las variables cualitativas
también son conocidas comatributos. Los datos que se obtienen de este tipo de vesiad
llamandatos cualitativos

En la siguiente ilustracion se puede observalakificacion de las variables:
Discretas

Cuantitativas <
Continuas

Nominales

Cualitativas <
Ordinales

Variables

Figura 5. Clasificacion de las variables

Notacion:

Se acostumbra denotar a las variables por lettemsamayulsculas, en general las Ultimas del
alfabeto: X, W, Y, Z, etc. A los valores que tolaavariable se habitia denotar con la misma
letra en mindscula enumerada con un subindice.ejeoplo, siY representa a la variable Edad,
entoncey;s indica la edad que toma el tercer individuo.

Series Cronoldgicas o Series de Tiempo

Una serie cronologicao serie de tiempoes una sucesion de observaciones tomadas
secuencialmente en el tiempo. Asi, gsede de tiempoefleja las variaciones de una variable en
el tiempo.

Ejemplos
a. Produccion anual de petréleo (en niumero dddsren Venezuela

b. La cotizacion diaria del dolar
c. El indice mensual de precios al consumidor
d. Las pruebas de electrocardiograma en un hbspita
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Variables Univariantes y Multivariantes (también wunidimensionalesy
multidimensionales)

Existe otra clasificacion de acuerdo al numero ddables que se analizan conjuntamente.
Cuando las variables se presentan y analizan thdiinente, se habla dariable univariante
Alternativamente, cuando se analizan simultdneasmdos, tres 0 mas variables se habla de
variable bivariante, trivariante o multivariante

Por ejemplo, de una encuesta se obtienen los dabwe tipo de sangre, peso, ingreso y sexo de
los estudiantes de Métodos Estadisticos |; y salizan cada una de estas variables
separadamente. En este caso se tienen cuatrbleanmivariantes.

Por otro lado, si es de interés analizar conjuntaenkas variables tipo de sangre y peso se esta
ante la presencia de una variable bivariante. ,Pgree analizan simultaneamente las cuatro
variables entonces se habla de una variable mu#nta.

Sea,
X: Tipo de sangre, Y: Peso, W: Ingreso, Z: Sexo

X X Y W 4
X1 Y1 W1 4

X1
\ Dat X2 Yo Wo )
atos Xs Vs 0 0Ws  Z3

Xn

Un dato

Datos

e ¢ % Multivariantes
\ Un dato

multivariante

Univariantes

Estadistico y Parametro

Es conveniente describir una poblacion en térmidesunas pocas medidas que resumen
caracteristicas de interés. Una medida calculaddod valores poblacionales es llamada
Parametro. Muchos parametros distintos pueden ser defirpdoa medir diferentes aspectos de
una poblacion.

Un Estadistico es una medida que es calculada sobre la bases diatios de la muestra. Mas
formalmente, urestadisticees una funcion matematica de una muestra.

Por tanto, urparametroes un valor Unico mientras que astadisticopuede tomar distintos
valores dependiendo de la muestra seleccionada.
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Por ejemplo, de una muestra de 100 estudiantesdeA, se puede obtener que el porcentaje de
estudiantes que trabajan es 9%; este 9% ¢ es ellealm estadistico o de un parametro?

Se acostumbra a denotar los pardmetros con letiegag y los estadisticos con letras latinas.
Por ejemplo, generalmente se denota la media depoblacion comou y la media de una

muestra comoX .

Ejercicios:
Para cada una de las siguientes investigacionesues
a) Caracteristica en estudio
b) Tipo de variable
c) El universo estadistico
d) La unidad elemental
e) La poblacién estadistica
f) La muestra
g) El parametro de interés del estudio
h) El estadistico

1. Se realiza un estudio para determinar el peso mhonte las vacas en la zona del Sur del
Lago de Maracaibo. Se seleccionan 500 vacas atlazaarias granjas de esa region. Luego
se registra el peso de cada vaca. Asi se obtiereefjipeso promedio de las vacas
seleccionadas es de 425 Kg.

2. Para estimar cuantos libros de la biblioteca deben encuadernados de nuevo, un
bibliotecario elige aleatoriamente 100 libros de &stantes de la biblioteca y registra si el
libro debe encuadernarse o no.

3. Para una encuesta sobre los ingresos familiares @equefio pueblo con 1000 familias al
sur del estado Mérida, se seleccion0 aleatoriamg@tdamilias de ese pueblo y se les
preguntd sobre sus ingresos mensuales, luego seootlé estos datos el ingreso promedio
por familia.

4. El Ministerio del Trabajo realiza una investigaci@obre industrias manufactureras
venezolanas, para estimar el porcentaje de obrgques sufren accidentes laborales
mensualmente. De esta manera selecciona 100 iedusat azar y encuentra que
aproximadamente el 3% de sus obreros sufren at¢eglda trabajo en un mes.

5. Una empresa de television por cable desea instatarda ciudad de Mérida y dentro del
estudio de factibilidad requiere conocer el nivelimgreso promedio mensual de las familias
de la ciudad. Se lleva a cabo una investigaciodarde se seleccionan 1500 familias de
forma aleatoria.

6. Una fabrica de vigas (de cierta aleacion de higrairos minerales) para la construccion,
desea conocer la resistencia de sus productosa llBear a cabo un estudio al respecto se
seleccionan 850 vigas producidas por esta fabrgmmide su resistencia.
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Notacion de suma con sigma (sumatcoria)

Antes de comenzar la siguiente seccion, se intictlua tipo de notacion matemética que sirve
para expresar muchas de las formulas que se notidimaos procedimientos estadisticos que se
estudiaran mas adelante. En muchas ocasionesesgario obtener umade un conjunto de
nameros.

Supongase que alguna variallleéoma los siguientes valores:
9 4 3 1 6

Notese que puede considerarse 9 como el primer dalX, 4 como el segundo valor de 3
como el tercer valor d¥, 1 como el cuarto valor d¢, y 6 como el quinto valor d€. Una
manera sencilla de expresar esto consiste enantdizbindices que representen la posicion del
valor en la lista. De este modo, el 9 que es iehgrvalor deX sera representado pey, de
manera similar, debido a que 4 es el segundo dalXr estara representado pgr Es decir:

X1=9 Xo=4 X3=3 Xs=1 X5 =6

Cuando se desee referir a un valor de X de fgem&ral sin hacer especificaciones, se utilizara
el subindice y al valor se le llamarg (Iéase "equis sub i")

5
La letra griegek (sigma mayuscula) se utiliza para denotar una suEmatoncest =23. El

i=1
simboloX en la expresion anterior indica que se deben slosavalores deX. Ademas, la
expresion I' = 1" que se encuentra debajo de sigma comienzalcoalor deX que tiene el
subindicel = 1 ;). De esta manera, se suman sucesivamente lagvaleX, uno cada vez, y
la operacion es finalizada cuando se alcanza er v X cuyo subindice es igual al nUmero
entero que se encuentra encima de sigmas)5 Por consiguiente en la suma anterior se tiene
paso por paso:

5
DX TR X X X F K
i=1
=+ 4+ 3FH 6
=23

Si sblo se desea sumar algunos valores, se utilgzasubindices anotados por debajo y por
encima de&. Por ejemplo:

4
DX =Xt Xt X,
i=2
=4+ 3+ 1
-8

Al invertir este proceso, se puede utilizar estéon para abreviar la expresion de los datos que
se quiere sumar, por ejemplo:

5
X, + X, + X Se convierte er) x
i=3
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n

Z x; significa quen observaciones (todas) han de ser sumadas, y almesto se abrevia con
i=1

los simbolos) % 0 > x.

La notacidn sigma puede también utilizarse con esipnes mas complicadas, como se
demuestra en los siguientes ejemplos:

a. »i=1+2+3=6

Propiedades dex

Teorema 1
Si aes una constante y cada uno denlgalores diferentes dees igual aa, entonces

ia: na
i=1

Prueba
Como cada una de lases igual a una cantidad constaaite

n
Y a=atat--+a=ne
i=1

Teorema 2
Seaa una constante cualesquiera de todos los valodésdnales que intervienen en la suma,

2 =ay x
i=1 i=1

Prueba
Zn:aX =ax+tax+---+ ax
i=1
=aft o)

= az X
i=1
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Teorema 3
La notacién sigma se puede distribuir respect@adeima (o de la diferencia):

2(& +y-2) =Zl x+i y—i Z

Prueba
Lo anterior se cumple porque:

i(x+y—z)=(>£+ Y- 9+ Xt y= g+ oy
= )€+...+xn -). Y1+...+yn a. €+...+ y4 )

=Y X+D %2
i=1 i=1 i=1

Ejercicio:
Calcule cada una de las siguientes cantidadegsdwose de los datos proporcionados (Nots
el nimero de observaciones)

Y
21 6 2 R
6 a. ZS e (Zyj . (ZY.J
54 I;l ny— I_ln
60 b. _ I
2 Zly f ;(y 37) | :
9 n Y, n 2
68 C. Zl:; 9. > (y-37) n
73 , i=1 , Z(y_lo)z
8 d. Zy z(y_37) J i=1
h. i=1
n
Ejercicio:
Calcule las siguientes cantidades segun los damsejindican:
X Y
3 10 n
5 11 a XX d. D %’y
9 15 ) =
10 19 b. . e. .=
> a2 2057 )
1 26 n n n
IR )
i=1 i=1 i=1
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Estudio descriptivo de una coleccion de datos

Cuando se ha recolectado la informacion corredipate al fendbmeno que se esta investigando,
se cuenta con una coleccidén de datos individu#desyal constituye la materia prima para el
investigador. Comunmente, este conjunto de datdmstante grande y por ende es muy dificil
obtener algunas conclusiones que sean de utiligada el estudio. Por tal razon se hace
necesario utilizar los meétodos estadisticos desmp tanto para resumir y presentar
convenientemente los datos, como también para gomsalgunos indicadores numéricos que
sean de utilidad para la interpretacidon de losaepenas importantes y de interés de los datos.

Organizacion de datos cualitativos

La manera de condensar o agrupar los datos cuelgags muy intuitiva. SoOlo es necesario un
conteo de las distintas modalidades que presemaril@le en cuestion, lo que se conoce como
frecuencia:

VARIABLE

Modalidad 1 . Modalidad k Total

fl f< n

Tabla de doble entrada o tabla de contingencia

También se pueden organizar dos variables en e t&ste tipo de organizacion de datos se
conoce comaabla de doble entrada o tabla de contingencia

VARIABLE A ) TOTALES
ai dy ... G
b1
<
>
Y b>
>
93]
—
m
v9)
b;
TOTALES

Nota:
También pueden organizarse en una misma tabla tress variables.
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Organizacion de datos cuantitativos

Cuando se agrupan datos cuantitativos generalnegritpo de organizacion visto antes no es
adecuado. Esto se debe a que las variables @aimvaist por lo regular presentan muchos valores
distintos, con lo cual la finalidad de condensantarmacion no se cumple.

La idea ahora consiste en establecer intervaloscgbean_todos los datos que se tienen a
disposicién sobre la variable en estudio. De swsaera, se construye una tabla en la que se
cuenta el numero de observaciones contenidas enim@dvalo previamente especificado. Estos
intervalos se llaman clases o intervalos de clgsesnimero de datos en cada intervalo se
denomina frecuencia. Esta forma de agrupar lassdehdra esta apariencia:

Intervalos de clase frecuencia
Ll -LS f1
LI, -LS, fa
Ll; - LS fi
Llk- LS fic

Total de observaciones

De este modo, se puede definir aigtribucion de frecuenciascomo una ordenacién tabular de
los datos en intervalos de clase con sus respsdteeuencias.

Nota:
Cuando los datos se presentan en distribuciondsedeencias, se habla datos agrupadgs
mientras que cuando se presentan individualmeatealsla delatos no agrupados

Pasos para la construccién de una distribucion dedcuencias

1. Determinar el valor maximo y el valor minimo de ézdos.

2. Calcular el rango (o recorrido) de la variablewloviene dado por la diferencia entre el valor
maximo y el valor minimo. El rango se denota Ror

3. Determinar ehumero de claseiK) y lasamplitudes de clasg,):
A la anchura de un intervalo de clase se le comoreo amplitud de clasees decir, la
amplitud de clase de un intervalo viene dada pdtiferencia entre el limite superior y el
limite inferior de dicho intervalo. Podemos detearami la amplitud o el nUmero de clases
tomando en cuenta lo siguiente:

: . R
a. Si se conoce el nimero de clase€, = K

b. Si se conoce la amplitud de las claselé::ER
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c. Regla de Sturges:
K=1+3,3*Logn

Nota:
i. La férmula de Sturges sélo proporciona una agigoh sobre cual debe ser el nimero

de clases. También se puede usar la regla deleuadradaK = Jn.

il. Pueden existir clases abiertas, es decir, clasess@lo tienen un limite superior o
solamente un limite inferior. Si ese es el casesta clase abierta no se le podra
determinar la amplitud.

iii. En la practica no se conoce de antemano el niuneeotades y la amplitud de estas.
Sin embargo existen dos recomendaciones importahtemstruir una distribucion de
frecuencias:

i Que el nimero de clases no sea inferior a 5 ni mgy® 15.
d De ser posible es deseable que todas las clagsmtenmisma amplitud.

4. Proceder a construir los intervalos de clase.

En este punto ya se debe conocer el nUmero deatdsrde clase a construir y las amplitudes

de clase de cada uno de ellos, las cuales puedeguakes o no. Para la construccion de las

clases se deben seguir los siguientes pasos:

a. Establecer el limite inferior del primer intervatte clase. Esto se puede realizar
arbitrariamente de acuerdo a las siguientes aliggs:

» Utilizando el valor minimo de los datos
» Utilizando otro valor menor al minimo, pero no nalgjado.

b. Fijado el primer limite inferior se le suma a dst@amplitud de la primera clasg;, y se
obtiene el limite superior de esta primera clateual se constituye a la vez como el
limite inferior de la segunda clase, a este seeasla amplitudC; y se obtiene el limite
superior de la segunda clase. Y de la misma masereonstruyen loK intervalos.
Naturalmente el ultimo intervalo de clase debeuin@l valor maximo de los datos.

c. Para calcular la frecuencia de cada intervalo,efe éhisumir lo siguiente: En términos
matematicos los intervalos de clase van a servaites cerrados por su limite inferior y
abiertos por su limite superior. Es decir, etiinalo de la i-ésima clase s¢fd; — LS;),
coni =1,..,K.

5. Determinar el nimero de datos contenidos en cade.clEs decir, determinar Fascuencias

K

absolutasde clasef(). Evidentemente se debe cumplir an f, =n, siendon el nimero
i=1

total de datos

6. Determinar el resto de las frecuencias.
a. Frecuencia relativa de una clase:
Se va a denotar pdr; y se obtiene de la siguiente manera:

fr, =L
n
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K
Siempre se cumple qu{ fr =1. La frecuencia relativa de una clase represemta |
i=1
proporcion de datosontenidos en ese intervalo de clase.
b. Frecuencia acumulada de una clase:
Se denota poF;. Se obtiene sumando las frecuencias absoluta®dies tlas clases
anteriores a ella mas la frecuencia absoluta de&$ama clase considerada. Por tanto la
frecuencia acumulada de la Ultima clas€&gsn.
La frecuencia acumuladg;, representa elUmero de observaciones que son menques
el limite superior de laésima clase.
c. Frecuencia relativa acumulada de una clase:
Se denota pdfr; y se obtiene de la siguiente manera:
Fr.=—
n
TambiénFri=fry +fro+frzg+ ...+
La frecuencia relativa acumuladd&r;, representa laproporcion de todas las
observaciones que son menoge® el limite superior de la i-ésima clase.
d. Marca de clase o punto medio de clase:
La marca de claseo punto medio de claséenotado pom se define como el punto
central de la clase particular:
_ LI +LS

, en donde.l; es el limite inferior de la-ésima clase ¥.S es el limite

superior de esa clase.

Ejercicio:
Con base en los datos recogidos en clase, consimairdistribucion de frecuencias para la
variable peso.

Nota 3:

Existen algunas situaciones en que uno o mas vaiter de clase en una distribucion de
frecuencias no tienen limite inferior o supericstds se conocen con@ases Abiertas

Por ejemplo, la siguiente distribucion de frecuaadiene dos clases abiertas:

Clases fi
Menos de 5 73
5-10 58
10-15 35
50 y mas 39

Observe que a las clases abiertas no se les peesleninar la amplitud y tampoco la marca de
clase.



Apuntes de Métodos Estadisticos | Prof. Gudberto J. Leén R. I- 22

Universidad de los Andes — Escuela de Estadistitérida -Venezuela

Ejercicio:
Completar la siguiente distribucion de frecuencias:

Clases m; fi fri F; Fr;

--- 5 - - - 016
[20-30) - -- 008 - -
[30-40) -- 6 - 12 -
[40-50) 45 8 - 20 -

--- 65 - - - e
Totales - -

Distribucion de frecuencias cuyas clases son valarendividuales de la variable en estudio

En muchas ocasiones se presentan colecciones de eatlas cuales el nimero de valores
diferentes que toma la variable de interés es fenueor consiguiente, no es apropiado agrupar
estos datos en una distribucion de frecuenciasscolgses sean intervalos. Generalmente, en
estos casos, los datos son de tipo discreto.

En tal situacion, se toman como clases los difeeemlores de la variable y las frecuencias se
calculan de la forma habitual.

Ejemplo:
Con base en los datos recogidos en clase, consimairdistribucion de frecuencias para la
variableNumero de veces al mes que va al cine

Nota:

a. Notese que en este tipo de distribucion de fredasmo existen limites de clase, amplitudes
y las marcas de clase coinciden con las clases.

b. Obsérvese también que en las distribuciones deaudmeias cuyas clases son valores
individuales, se puede reconstruir facilmente leamdn de datos originales. Recuerde que
esto no es posible cuando las clases son intervalos

Ventajas y desventajas de agrupar los datos en digtuciones de frecuencias

» Facilita la presentacion y resumen de los datogu permite analizar sus aspectos mas
resaltantes.

* La desventaja principal es que se pierde la indalidad de los datos. Se sabe que en
determinado intervalo estd contenido cierta cadtide datos pero no se conoce
exactamente qué valores toman.

En conclusion, al agrupar datos se gana en sirdaticy accesibilidad, pero se pierde el nivel de
detalle en el caso de distribuciones de frecuemcasntervalos.
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Presentacion de los datos

Presentacion Escrita

Este método consiste en presentar un informe qefiados rasgos de mayor importancia de los
datos. Debido a que es necesario leer el inforrregriamente para conocer los aspectos de
interés de los datos, este método no es muy edegtipor consiguiente es poco empleado. Sin
embargo, posee la virtud de poder resaltar lagscifr las comparaciones que se consideren
esenciales.

Ejemplo:
En el boletin mensual sobreiatlice nacional de precios al consumidtPC) presentado por
el Banco Central de Venezuela, en fecha 06/06/28 Buede leer:

INDICE NACIONAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
PARA EL MES DE JUNIO DE 2013

“El indice nacional de precios al consumidor (INPE€lborado por el Banco Central de

Venezuela (BCV) y el Instituto Nacional de Estad&st(INE), registré6 en el mes de mayo de
2013 una variacion intermensual de 6,1%, mayordellanes previo (4,3%) y a la del mismo mes
del afio 2012 (1,6%).

Con este resultado el indicador de precios al coiar acumulé un incremento relativo de

19,4% en los primeros cinco meses del afio 2013smuma del 6,0% obtenido en igual periodo
del afio anterior. La variacion anualizada corredporie a mayo de 2013 se situé en 35,2%,
superior a la observada en mayo de 2012 (22,6%).

Al desagregar la variacion intermensual por agrngp&s se aprecia una amplia dispersion que
abarca un rango entre 0,1% y 10,0%, con s6lo upogper encima del 6,1% global. En efecto,

las tasas intermensuales de variacion fueron, danode magnitud: Servicios de la vivienda

(0,1%), Alquiler de vivienda (0,8%), Comunicacion@ss%), Servicios de educacion (1,7%),

Esparcimiento y cultura (2,1%), Bienes y serviaidgersos (2,4%), Salud (2,5%), Vestido y

calzado (3,4%), Transporte (3,9%), Equipamientchdeglar (5,0%), Bebidas alcohdlicas y tabaco
(5,1%), Restaurantes y hoteles (6,0%) y Alimentbsglyidas no alcohdlicas (10,0%). Estas cifras
se dieron en un escenario afectado por el efesidua del ajuste cambiario del mes de febrero y
por el aumento del salario minimo a partir del & hahyo.

En el caso particular del registro de la agrupadittmentos y bebidas no alcohdlicas resultaron
determinantes, por una parte, el aumento de 20Mgsgroductos agricolas y, por otra, el ajuste
del precio oficial de algunos rubros sujetos armbnt

En la variacion del grupo Transporte se recogeefiestos del aumento de las tarifas del traslado
terrestre de pasajeros, vigentes a partir del meddl.
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En el ambito geografico se observo bastante uniftadhen las tasas intermensuales del indice
de precios al consumidor, con un minimo de 4,6%nyméximo de 6,6%: Caracas, 6,2%;
Maracay, 6,1%; Ciudad Guayana, 6,1%; Barcelonat®uea Cruz, 5,6%; Valencia, 6,1%;
Barquisimeto, 4,6%; Maracaibo, 6,6%; Mérida, 5,1¥gturin, 5,0%; San Cristobal, 5,7% y
Resto nacional, 6,3%.

La variacion consolidada correspondiente a losi@ess/que pertenecen a la canasta del INPC
fue de 3,8% en el mes de mayo, cerca de la mitad, 5% que se obtuvo para los Bienes , con
ambas categorias acelerando respecto al mes antiesde 2,9% y 5,1%, respectivamente.

El indice del nacleo inflacionario mostré una veida de 5,0% en mayo, significativamente por

debajo de la tasa global (6,1%) pero mayor al 4€§istrado en abril, aceleracién que responde
a los mayores crecimientos ocurridos en las cueditegorias que conforman el indicador:

Alimentos elaborados, de 5,5% a 5,7%,; Textiles gngdas de vestir, de 2,9% a 3,2%; Bienes
industriales, distintos de alimentos vy textiles,4d@% a 4,5%, y Servicios no administrados, de
3,5% a 5,2%.

El indicador de escasez descendi6é a 20,5%, miegtrasel indice de diversidad retrocedié a
113,3.

(Disponible en:
http://www.bcv.org.ve/c4/notasprensa.asp?Codigo328®peracion=2&Sec=Falsfconsulta:
2013, Junio 6])
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Cuadros Estadisticos

Los cuadros estadisticos son tablas en las cualeshibe de manera ordenada a los datos. Un
cuadro estadistico debe ser capaz de explicarssipswlo. Para cumplir esto debe poseer
principalmente titulo, encabezados, cuerpo y fuente

El titulo debe ser breve y suficientemente explicativo dstlecion estudiada, la época y el sitio.
Los encabezadason los nombres de las filas y columnas de latabl cuerposon los datos ya
condensados y organizadod.a fuenteindica el origen de la informacién, por esta ranéinca
debe faltar en todo cuadro estadistico.

Adicionalmente a los elementos anteriores, estadros pueden llevarotas preliminaregn el
titulo del cuadronotas explicativasiebajo del cuadro gumeracion del cuadraguando existen
varios de ellos.

Ejemplo:

Numeracion del { CUADRO No. 1.3

cuadro

Tl { INDICE NACIONAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

ftulo
Nota preliminar { Serie Mayo 2012 — mayo 2013 (Variaciones Porcentuales)
(Base Diciembre 2007=100)

Encabezados { Meses INPC

Mayo 1,6
4 Junio 1,4

Julio 1,0
Agosto 11
Septiembre 1,6
Octubre 1,7

Cuerpo Noviembre 2,3
Diciembre 3,5
Enero 3,3
Febrero 1,6
Marzo 2,8
Abril 4.3

\_ Mayo 6,1
Fuente { Fuente: INE
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Ejercicio:
Presentar en un cuadro estadistico la distribud@dimecuencias de la variable peso.

Construccion de gréaficos

Los graficos facilitan la visualizacion de las afry son ampliamente utilizados en la
representacion de los datos estadisticos. Cuaneétabora cualquier clase de gréfico se pierde
informacion, pues ya no existen las observaciomggnales. Sin embargo, frecuentemente esa
pérdida de informacion es pequefia comparada cgintissis y facilidad de la interpretacion.

Al igual que los cuadros estadisticos, los grafidesen llevar unitulo que explique de lo que
trata la informacion alli presentada y fleente También pueden llevamotas explicativas
numeracion correlativa

Algunos tipos de graficos

d Diagrama de puntos

° Diagrama de dispersion

i Curvas

° Gréfico de barras

° Gréfico circular

i Pictogramas

d Graficos especiales para distribuciones de fregasnc

» Histograma

» Diagrama de lineas

» Poligono de frecuencias

» QOjiva

» Diagrama de frecuencias acumuladas
i Diagrama de tallo y hojas

d Diagramas de caja

Gréfico de barras

Los graficos de barras constituyen una herramientey adecuada para represensaries
cronoldgicas paradatos cualitativos ordinaleg en general para datos donde exista algan orden.
En algunas ocasiones también se utilizdaons nominales.

Construccion del grafico

» Paso 1: Establezca un orden (arbitrario cuandoatable es cualitativa nominal) para la
colocacion, en el eje horizontal de:
» Las distintas modalidades en el caso de variablg#ativas.
» El tiempo de ser una serie de tiempo.

= Paso 2: Teniendo en cuenta el valor maximo deeeuéncia (o porcentaje) de los datos,
escoja una escala vertical para representar losegtorrespondientes.

» Paso 3: En el eje horizontal, para la primera mdddl(o tiempo), dibuje un rectangulo de
base cualquiera y altura proporcional al valoradebdalidad.

» Paso 4: Repita el proceso del paso 3 para las dewdalidades.
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Ejemplo:

iNDICE NACIONAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
Serie Mayo 2012 — Mayo 2013 (Variaciones Porcentuales)

(Base Diciembre 2007=100)
%

7_
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5_
4_
3_
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0_
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5 O 3 © w
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N 2
Fuente: INE

iNDICE NACIONAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
Serie Mayo 2012 — Mayo 2013 (Variaciones Porcentuales)
(Base Diciembre 2007=100)

%

Agosto
Septiembre
Octubre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril

Noviembre
Mayo

Fuente: INE
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Como se puede apreciar en el grafico anterior, rissgmtacion puede realizarse en tres
dimensiones lo cual puede mejorar la estética déficg. NoOtese que la informacion
representada en estos graficos de barras es laamésiogida en la tabla de la pagina 25. Puede
advertirse que resulta mas facil y rapido hacense ea del comportamiento del INPC
observando el gréafico de barras que mirando losenosrde la tabla.

El gréfico de barras también puede construirseadmanera que las barras aparezcan de forma
horizontal. Se acostumbra utilizar esta variani@ndo se comparan datos cualitativos o0 datos
gue se refieren a zonas geogréficas.

Ejemplo:

Distribucion de Catolicos en el Mundo

Oceania }

Europa

Asia

Africa

o
[EEN
o
N
o
w
o
o
o
ul
o

60

Fuente: Las estadisticas de la Iglesia Catdlicas(@nible en:
http://www.vicariadepastoral.org.mx/domund_11/imaegEstadisticas.pdfconsulta: 2012, Mayo 7])

Con un grafico de barras también existe la podanilide presentar dos o mas variables en un
mismo grafico, de tal manera de que se pueda aprelccomportamiento individual y ademas
poder hacer comparaciones entre ellas. Veamogeston ejemplo:
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Ejemplo:

%
50

40

30

20

10

Estrato Social declarado por los estudiantes de Métodos

Estadisticos | seccion 2
clasificados por sexo

b

mF

EM

Alto

Medio Alto Medio

Medio

Bajo

Bajo

Pobre

Fuente: Encuesta realizada por la catedra de EsticHs Bésicas a los estudiantes de Métodos
Estadisticos | seccion 2 de FACES-ULA. Abril 2012

Otra variante de esta clase de gréficos es aloflannas yuxtapuestas o adyacentscual
representa la relacion que hay entre los valogsgegorias individuales y el total.

Ejemplo:

%
70
60
50
40
30
20
10

Estrato Social declarado por los estudiantes de Métodos
Estadisticos | seccién 2
clasificados por sexo

EM

HF

Alto

Medio Alto Medio

Medio
Bajo

Bajo

Pobre

Fuente: Encuesta realizada por la catedra de EsticHs Bésicas a los estudiantes de Métodos
Estadisticos | seccion 2 de FACES-ULA. Abril 2012

La desventaja de este tipo de grafico es que psexddificultoso apreciar el comportamiento de
la variable de arriba (Masculino en el ejemplo).
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Histograma

El histograma es el grafico adecuado para ilusfraomportamiento de los valores agrupados en
intervalos de clase, siendo un gréafico de barragoesto por varios rectdngulos adyacentes, que
representan a la tabla de distribucion de frecasnde cierta variable cuantitativa. En el eje
horizontal se marcan los intervalos, y cada internes la base de cada rectangulo; en el eje
vertical se marcan las alturas de los rectangal@sidl viene dada por las frecuencias respectivas
(absolutas simple o relativas)

Construccion

» Paso 1: En el eje horizontal, marque sucesivaniestémites de cada clase.

= Paso 2: En el eje vertical, marque, en la esaagaydlores correspondientes a las frecuencias
absolutas o frecuencias relativas de las clases.

» Paso 3: Para la primera clase, construya un ragtaicgya base es el intervalo de clase y la
altura es la frecuencia absoluta simple (o relatileaesa clase;

» Paso 4: Para la clase siguiente, construya unngagdt adyacente al primero cuya base es el
intervalo de la clase y la altura es la frecuenbisoluta o relativa de esa clase.

» Paso 5: Repita el procedimiento para las deméas<las

En la siguiente figura se representa la aparieqagatendra un histograma

Histograma
Frecuencias
30
20
10
0
Clases

Nota

Cuando se construyen histogramas, el eje vertiehe dnostrar el cero verdadero para no
distorsionar o representar equivocadamente eldigpdatos. Sin embargo, no es necesario que el
eje horizontal especifique el punto cero del fendonde interés. Por razones de estética, el rango
de la variable debe constituir la principal porcife la grafica y, cuando no se incluye el cero,

resulta apropiado incluir "fracturas'*j(\F ) en el.eje

Ejercicio:
Construir un histograma para la distribucion dedencias de la variable peso.

Cuando_todas las clases de una distribucion deidreias tienen la misma amplitud, y el

histograma se construye utilizando como alturafriesuencias relativas de clase, se permite la
comparacion de histogramas correspondientes dbdisitnes de frecuencias de datos de la
misma naturaleza que difieren en cuanto al niumerdatios. Cuando se utilizan las frecuencias
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absolutas como alturas, no es posible comparaogngnas diferentes excepto en casos
especiales.

Histograma para distribuciones de frecuencias conases de diferente amplitud

Cuando en la distribucion de frecuencias que s®hstruido no todas sus clases tienen la misma
amplitud, se debe tener en cuenta lo siguiente lpacanstruccion del histograma. La altura de
cada rectangulo del histograma debe ser iguafradaencia relativa de la clase dividida entre la
respectiva amplitud, es decir:

hi = &

Ci
De esta manera, las areas de los rectangulos stegtdma_seran iguales a la proporcion de
datos contenidos en la respectiva clase, es @elas frecuencias relativas correspondientes. En
otras palabras, el tamafio de los rectangulos codses de este modo, refleja la proporcion de
datos contenida en esa clase.

Para entender por qué esto es asi, hay que recprel&d area de un rectangulo es:
area = base X altura
y si se quiere hallar la altura, despejando queeéa q
area

altura =
base

Esta ultima expresion, en la notacion utilizadadestribuciones de frecuencia y para el i-ésimo
rectangulo es equivalente a:

fri=

h; = altura srea

=

¢; = base

De esta forma, el area total del histograma ed igda Esto es asi, ya que al sumar todas las
areas de los rectangulos, lo que realmente séasigndo e§; fr; que es igual 1.

El histograma construido de este modo es validtotpara distribuciones de frecuencias cuyas
clases tienen todas la misma amplitud como parguadas amplitudes no son todas iguales.

El histograma construido de esta manera permitecauparacion con otros histogramas
correspondientes a distribuciones de frecuenciataties de la misma naturaleza que difieran en
cuanto al numero de datos y a la manera como estahlecidas las clases.
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Ejercicio:
1. Para la distribucién de frecuencias de la variaiesso:

a. Construir un histograma con altura de los rectéwjigual afr; (frecuencias relativas)

b. Construir un histograma con altura de los rectéggigual ah;.

c. ¢Cudl de los dos histogramas anteriores repreadetaiadamente a los datos agrupados
en la distribucion de frecuencias de la variablgreso? Explique las razones de su
eleccion.

2. Construya dos histogramas con altura de los regtdsggual ah;, uno para los pesos de los
varones y otro para los pesos de las hembras. Gerap#@os graficos.

Nota

En un histograma, al eliminar los espacios engeblaras se logra que la gréafica lleve consigo
una "continuidad" que refleja que los datos sorticons. En lograficos de barragpara datos
cualitativos), deben aparecer los espacios erdrbderas para evitar que el lector interprete una
"continuidad" de los datos, ya que las categoréatasd variables cualitativas son ordenadas en
general de forma arbitraria y por definicion no gere tomar todos los valores en el eje
horizontal.

Poligono de frecuencias

Una alternativa para un histograma, egpeligono de frecuencias.En el eje horizontal se
escriben lasnarcas de clasde cada intervalo y para cada una de estae colocan las alturas

en el eje vertical, las cuales vienen dadas poffr&agiencias respectivas (absolutas simple o
relativas). Luego, se marcan los puntos,(fri 6 m, f) y se une con rectas en el plano
cartesiano._Para cerrar la curva resultante cefedale las abscisas, se crean dos puntos medios
ficticios, uno anterior al de la primera clase soqtosterior al de la Ultima clase cada uno con
frecuencia igual a cero. De esta manera se obtignaigono de frecuencias:

Poligono de frecuencias
Frecuencias

30
25
20
15
10

Marcas de Clase (n)

Noétese como el poligono puede obtenerse directandehhistograma:
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Histograma y

Fre‘;ge”das Poligono de frecuencias

25
20 / \
15
10
| \
0 ! ! ;

Clases

Ejercicio:
Construir un poligono de frecuencias para la distion de la variable peso.

Diagrama de lineas de frecuencias
Es el equivalente al histograma en una distribudénfrecuencias cuyas clases son valores
individuales de la variable.

Construccion

» Paso 1: En el eje horizontal, marque sucesivanasigases.

= Paso 2: En el eje vertical, marque, en la escak,vhlores relativos a las frecuencias
absolutas o frecuencias relativas de las clases.

» Paso 3: Para la primera clase, trace una line&alecuya altura es la frecuencia absoluta
simple (o relativa) de esa clase;

» Paso 4: Repita el procedimiento para las deméas<las

En la siguiente figura se representa un diagranianeas.

fri Diagrama de lineas

0,30

0,25

0,15

0,10 ‘
5

0 1 2 3 4

6

7 8
Clases
Ejercicio:

Construir un diagrama de lineas para la distribudi® frecuencias de la variable nimero de
hermanos.
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Gréficos engafiosos

iCuidado! Cuando se observa un gréafico, particidaten como parte de un anuncio, sea
cauteloso. Fijese en las escalas utilizadas egjégsvertical y horizontal. Se puede distorsionar
la verdad con las técnicas estadisticas, tal cenmougstra a continuacion:

iNDICE NACIONAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
Serie Abril 2011 — Abril 2012 (Variaciones Porcentuales)
(Base Diciembre 2007=100)

%

3 -
2 .
1 .
0 .
£ 2 2 92 g9 ¢ ¢ 9o o o o o
2 £ 532§ ¢3¢ ¢ iz oz
< Q O [} [ [}
5 O 5 @ w
o S B
a P
NDICE NACIONAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
Serie Abril 2011 — Abril 2012 (Variaciones Porcentuales)
(Base Diciembre 2007=100)
%
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Enero
Febrero
Marzo
Abril
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Descripcion de la forma en que se distribuyen losatios

Los gréficos para distribuciones de frecuenciatsianteriormente sirven para proporcionar una
idea a primera vista acerca de la forma en quess@dyen los datos. En este sentido se tienen
las siguientes definiciones:

Distribucion simétrica

Una distribucion de frecuencias @métrica(o con sesgo cero) con respecto al valor cenéréd d
distribucion, digamospx cuando el gréfico a la izquierda dgees el "espejo” de la derecha. En
otras palabras, si a la izquierda y a la derechxpdexiste la misma cantidad de datos la
distribucion sera simétrica.

Distribucion asimétrica
Si una distribucion no es simétrica, se dice quasasétrica (o sesgada). Existen dos casos de
asimetria:

Asimetria Positiva o por la derecha

Este tipo de asimetria se presenta cuando exisiemayor concentracion de datos en las
primeras clases en comparacion con las ultimas. pugele visualizar facilmente cuando el
extremo o "cola" de la derecha del grafico se prgdomas que el de la izquierda.

Asimetria Negativa o por la izquierda

Cuando hay mayor concentracion de datos en lasagdtclases en comparacion con las primeras,
es decir, cuando la "cola" izquierda de la curvgpredonga mas que la derecha se dice que, la
distribucion de frecuencias asimétrica negativa o por la izquierda

Ejemplo:
A continuacion se presentan algunos casos deldistones simétricas:

DIAGRAMAS DE LINEAS

1 1

HISTOGRAMAS
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POLIGONOS
Xo Xo Xo

Ejempla
A continuacion se presentan dos casos de distdbasiasimétricas

[~

Asimetria positiva Asimetria Negativa
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Diagrama de Tallo y Hojag

Un diagrama déallo y hojases una representacion visual de los datos qudaegea una tabla y
un grafico. Es como un histograma horizontal cboual se puede visualizar rapidamente la
distribucion de los datos. El diagramatdio y hojasprovee mas detalles que un histograma,
ya que cada punto del gréafico representa un vatbvidual de los datos.

Construccion

Para ejemplificar la elaboracion de un diagramtatie y hojas, considérese los datos de la Tabla
1, que representan la duracion de 40 baterias ad® cimilares. Las baterias estaban
garantizadas para durar 3 afos.

2.2 4.1 3.5 4.5 3.2 3.7 3.0 2.6
3.4 1.6 3.1 3.3 3.8 3.1 4.7 3.7
2.5 4.3 3.4 3.6 2.9 3.3 3.9 3.1
3.3 3.1 3.7 4.4 3.2 4.1 1.9 3.4
4.7 3.8 3.2 2.6 3.9 3.0 4.2 3.5

Tabla 1. Duraciones de las baterias de un automadvi

Primero, se divide cada observacion en dos partescgnsisten en un tallo y una hoja de tal
forma que el primero represente el digito que en&ro y la hoja corresponda a la parte decimal
del nimero. En otras palabras, para el numerol 8ligi¢o 3 se designa como el tallo y el digito 7

como la hoja. Los cuatro tallos, 1, 2, 3 y 4 queldaados consecutivamente en el lado izquierdo
de la linea vertical de la Tabla 2; las hojas swile=n en el lado derecho de la linea en
contraposicion al valor de tallo apropiado.

Entonces, la hoja 6 del nimero 1.6 se escribea#tuea del tallo 1; la hoja 5 del numero 2,5 se
escribe a la altura del tallo 2; y asi sucesivamdrd cantidad de hojas registradas para cada tallo
se resume en la columna de frecuencia.

El diagrama de tallo y hojas de la Tabla 2 contied® 4 tallos y, en consecuencia, no
proporciona una imagen adecuada de la distribudi@ma evitar este problema, se necesita
incrementar el nUmero de tallos en la tabla. Umen#&osencilla de llevar a cabo esto es escribir

Tallos Hojas Frecuencia
> 25696 5 Lahojade 1.9
3 4318514723628297130097145 25
4 71354172 8

Tabla 2. Diagrama de tallo y hojas de las duraciorsede las baterias.

2 Basado en Walpole, R. y Myers, R. (1998pbabilidad y EstadisticaPags. 59-61.
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Tallos Hojas Frecuencia
1S | 69 2
21 |2 1
2S | 5696 4
31 |431142322130014 15
3S | 8576897975 10
41 | 13412 5
4S | 757 3

Tabla 3. Diagrama de doble tallo y hojas para lasdierias.

cada valor de tallo dos veces en el lado izquidelta linea vertical y entonces registrar las hojas
0, 1, 2, 3y 4 en el nivel del tallo que les cquaewio originalmente; y las hojas 5, 6, 7, 8 yl@ a
altura del tallo registrado la segunda vez. Eségrdima modificado de doble tallo y hojas se
muestra en la Tabla 3, donde los tallos que coorefgn a las hojas 0, 1, 2, 3 y 4 han sido
identificados con el simbolo | (inferior), y loslits correspondientes a las hojas 5 a 9 por el
simbolo S (superior).

Puede lograrse un incremento adicional en el nurdertallos al escribir cada valor del tallo
cinco veces en el lado izquierdo de la linea vartdonde se podria, ahora, identificar con la letra
a al tallo para las hojas 0 y 1, corblpara las hojas 2 y 3, tapara las hojas 4 y 5, thpara las 6

y 7 y lae para las hojas 8 y 9. Para los datos de la Tab&ausarian entonces, los tallas Ie,

2a, 2b, 2c, 2d y 2e para dibujar una tabla de cinco tallos y hojas.

En cualquier problema dado, debe decidirse el \aoopiado de tallos. Esta decision se toma de
manera un poco arbitraria, a pesar de que el tamafi@ muestra sirve de guia. Puede usarse la
regla de Sturges como guia de cuantos talloszartilde manera similar a como se hace en la
determinacion del numero de intervalos de clasemddistribucion de frecuencias. Usualmente
se seleccionan entre 5 y 15 tallos. Entre mas |fege® la cantidad de datos disponibles, menor
es el niumero de tallos seleccionados. Por ejersplos datos consisten en numeros del 1 al 21
gue representan la cantidad de personas en unaréafen 40 dias de trabajo seleccionados
aleatoriamente y se decide utilizar un diagramdat#e tallo y hojas, los tallos serian 0l, 0S, 1I,
1S y 21 de tal forma que a la observacion méas pexaide corresponde el tallo Ol y la hoja 1, al
numero 18 le corresponde el tallo 1S y la hoja&)a/observacion mas grande 21 le corresponde
el tallo 2l y la hoja 1.

Por otro lado, si los datos consisten en cantidatiesie $8.800 a $9.600, las cuales representan
los mejores tratos posibles de 100 automovilesaaide un cierto distribuidor y se construye un
diagrama de tallo y hojas, los tallos serian 88989. . , 96 y ahora cada hoja tendria dos digito
Un vehiculo que se vende a $9,385 tendria un daldallo de 93 y la hoja de dos digitos 85.

Las hojas de multiples digitos que pertenecen anismo tallo generalmente se separan con
comas en el diagrama de tallo y hojas. Los puneogrthles en los datos casi siempre se ignoran
cuando todos los digitos a la derecha del punton@écepresentan la hoja. Tal es el caso de la
Tabla 2 y la Tabla 3. Sin embargo, si los datosisten en los niumeros en el rango de 21,8 a
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74,9, se podrian seleccionar como tallos los digita3, 4, 5, 6, 7, de tal manera que un nimero,
por ejemplo el 48,3, tendria un valor de tallo dede hoja 8,3.

También se acostumbra a redondear el valor deriabl@ a la hoja mas cercana para presentarla
sélo con un digito. Por ejemplo, si una variabl@ad el valor 6,25 tendra un tallo de 6 y una
hoja de 3.

Nota
Ante la presencia de valores atipicos el diagraentakib y hojas puede requerir una “fractura” (

‘j\f) en los tallos.

Ejempld

A continuacion se ilustra el diagrama de tallo yahmara 25 observaciones del rendimiento por
lote de un proceso quimico. En el diagrama (a)aseilizado los nameros 6, 7, 8, y 9 como
tallos. Esto produce muy pocos tallos, con lo dubagrama no proporciona mucha informacion
sobre los datos. En el diagrama (b) se ha dividatta tallo en dos partes, con lo que se tiene una
presentacion mas adecuada de los datos. El diag@nhastra un gréfico en el que cada tallo se
ha dividido en cinco partes. En esta grafica emisteichos tallos, lo que da como resultado una
presentacién que no dice mucho con respecto atidbdicion de los datos.

(a) (b) (©
Tallo | Hoja Tallo | Hoja Tallo | Hoja
6 134556 6l 134 gg- ;.
7 011357889 6S 556 Lashojasestan 6c 455
9 | 235 — be
7S 57889 7a 011
7b 3
8l 1344 7 5
8S 788 7d 7
7e 889
9l 23
8a 1
9S 5 8b 3
8c 44
8d 7
8e 88
9a
9b 23
9c 5
ad
9e

® Tomado de Newbold, P. (1998stadistica para los Negocios y la Econonfifag. 7.
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Ventajas y Desventajas del Diagrama de Tallo y Hoja

Los diagramas de tallo y hojas muestran el cetardispersion y forma de la distribucion de la
misma manera en que lo hace un histograma. Sugjasimcluyen que cada valor de la variable
es representado de forma exacta, es muy facilrdetar la mediana y los percentiles; y también
es muy facil de construir con sélo papel y lapEntre las desventajas se encuentra que es dificil
comparar distribuciones cuando el nimero de obsiemves en los conjuntos de datos son muy
diferentes; y cuando el conjunto de datos es magdg el diagrama de tallo y hojas se vuelve
impréctico.

Nota

Observe que en el ejemplo anterior las hojas quoreientes a cada tallo estan listadas en orden
creciente. El orden de las hojas facilita el usbdiagrama de tallo y hojas en la determinacion
de la mediana y los percentiles. También se debsr igue todos los posibles valores de los
tallos estan listados, tengan o no observaciorgaghcomo se ve en el diagrama (c).

Construccion de una distribucion de frecuencias aartir del diagrama de tallo y hojas

Una distribucion de frecuencias en la cual los slaagrupan en diferentes clases o intervalos,
puede construirse con facilidad contando simpleenéag hojas que pertenecen a cada tallo y
notando que cada uno de ellos define un interéaida Tabla 2 el tallo 1 con dos hojas define el
intervalo [1.0-2.0) y contiene dos observaciondsta#o 2 con 5 hojas define el intervalo
[2.0-3.0) y contiene 5 observaciones; el tallo8 25 hojas define el intervalo [3-4) y contiene
25 observaciones y el tallo 4 con 8 hojas definmtervalo [4-5) y contiene 8 observaciones.
Para el diagrama de doble tallo y hojas presentaddéa Tabla 3, los tallos definen a los 7
intervalos de clase [1.5-2), [2-2.5), [2.5-3), [3)3[3.5-4), [4-4.5) y [4.5-5), con frecuenciasl?2,
4,15, 10, 5y 3, respectivamente.

Clases m; f; fri
[1.5-2.0) 1.75 2 0.050
[2.0 - 2.5) 2.25 1 0.025
[2.5-3.0) 2.75 4 0.100
[3.0-3.5) 3.25 15 0.375
[3.5-4.0) 3.75 10 0.250
[4.0 - 4.5) 4.25 5 0.125
[4.5-5.0) 4.75 3 0.075

Tabla 4. Distribucion de frecuencias relativas deals duraciones de las baterias.



Apuntes de Métodos Estadisticos | Prof. Gudberto J. Leén R. I-41

Universidad de los Andes — Escuela de Estadistitérida -Venezuela

Qjiva (Poligono de frecuencias acumuladas)

Este grafico se emplea en distribuciones de fregasrcuyas clases son intervalos. Es un tipo

especial de grafico de curvas en el cual se repiasdéas frecuencias acumuladas.

Construccion

» Paso 1: En el eje horizontal, marque sucesivaniestémites superiores de cada clase.

» Paso 2: En el gje vertical, marque los valoresespwndientes a las frecuencias acumuladas
o frecuencias relativas acumuladas.

» Paso 3: Para cada limite superior de clase se nwmgaun punto su correspondiente
frecuencia acumulada.

= Paso 4: El limite inferior de la primera clase t@é@nbse sefiala con un punto en el eje
horizontal, asignandole una frecuencia acumuladial ig 0.

» Paso 5: Se unen todos los puntos con segmentestde r

Asi se obtiene I®jiva. Notese que este grafico es no decreciente.

Ojiva
Fri

0,91
0,81
0,71
0,6
0,51
0,4+
0,31
0,21
0,1+
0 T T T T T T T 1

LI; LS, LS, LS; LS, LSs LSs LS; LSg

Limites Superiores

Las ojivas son principalmente usadas para determinar graéngeny de forma aproximada el
namero o proporcién de datgse son menores, 0 que son iguales o mayaresa valor de
interés. Si se usa papel milimetrado para graleaijiva, se fija el valorx de interés de la
variable en estudio el cual es ubicado en el ejedital y se levanta desde este vadpruna
linea perpendicular al eje que llegue hasta lascutwego, a partir del punto de interseccion se
traza una linea paralela al eje de las absciselgpynto de corte con el eje verticgl, representa

el nimero o proporcion de datos (dependiendo gjiva se construy6 con las & con las F)
gue son inferiores al valag especificado.
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Ojiva

Fri

0 T T T T T T T 1
LI, LS LSZT LS; LS, LS; LSg LS; LS,
Xo

También se puede encontrar la proporcion de dgiogie son menores que el valgr mediante
un proceso de interpolacion (si no se usa papénetiado) usando la propiedad de tridngulos
semejantes:

Ojiva
Fri

O T T A T T T T 1
Ll; LS, LS;|LSs LS, LSs LSg LS; LS
Xo

Notese en el gréafico anterior que el triangulo ABCequivalente con el triangulo ARS, con lo
cual se cumple la propiedad:

AR _RS
AB BC
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Que al aplicarse en nuestro caso, tenemos que:
AR =x,- LS,
AB=LS,- LS
RS= Yo — F1,
BC = Fr, —Fr,
Entonces, sustituyendo en la propiedad de losguiés semejantes, queda:
%-LS _ ¥ Fp

LS,- LS  Fg- Fp

despejandg, de la igualdad anterior, se encuentra que:
Yo = %S *(Fr,—Fr,) +Fr,

LS, - LS
Asi, a través de ese método de interpolacion sgepergcontrar una aproximacion a la proporcion
de datos, igual g, que es menor que el vakgr

Ejercicios:

Usando la distribucion de frecuencias construidackxse para la variable peso, encuentre
mediante el método grafico de interpolacion:

La proporcion de estudiantes que pesan menos Hg.78

La proporcion de estudiantes cuyos pesos son neadé Kg.

La proporcion de estudiantes que tienen un pesomnaaigual a 56 Kg.

El porcentaje de estudiantes que pesan menos ldg.56

El valor del peso por encima del cual se encuetts@% de los pesos de los estudiantes.

El peso tal que el 10% de los estudiantes estédedmjo de él.

El peso tal que la mitad de los datos esta porjodelgasu valor.

NogkrwbhPE

Diagrama de Frecuencias Acumuladas (Grafico de edesa)
El grafico equivalente a lajiva en el caso delistribuciones de frecuencias cuyas clases son
valores individuales de la variable en estudedenomindiagrama de frecuencias acumuladas

Construccion

» Paso 1: En el eje horizontal, marque sucesivamestealores de la variable que representan
las clases.

= Paso 2: En el eje vertical, marque los valoresespondientes a las frecuencias acumuladas
o frecuencias relativas acumuladas (o porcentaje).

= Paso 3: A cada valor de la variable se le reprasamtfrecuencia acumulada mediante una
linea horizontal que se prolonga hasta donde e&#&lalo el proximo valor de la variable.

» Paso 4: Al trazar las lineas anteriores, se lexaadln punto al comienzo. Esto indica que al
correspondiente valor en el eje horizontal le gpoade esa frecuencia acumulada.
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DIAGRAMA DE FRECUENCIAS ACUMULADAS

012 3 456 7 8 9101112 13 1415

Valores

Notese que el grafico suministra visualmente elenonde datosnenores o igualegue un valor

particular de la variable en estudio.



Apuntes de Métodos Estadisticos | Prof. Gudberto J. Leén R. I- 45

Universidad de los Andes — Escuela de Estadistitérida -Venezuela

Comentarios finales

En las aplicaciones practicas, el objetivo de cairsuna distribucion de frecuencias y su
respectivo histograma es conseguir informacionvaesite sobre los datos. En este sentido, la
decision mas dificil, pero inevitable, es cuantodeadetallarse. Si se realiza una presentacion
muy poco detallada, es decir con muy pocas clasgayeden ocultar caracteristicas importantes,
mientras que si se cae en el otro extremo, podggamlernos en un exceso de detalle. La mejor
guia a seguir es el sentido comun, aunque puedsnezarse unas cuantas reglas generales:

1. Como se habia comentado antes, para lograr urnrigtigcion mas facil es preferible
establecer intervalos de igual amplitud. Sin embaen algunas ocasiones habra que
descartar este principio. Si un conjunto de daér®e muchas observaciones contenidas
en muy pocos intervalos de clase, mientras quettas estdn muy dispersas en el resto de
las clases, sera preferible dividir en intervaleslahgitud pequefia la zona donde las
observaciones estan mas concentradas, y en irdermas amplios las observaciones
fuera de esta zona. Si se hace esto, es impotear@emuy en cuenta que sondasasy
no las alturas de los rectangulos del histograasgue han de ser proporcionales a las
frecuencias.

2. Es importante asegurarse que los puntos mediassdatervalos sean representativos de
los miembros de esa clase. Por ejemplo, muchimsilag en las tiendas tienen precios de
Bs. 9.999, Bs. 10.999, etc. Si se clasificandoecios en intervalos [Bs. 9.000 - Bs.
10.000), [Bs. 10.000 - Bs. 11.000), etc., es mopable que en cada intervalo de clase
predominen los precios proximos al limite superidina mejor solucion consistiria en
establecer clases como: [Bs. 9.500 - Bs. 10.53, [10.500 - Bs. 11.500) y asi
sucesivamente.

Una razén para elegir puntos medios de clase care representativos de los valores de
los miembros de esa clase, es que el histograndeateim aspecto visual mas fidedigno.
Ademas como se vera mas adelante, en muchos casamlaulan medidas de
centralizacion y dispersion para datos agrupadestos calculos dependen del supuesto
de qudos puntos medios de cada intervalo de clase spresentativos de la clase

3. Muchas veces, la decision mas dificil de tomarezsdit el nimero de clases a incluir en
una distribucién de frecuencias. Si el nimero Beses es demasiado pequeiio, la
clasificacion resultante puede esconder aspectgoriemtes de los datos. Si hay
demasiadas clases, puede resultar un grafico gleelyraesigual, dificil de interpretar.
En general, como se habia recomendado antes, dalsewn nimero de clases mayor
que cinco y menor que 15. Para conjuntos de datog grandes, con muchas
observaciones, sera razonable establecer mas.clagbdividir, por ejemplo, un conjunto
de 20 observaciones en 15 clases pequefias cofdlevner muchas clases vacias o casi
vacias. Esto puede ser un problema menos graeetisnen 200 observaciones.

AuUn teniendo en cuenta los factores enunciadosierpre estara clara la eleccion del
namero de intervalos. En muchos casos, una bueaaes probar varias posibilidades y
ver cudl de los histogramas resultantes presenégapgcto mas claro.



