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Guia de Ejercicios No. 2 — Conjuntos, Estructuras Wyebraicas y Funciones

1. SeaQ el conjunto de todos los posibles tiempos de ddmagde un bombillo encendido, elegido

al azar.
a. Escriba por comprensién al conjurgo
b. Sean los siguientes conjuntos:

A, ={0} (bombillo completamente defectuoso)

A, ={x/ 0 < x <900 horas } (duracion por debajo de lo normal)

Az = {x/900 < x < 1100 horas} (duracién normal)

A, ={x/ x> 1100 horas} (duracién por encima de lo normal)

Encuentre:

A, NA, ii)A,NA; i) AzNA, V)A NA; VA NA, V)A,NA, Vi)NZ, A
c. ¢Los conjuntod;, i = 1,2,3,4; forman una particion d@? Justifique.

2. Use diagramas de Venn, para demostrar que dada®dpstosd y B, entonces:
A = ABUAB® siendaAB disjunto corAB¢

B = ABUAB siendaAB disjuntos cOm‘B

AUB = AUA°B siendoAy A°B disjuntos

AUB = BUBA siendoB y B°A disjuntos

AUB = ABU A°B U AB¢ siendadB, A°B y AB¢ disjuntos dos a dos.

3. Use un diagrama de Venn, para demostrar que, digosonjuntosgl,, 4, y A;, entonces:
A1UA2 UA3 - Alu(Az - Al) |\ (A3 - Az)

4. Considere las siguientes sucesiones de conjuntBs den cada caso describa los tres primeros
conjuntosd,, 4, y A; y calculelim 4,. Represente las sucesiones graficamente en fa rec
n—oo

©oo oo

real.
a. An:{x/1+% SxS4—%} d. An:{x/x22+%}

1 1 1 1
b. An={x/1—;§x§4+;} e. An={x/4—;<x<4+;}

c. 4, =1{x/x > 2—%}

5. Examine la convergencia para las siguientes suteside conjuntos. Si existe la convergencia,
encuentre el limite correspondiente.

2 Aam = (0’%) c A = {(2— %,2+ %) sin es impar
b. A2n+1:[—1 1] - 0 sin es par

"2n+1

6. SeanQ ={x/x €R; x>0} yAn={er/0§x§1—%}. Encuentre:
a. nL:Jl c. (nL:Jl j e. ﬂAh

o (Aa) . A ¢ Ua

n=1 n=1
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7. SiQ={a, b, c, d, e}, dé tres sigmas algebras distimteQ.

8. Si A es una sigma algebra, demuestre que para dlg@itd yB € ‘A entonces:
(A-B)u(B—A) €A

9. SiQ = {a,b,c,d, e} construya las sigmas algebras generadas por:
a. C1= {2} b. Co= {{D}{a}} c. Ca= {{a},{b}{c},{d}}

10.Supoéngase que A y B son subconjuntosCdéninguno de los cuales es igualQad ).
Encuentre la sigma algebra generada por la clasBfA

11.Sea Q = R yC la clase integrada por los intervalos de la fo(mac) dondex € R. Pruebe
qgueC no es un algebra.

12.SeanQ = R yC la clase integrada por todos los intervalos atsede la formda, b). Pruebe
qgueC no es un algebra.

13.{A4,,} una sucesion de conjuntos monétona crecientecoueerge a un limitel; pruebe que
{AS} converge &°.

14.Pruebe el siguiente teorema:
Si f: AA— R es una funcion de conjuntos con aditividad fidigdinida sobre una sigma algebra
A de conjuntos, entonces para todo par de conjunyoB de A se tiene:

a. f(AUB) = f(A) + f(B—A)
b. f(AUB) = f(4) + f(B) - f(ANB)
15.Pruebe el siguiente teorema:
Seaf: /A— R una medida con aditividad finita definida sobra gigma algebrdd. Para todos
los conjuntosA y B de A se tiene:
a. f(AUB)<f(A) + f(B)
b. f(B-A4) = f(B)- f(A) siAcB
c. f(A)Sf(B) siAcB (propiedad de monotonia)
d f(@) =0
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