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Guía de Ejercicios No. 1 

Tema 1 (Vectores Aleatorios) 

1. Suponga que   y   tienen una distribución conjunta, dada por la siguiente función de probabilidad:  
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a. Grafique la función de probabilidad 

b. Encuentre la función de Distribución Conjunta de   y   

c. Encuentre : 

i.  (   ) 

ii.  (       ) 

2. La función de probabilidad conjunta de   y   está dada por: 

  (        )    (     )                              

a.  Encuentre la contante    b.  Encuentre   (     ) 

3. La distribución conjunta de   y   se dice que es uniforme sobre el cuadrado unitario *(   )             + si 

la función de densidad de probabilidad está dada por:  

 (   )  {
                     
                            

 

 
a. Grafique la función de densidad de probabilidad  

b. Encuentre    (     )         
c.  (

 

  
     

 

  
) 

d. Encuentre   (    )   

4. Suponga una función de densidad de probabilidad conjunta dada por:  (   )  {
                
                              

,  donde   es 

una constante.  Encuentre  . 

5. La función de Distribución Conjunta de   y    está dada como sigue: 

  (    )    {
                                  
                                                             

.   Encuentre: 

 
a.   (             ) 

b. La función de densidad de probabilidad de   y   

c.   (      ) 

d.   (   ) 

6. Suponga que la función de distribución conjunta de   y   está dada por: 

  (   )   {
                                            

   

(    ) (    )
                      

,   donde k es una constante. 

  
a. Determine la contaste   b. Encuentre las distribuciones marginales   y    

7. Si   y   tienen la función de probabilidad conjunta dada por:  

 (        )  
 

  
 (    )                             

 
a. Encuentre las distribuciones marginales de   y    

b. Encuentre la distribución condicional de   dada     , y de   dada    . 
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8. Suponga que   y    tienen función de densidad de probabilidad conjunta dada por: 

 (   )  {
                                             

                                                
                                                                  

  

Encuentre la función de densidad de probabilidad de   y de  . 

9. Si la función de densidad de probabilidad conjunta de   y   está dada por: 

  (        )  
 

           
                   

 
a. Encuentre la distribución condicional de   dada     

b. Demuestre que   y   son independientes 

10. Suponga que   y    tienen función de densidad de probabilidad conjunta dada por: 

 (   )  {
               
                   

 

Encuentre: 

a. La distribución condicional de   dada     , donde         

b. La distribución condicional de   dada       donde        

c.   (
 

 
   

 

 
     

 

 
) 

d. Demuestre que variables aleatorias   y   no son independientes 

11. Si la función de densidad de probabilidad conjunta de   y   está dada por: 

 (   )  {
                  
                                  

} 

Encuentre: 

a. La función de probabilidad condicional de Y dada      

b. La Función de distribución Condicional de Y dada      

c.   (           ) 

12. Suponga que la función de distribución conjunta de   y   está dada por :  

 (   )

{
 
 

 
 
                                                    

   (       )                                     

 (      )                                        
                                                              
                                                          

 

Encuentre: 

a. La función de probabilidad condicional de   dada       

b. La función de probabilidad condicional de    dada      

c.   (  
 

 
      

 

 
  ) 

13. Suponga que las variables aleatorias   y   tienen la siguiente función de distribución conjunta: 

  (   )  {

                                                                               

                                                         

          (   )                      

 

Demuestre que   y   no son independientes. 

14. Si   y   son dos variables aleatorias independientes con funciones de probabilidad 

  ( )   { 

 

     
       

                      

                      ( )       {
            

                             
 

Encuentre la función de probabilidad conjunta de   y  . 
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15. Si la función de densidad conjunta de dos variables aleatorias de   y   está dada por: 

 (   )  { 

 

 
 (    )                             

                                                                            

 

Determine la media condicional y la varianza condicional de   dada   
 

 
. 

16.   y   tienen la siguiente función de densidad conjunta de probabilidad  

 (         )   { 

 

  
      (     )                       

                       

     

Encuentre:    a.    (
  

 
) b.    (  ) c.      (     ) 

17. Se lanza 3 veces una moneda. Sea   la variable aleatoria que representa el número de caras en los primeros dos 

lanzamientos e   el número de caras en los últimos dos lanzamientos. 

Encuentre: a.     (  ) b.     (   ) 

18. La función de densidad de probabilidad conjunta de   y   está dada por: 

 (   )  { 
  (   )                    
                                    

 

Encuentre:   (    ), la varianza de   y la varianza de  .      Nota:  n y k  son enteros no negativos. 

19. Suponga que   y   tienen una distribución conjunta con función de probabilidad : 

  (     )  {
                      
                                                 

 

Encuentre: a.      ( )        ( ) b.      (   ) c.        

20. Un experimento consiste de   ensayos idénticos e independientes, donde cada ensayo puede resultar en un éxito, un 

fracaso o un empate, con probabilidades iguales a      y      , respectivamente.  Sea 

                                  e                                    .  Encuentre la distribución conjunta de 

  y  . [Tomado de Khazanie, R., (1976), p. 279] 

21. Suponga que un profesor tiene el hábito de asignar una A, B o F a un estudiante como su nota final con respectivas 

probabilidades 0,2; 0,5 y 0,3.  Si el profesor tiene veinte estudiantes en una clase, cuál es la probabilidad de que él 

otorgue cinco A y seis B (y, en consecuencia, nueve F). [Tomado de Khazanie, R., (1976), p. 280] 

22. Suponga que   y   tienen la distribución trinomial con   ensayos y parámetros    .  Encuentre: 

a. Las distribuciones marginales de   y   

b. La distribución condicional de   dada    ,        

c.    (   ) 

d.  (   ) 

23. Sea (   ) un vector aleatorio normal bivariante, demuestre que: 

a.    e   son independientes cuando    . 

b.  , en la función de densidad de probabilidad es efectivamente el  coeficiente de correlación de   e  .  Sugerencia: 

Use    *(
    

  
) (

    

  
)+. 

24. Sea (   ) un vector aleatorio normal bivariante, determine  (   ) 

25. La función de densidad de probabilidad de un vector aleatorio normal bivariante (   ), está dada por: 

     
(   )

 
 

 √  
   * 

 

 
(               )+              .  Encuentre: 

a. Las medias de   e   

b. Las varianzas de   e   

c. El coeficiente de correlación de   e   


