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Red Neuronal ArtificialRed Neuronal Artificial

�� Es una estructura interconectada de Es una estructura interconectada de 

elementos, llamados neuronas o nodos, elementos, llamados neuronas o nodos, 

que posee la capacidad de almacenar que posee la capacidad de almacenar 

conocimiento en una forma distribuida, por conocimiento en una forma distribuida, por 

medio de un proceso de entrrenamiento medio de un proceso de entrrenamiento 

usado para ajustar, de acuerdo a un usado para ajustar, de acuerdo a un 

criterio predefinido, los valores de criterio predefinido, los valores de 

interconexiinterconexióón entre sus neuronas n entre sus neuronas 

constituyentes.constituyentes.



Red Neuronal ArtificialRed Neuronal Artificial

�� Una red neuronal artificial es un modelo Una red neuronal artificial es un modelo 

disediseññado para emular algunas de las ado para emular algunas de las 

capacidades computacionales del cerebro capacidades computacionales del cerebro 

humano. Este tipo de modelo incluye tanto humano. Este tipo de modelo incluye tanto 

caractercaracteríísticas funcionales como sticas funcionales como 

configuraciones topolconfiguraciones topolóógicas de las gicas de las 

neuronas en el cerebro. neuronas en el cerebro. 



Neurona BiolNeurona Biolóógicagica



Neurona ArtificialNeurona Artificial



Redes Neuronales ArtificialesRedes Neuronales Artificiales

�� Componentes de una neurona artificial:Componentes de una neurona artificial:

•• Un punto de suma de entradas ponderadas,Un punto de suma de entradas ponderadas,

•• Una funciUna funcióón de activacin de activacióón no lineal,n no lineal,

•• Una regla de entrenamiento o aprendizaje.Una regla de entrenamiento o aprendizaje.



Funciones de activaciFunciones de activacióónn

SigmoideSigmoide Unipolar  Unipolar  F(xF(x)=1/(1)=1/(1+exp+exp((--x))x))
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Funciones de activaciFunciones de activacióónn

SigmoideSigmoide Bipolar Bipolar F(xF(x)=2/(1)=2/(1+exp+exp((--x))x))--11

-5 0 5
-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1



Funciones de activaciFunciones de activacióónn

Tangente HiperbTangente Hiperbóólica lica F(xF(x))=Tanh(x=Tanh(x))
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Funciones de activaciFunciones de activacióónn

Lineal Lineal F(xF(x))=x=x

-5 0 5
-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5



ComparaciComparacióón entre las redes n entre las redes 

neuronales biolneuronales biolóógicas y las artificialesgicas y las artificiales

�� Funcionalmente: ambas reciben, conducen, Funcionalmente: ambas reciben, conducen, 

procesan y transmiten seprocesan y transmiten seññales.ales.

�� Neuronas biolNeuronas biolóógicas responden gicas responden 

lentamente (10lentamente (10--33s), comparadas con las s), comparadas con las 

neuronas artificiales (10neuronas artificiales (10--99s).s).

�� Cerebro procesa en paralelo con unas 10Cerebro procesa en paralelo con unas 101111

neuronas y mneuronas y máás de 10s de 1044 sinapsis por sinapsis por 

neuronaneurona



Resumen HistResumen Históóricorico

�� Hasta 1940:Hasta 1940:

•• Teorias generales de aprendizaje y el Teorias generales de aprendizaje y el 

condicionamiento del comportamiento condicionamiento del comportamiento 

(Pavlov, Von Hemholtz, etc.)(Pavlov, Von Hemholtz, etc.)

•• No habia modelos matemNo habia modelos matemááticos de la ticos de la 

operacioperacióón de las neuronas en el cerebro.n de las neuronas en el cerebro.



Resumen HistResumen Históóricorico

�� AAñños 40:os 40:

•• Mecanismos del aprendizaje de las neuronas Mecanismos del aprendizaje de las neuronas 

biolbiolóógicas.gicas.

•• Modelos neuronales artificiales sencillos Modelos neuronales artificiales sencillos 

(Hebb, McCulloch, Pitts)(Hebb, McCulloch, Pitts)



Resumen HistResumen Históóricorico

�� AAñños 50:os 50:

•• Primeras redes y algoritmos de entrenamiento Primeras redes y algoritmos de entrenamiento 

con aplicaciones prcon aplicaciones práácticas. (Rosemblatt, cticas. (Rosemblatt, 

Widrow, Hoff)Widrow, Hoff)



Resumen HistResumen Históóricorico

�� AAñños 60:os 60:

•• PresentaciPresentacióón de las limitaciones de las redes n de las limitaciones de las redes 

neuronales existentes (Minsky y Papert).neuronales existentes (Minsky y Papert).

•• Se pierde el interSe pierde el interéés en el s en el áárea de las redes rea de las redes 

neuronales.neuronales.

•• BBúúsqueda de soluciones utilizando otras squeda de soluciones utilizando otras 

ttéécnicas inteligentes como los Sistemas cnicas inteligentes como los Sistemas 

Expertos.Expertos.



Resumen HistResumen Históóricorico

�� AAñños 70:os 70:

•• Se producen nuevos resultados en forma Se producen nuevos resultados en forma 

aislada (Kohonen,Grossberg, Anderson).aislada (Kohonen,Grossberg, Anderson).



Resumen HistResumen Históóricorico

�� AAñños 80:os 80:

•• Resurgimiento del interResurgimiento del interéés en el s en el áárea. rea. 

(Rumelhart, Hopfield, Grossberg)(Rumelhart, Hopfield, Grossberg)

•• Utilizacion en problemas sencillos de Utilizacion en problemas sencillos de 

reconocimiento de patrones.reconocimiento de patrones.



Resumen HistResumen Históóricorico

�� AAñños 90:os 90:

•• ConsolidaciConsolidacióón y formalizacin y formalizacióón de las redes n de las redes 

Neuronales (Narendra)Neuronales (Narendra)

•• Desarrollo de aplicaciones basadas en redes Desarrollo de aplicaciones basadas en redes 

neuronalesneuronales



Resumen HistResumen Históóricorico

�� AAñño 2000:o 2000:

•• FormalizaciFormalizacióón matemn matemááticas de los desarrollos ticas de los desarrollos 

basados en redes neuronalesbasados en redes neuronales

•• FusiFusióón de las redes neuronales con otros n de las redes neuronales con otros 

sistemas inteligentes (Lsistemas inteligentes (Lóógica difusa, gica difusa, 

algoritmos genalgoritmos genééticos, etc.) y con tticos, etc.) y con téécnicas cnicas 

formales.formales.


