UNIDAD I: AMPLIACIONES DEL MODELO DE REGRESIÓN.

TEMA 1: INTRODUCCIÓN A LOS MODELOS DE REGRESIÓN CUANTIL.

EN EL MCRL SIMPLE CONSIDERÁBAMOS EL SIGUIENTE MODELO

Yi= (1 + (2 X2i + Ui
CON E(U|X) = 0, DE MODO QUE  E(Y|X) = (1 + (2 X2
DE ESTE MODELO DECÍAMOS QUE (Y/(X = (E(Y|X)/(X = (2  CONSTANTE
PERO CONSIDEREMOS EL SIGUIENTE DIAGRAMA DE DISPERSIÓN:
[image: image1.emf]Walter[image: image19.emf]
                    O ESTE OTRO
[image: image2.emf]

LA REGRESIÓN CUANTIL INTENTA ESTIMAR EL EFECTO DE X SOBRE TODA LA DISTRIBUCIÓN DE Y, Y NO SOLAMENTE SOBRE SU MEDIA CONDICIONAL.
MEDIANA: DIVIDE LA SERIE ESTUDIADA EN DOS PARTES CON EL MISMO NÚMERO DE ELEMENTOS CADA UNA
DADA UNA VARIABLE ALEATORIA Y, CON FUNCIÓN DE DISTRIBUCIÓN F(Y), LOS CUANTILES SON PUNTOS TOMADOS A INTERVALOS REGULARES DE LA FUNCIÓN DE DISTRIBUCIÓN ACUMULADA F(Y) DE LA VARIABLE ALEATORIA Y. 
AL DIVIDIR EL CONJUNTO DE LOS DATOS ORDENADOS, EN Q SUBCONJUNTOS DE IGUAL TAMAÑO, SE FORMAN LOS CUANTILES COMO LOS VALORES QUE LIMITAN LOS SUBCONJUNTOS CONSECUTIVOS.
CUANTIL: GENERALIZACIÓN DEL CONCEPTO DE MEDIANA:  LA DIVISIÓN SE HACE EN CUATRO, CINCO, DIEZ, CIEN, ETC  PARTES O SEGMENTOS. CADA PARTE SERA UN CUANTIL, .
DEPENDIENDO DE LA DIVISION, LOS CUANTILES RECIBEN DIFERENTES NOMBRES: 
CUARTIL (4 PARTES): CADA SEGMENTO CON 25% DE LA POBLACION

QUINTIL (5 PARTES): CADA UNO CON 20%

DECIL (10 PARTES): CADA UNO CON 10%

PERCENTIL (100 PARTES): CADA UNO CON 1%
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EL PERCENTIL DE ORDEN 70 (Q70) DEJA POR DEBAJO DE SÍ EL 70% DE LOS DATOS. POR ENCIMA DE ESE PERCENTIL ESTÁ EL 30% DE LOS DATOS.

EL TERMINO “CUANTIL” O “FRACTIL” SE APLICA A CUALQUIER FRACCION DE LA POBLACION.

EL NÚMERO DE CUANTILES ES  (Q−1): UNO POR CADA ENTERO , 0<<Q.

[image: image4.emf]El 5% de los recién nacidos tiene un 

peso  demasiado bajo. 

¿Qué peso se considera “demasiado 

bajo”?   El Percentil 5
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¿Qué peso es superado por el 25% 

de los individuos?

El Percentil 75 (cuartil 3)


REGRESION CUANTIL: 

EN EL MCRL MODELAMOS 
[image: image5.wmf](
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 SUJETO A UNA SERIE DE SUPUESTOS, CON PENDIENTES CONSTANTES.

LA REGRESION CUANTIL MODELA CUANTILES CONDICIONALES DE LA DISTRIBUCION DE LA VARIABLE RESPUESTA 
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EL OBJETIVO ES DETERMINAR COMO EL CUANTIL ( EN LA DISTRIBUCION DE Y CAMBIA ANTE VARIACIONES MARGINALES DE X.

EN EL CASO DE UNA MUESTRA ALEATORIA OBSERVADA 
[image: image8.wmf]{
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, EL CUANTÍL ESTIMADO 
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 SE PUEDE OBTENER RESOLVIENDO EL SIGUIENTE PROBLEMA DE MINIMIZACIÓN:
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ES SIMILAR A LA FÓRMULA DE MÍNIMOS CUADRADOS, SALVO QUE  LA CANTIDAD A MINIMIZAR EN ESTE CASO ES LA SUMA DE LOS VALORES ABSOLUTOS DE LAS DESVIACIONES (Buchinsky , 1994). EL PROCESO EN SI ES MUCHO MAS COMPLEJO QUE EL DE MCO. 
CON (
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/(X = ((() PERMITIMOS QUE EL EFECTO DE X SOBRE Y VARÍE EN DISTINTOS LUGARES DE LA DISTRIBUCIÓN CONDICIONAL DE Y. ES DECIR, EL MÉTODO ESTIMA RECTAS PARA DISTINTOS LUGARES DE LA

DISTRIBUCIÓN  CONDICIONAL
VENTAJAS  DE LA REGRESON CUANTIL:

1. PERMITE MODELAR CUALQUIER NÚMERO DE CUANTILES CONDICIONALES SIN RIESGO DE SESGO EN LA ESTIMACIÓN DE LOS PARÁMETROS DEL MODELO. 

a. PERO, DEPENDIENDO DEL TAMAÑO DE MUESTRA, SOLAMENTE UN NÚMERO FINITO DE CUANTILES ESTIMADOS PODRÁN SER DISTINTOS (Lee et al., 2006): 
2. EXISTE ROBUSTEZ EN LA ESTIMACIÓN CONTRA LA POSIBLE PRESENCIA DE HETEROCEDASTICIDAD Y OBSERVACIONES EXTREMAS, DADO QUE LOS PARÁMETROS DE  LA REGRESIÓN CUANTIL SE ESTIMAN MINIMIZANDO LA SUMA DE LOS VALORES ABSOLUTOS PONDERADOS DE RESIDUOS, EN LUGAR DE LA SUMA DE CUADRADOS DE RESIDUOS COMO ES EL CASO DEL MCRL (Lee et al., 2006).
3. CUANDO LA DISTRIBUCIÓN DE ERRORES NO ES NORMAL, ENTONCES LOS ESTIMADORES DE LA REGRESIÓN CUANTIL SON MÁS EFICIENTES QUE DE LOS ESTIMADORES MÍNIMOS CUADRADOS (BUCHINSKY, 1998) 
4. LA FUNCIÓN OBJETIVO QUE SE USA PARA ESTIMAR LOS PARÁMETROS EN REGRESIÓN CUANTIL SE BASA EN UNA SUMA PONDERADA DE DESVIACIONES ABSOLUTAS,  LO QUE PRODUCE LA PROPIEDAD DE ROBUSTEZ EN LOS ESTIMADORES (BUCHINSKY, 1998).

EJEMPLOS:

1. RETORNOS DE EDUCACIÓN
[image: image12.emf]
	Cuantil
	Intercepto 
	pendiente

	0.10
	-0.2260
	0.0753

	0.25
	0.1420
	0.0787

	0.50
	0.3841
	0.0881

	0.75
	0.6580
	0.0992

	0.90
	0.9055
	0.1083


[image: image13.emf]
2. PESOS POR EDAD
[image: image14.emf]
3. INGRESOS Y GASTOS

[image: image15.emf]Relación Gasto-Ingreso Familiar: Ecuación Engel
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REGRESION CUANTIL


4. BRECHA SALARIAL POR GENERO EN COLOMBIA

[image: image17]
5. INDICE DE CAPACIDAD PROFESIONAL EN LA ULA


[image: image18.emf]Grafico 4

ESTIMACION DEL PROCESO 

CUANTIL PARA EL ICP

Proceso Cuantil:

{



=0,10; 0,20; 0,25; 0,30; 0,40; 0,50; 

0,60; 0,75; 0,80; 0,90}

Variables Explicativas: 

*Escalafón 

(escal2A=Asistente, 

escal3G=Agregado, escal4S=Asociado, 

escal5T=Titular)

*

Estudios 

(estud2E=Especialista, 

estud3M=Master, estud4D=Doctor), 

*

Jubilable 

(Jubs=si es Jubilable).

Líneas Horizontales rojas: 

Estimaciones MCO 

Bandas de Confianza del 90%

Líneas Segmentadas y Areas 

Sombreadas grises: 

Estimaciones Cuantiles

Bandas de Confianza del 90%.


EVIDENTEMENTE EL EFECTO DE X SOBRE Y  (O SOBRE Z) NO ES EL MISMO SIEMPRE Y NO PUEDE RESUMIRSE EN UN ÚNICO PARÁMETRO.


MAS AUN, X NO AFECTA E(Z|X) PERO SI AFECTA A Z 





MCRL: EFECTO MEDIO ES 0.0925











J. RAMONI PERAZZI

TEMA 1.1. 7
ECONOMETRIA II

FACES-ULA
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El 5% de los recién nacidos tiene un 

peso  demasiado bajo. 

¿Qué peso se considera “demasiado 

bajo”?   El Percentil 5







¿Qué peso es superado por el 25% de los individuos?

El Percentil 75 (cuartil 3)
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Percentil 75 del peso
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REGRESION CUANTIL
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Grafico 4

ESTIMACION DEL PROCESO CUANTIL PARA EL ICP

Proceso Cuantil:
{=0,10; 0,20; 0,25; 0,30; 0,40; 0,50; 0,60; 0,75; 0,80; 0,90}

Variables Explicativas: 
*Escalafón (escal2A=Asistente, escal3G=Agregado, escal4S=Asociado, escal5T=Titular)
*Estudios (estud2E=Especialista, estud3M=Master, estud4D=Doctor), *Jubilable (Jubs=si es Jubilable).

Líneas Horizontales rojas: 
Estimaciones MCO 
Bandas de Confianza del 90%

Líneas Segmentadas y Areas Sombreadas grises: 
Estimaciones Cuantiles
Bandas de Confianza del 90%.
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Relación Gasto-Ingreso Familiar: Ecuación Engel

REGRESION CUANTIL
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