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PROGRAMA ANALITICO

ASIGNATURA: DIBUJO TOPOGRAFICO
Prelacion: Matematica

Carga Horaria: 4 Horas Practicas semanales
Unidades Crédito: 2

Ubicacion: Segundo Semestre

Cadigo: DITO

Condicion: Obligatoria

JUSTIFICACION

Como parte de la formacion profesional del futuro Técnico Superior Universitario
Forestal, se presenta el programa de la Asignatura DIBUJO TOPOGRAFICO, donde los
conocimientos cartograficos o de representacion del relieve son indispensables para el
buen desenvolvimiento a nivel técnico, ético, moral y profesional del estudiante de
ETSUFOR.

La representacion grafica o cartografica del relieve permite medir, procesar y difundir la
informacidn acerca de la tierra y el ambiente. Como sistema de comunicacién o sistema
grafico, permite la transmision de informacién a través de diversos medios gréaficos
(planos, diagramas, mapas, imagenes, fotos aéreas, entre otros). Es por eso que la
asignatura Dibujo Topogréafico concentra su atencioén en la ensefianza de técnicas o
métodos practicos utilizables en los trabajos de campo o de oficina, de tratamiento,
registro, representacion e interpretacion de la informacion del terreno, con todos sus
accidentes y detalles, naturales o artificiales. Los temas contenidos proporcionan al
estudiante un buena base técnica adaptada a las necesidades actuales y avances de los
nuevos profesionales y campos del saber, especialmente en las Ciencias de Agro y el
Mar, Ciencias Forestales y Ambientales, 0 en su conjunto, las Ciencias de la Tierra.

OBJETIVO GENERAL

Lograr que el estudiante se capacite para resolver cualquier situacion referente a la
manera de procesar, representar e interpretar la informacion topografica contenida en
mapas, planos, diagramas, fotos aéreas, datos de campo u otros registros.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Proporcionar al estudiante las bases conceptuales de cartografia o representacion del
relieve (topografia), dibujo topogréfico, técnicas de dibujo y formas de expresion
gréfica o cartogréafica (planos, diagramas, mapas, cartas, aerofotos, entre otros).
Destacar el uso adecuado de las herramientas o instrumentos de dibujo topografico.
3. Ensefiar la forma de levantamiento, procesamiento y representacion de la
informacién del terreno, célculos y medidas elementales (longitud lineal, angular y
areas) e instrumentos, sobre mapas, planos, diagramas, fotos aéreas, entre otros.
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4. Ensefiar el manejo adecuado de la escala y su forma de representacion en mapas,
planos, perfiles o diagramas, entre otros. Utilizacion de instrumentos de ampliacion
y reduccion de escala. Célculos de superficies utilizando la escala e instrumentos.

5. Proporcionar las bases de representacion de planos y trazado de poligonales por
diferentes métodos o técnicas, métodos de representacion del relieve a través del
sistema acotado y curvas de nivel, elaboracion de cortes o perfiles del terreno y
otros medios de representacion.

6. Destacar la utilizacion e importancia del sistema de coordenadas y los Sistemas de
Posicionamiento Global (GPS).

7. Establecer el proceso de confeccion de un mapa base (topografico) y demas medios
gréaficos, utilizando los conocimientos adquiridos en la Asignatura y afines, asi
como el debido aprovechamiento de la informacion del terreno contenida en los
mismos (niveles de lectura).

8. Conocimiento de nuevas técnicas de representacion del relieve a través de medios
digitales, Sistemas de Informacion Geografica (SIG), Sistemas de Informacion sobre
la Tierra (SIT), Procesamiento Digital de Imagenes y Cartografia Automatizada.

9. Adiestrar al estudiante en el manejo basico o elemental de algunos programas de
Dibujo Asistidos por Computadora (CAD).

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

Clases regulares

Préacticas de dibujo regulares

Evaluacién continua (individual y por grupos)
Trabajo final préctico

Exposiciones

Trabajo de campo (practica de campo).
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CONTENIDO DEL PROGRAMA
TEMA 1: NOCIONES CONCEPTUALES

Topografia. Concepto e importancia. Cartografia. Concepto e importancia. Dibujo
Topogréafico. Dibujo Cartografico. Dibujo Arquitectonico. Dibujo de Ingenieria.
Técnicas de Dibujo: Esquemas, graficos y diagramas, perspectiva, boceto, croquis,
plano y proyeccién o vistas. Técnicas de Dibujo Topogréafico: Trazo manual, trazo por
coordenadas, trazo por angulos y distancias, y trazos de detalles. Formas de expresion
grafica y cartografica (diagramas, planos, mapas, entre otros). Dibujo Topografico
manual y por computadora.

TEMA 2: LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
Levantamientos Topogréaficos. Tipos: Levantamientos geodésicos y planos. Importancia

de los levantamientos topograficos. Tipos de levantamientos especializados.
Aplicaciones multidisciplinarias (Catastro, Ingenieria, Arquitectura, Ciencias de la
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Tierra, Ciencias Forestales y Ambientales, entre otras). Levantamientos Satelitales.
Sensores Remotos. Sistemas de Informacion Terrestre (SIT) y Geografico (SIG).

TEMA 3: EL SISTEMA GRAFICO

Medios graficos: El plano. Reglas de utilizacion del plano. Implantacion: Puntual.
Lineal. Areal. Volumétrica. Variables visuales o retinianas. Componentes del Sistema
Gréafico: Titulo. Leyenda. Escala. Limites gréficos. Cantidad y calidad de la
informacion. Funciones de la representacion gréfica: Tratamiento de la informacion.
Registro de la informacion. Comunicacion de la informacion.

TEMA 4: LA ESCALA

Concepto e importancia. Diferentes formas de representacion de la Escala: Escala
Numérica y Escala Gréfica. Escala variable. Escala de explicacion escrita. Clasificacion
de la escala segun la proporcionalidad que presenta: Escalas pequefias. Escalas
medianas. Escalas grandes. Escalas utilizadas en: Planos. Cartas. Mapas. Planos
planimétricos y plani-altimétricos (topograficos). Escalas para planos de construccion
(planos de planta, fachadas, planos de detalle, planos generales de edificios). Escalas
utilizadas en Dibujo Topografico (para detalles y planos topograficos). Escalas para
perfiles o cortes topograficos.

TEMA 5: ELEMENTOS DE CONFECCION DE UN PLANO, DIAGRAMA O
MAPA

El titulo. La escala. Rotulado y formato. Leyenda. Informacion marginal. Signos
convencionales. Colores convencionales. Toponimia. Cuadricula, proyeccion o
coordenadas.

TEMA 6: REPRESENTACION DE PLANOS

Planos de topografia, cartografia, arquitectura e ingenieria. Clasificacién de los mapas y
planos: Segun la técnica. Segun la escala. Poligonales. Tipos. Métodos de trazado de
poligonales: Por rumbos. Por angulos interiores. Por angulos de deflexién. Por angulos
a la derecha. Por acimut. Por radiacion. Por coordenadas rectangulares. Por
computadoras.

TEMAT: REPRESENTACION DEL RELIEVE

Métodos de representacion del relieve. Altitud. Cota. Plano de referencia. Datum
(horizontal y vertical). El plano acotado. Método de la Curva de Nivel: Curva de nivel.
Equidistancia. Tipos de curvas que integran el sistema: Curvas indices. Curvas
intermedias. Curvas interpoladas. Curvas dudosas. Curvas de depresion. Curvas de
profundidad. Proceso para dibujar las curvas de nivel. Método de interpolacion:
aritmética, grafico y matematico. El perfil topografico. Perfil transversal. Perfil
longitudinal. Bloque diagramaticos. Maquetas del terreno.



CIENCIAS FORESTALES Y AMBIENTALES
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

MERTIDA VENEZUETLA
3NN T A et AN

Escuela Técnica Superior Forestal

TEMA 8: LOS SISTEMAS DE COORDENADAS

Sistemas de coordenadas: Reticulares, rectangulares, geograficas y  polares.
Coordenadas planas rectangulares. Coordenadas planas locales. Cuadricula U.T.M.
(Universal Transversal de Mercator). Intervalos segun la escala del mapa o plano.
Coordenadas geogréaficas. Latitud y longitud. La red de coordenadas en los mapas o
planos. Sistemas de Posicionamiento Global (GPS).

TEMA 9: EL MAPA BASE

Concepto de mapa base. Caracteristicas. Proceso de confeccién de un mapa base.
Elementos del mapa base. Informacion que contiene un mapa base. El proceso de
lectura. Trabajar mapas. Aprovechamiento de la informacion contenida en los mapas.

TEMA 10: MEDIOS DIGITALES DE REPRESENTACIC)N DEL RELIEVE.
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG) Y
SISTEMAS DE INFORMACION SOBRE LA TIERRA (SIT).

El dibujo topografico asistido por computadora. Programas de Dibujo con Ayuda del
Computadora (CAD). EI AUTOCAD y EI SURFER. Procesamiento Digital de
Iméagenes (PDI). Cartografia Automatizada. Los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) y Sistemas de Informacion sobre Tierras (SIT). Importancia. Componentes.
Fuentes de datos y clasificaciones de los SIG. Datos espaciales (Base de datos espacial
o0 georeferencial). Datos no espaciales (Base de datos descriptiva o atributos). Formato
de datos. Transformacion de los formatos de datos. Generacion de bases de datos de los
SIG: Digitalizacion de material gréafico o cartografico existente, de fotos aéreas, rastreo,
entrada por teclado y geometria coordenada, conjunto existentes de datos digitales
(datos disponibles en formatos digitales). Funciones analiticas de los SIG.
Amortiguamiento., contiglidad y conectividad, superposicién, y otras funciones de los
SIG. Aplicacion multidisciplinaria de los SIG.

CONTENIDO DE LAS PRACTICAS

PRACTICA 1: USO DE HERRAMIENTAS PARA EL DIBUJO TOPOGRAFICO

Escuadras. Escalimetros. Transportadores. Compases. Plumillas. Léapices. Papel.
Rotuladores. Trazaparalelas. Plantillas. Otros.

PRACTICA 2: MEDICION Y CALCULOS FUNDAMENTALES.
Tipos de mediciones en topografia. Unidades de medida. Sistema Métrico Decimal o

Sistema Internacional de Unidades (SlI). Calculos. Sistema Anglosajon. Calculos.
Conversiones del Sistema Métrico Decimal al Sistema Anglosajon y viceversa.
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PRACTICA 3: TRAZO DE ANGULOS, RUMBOS Y ACIMUT.

Unidades de medida angular. Clases de angulos horizontales. Direccion de una linea.
Rumbos y acimut. Tipos. Comparacion. Célculos y trazo.

PRACTICA 4: CALCULO Y REPRESENTACION DE LA ESCALA

Construccion de una escala grafica. Calculo de la escala numérica a partir de una escala
grafica. Ampliacion y reduccion de la escala. Métodos de ampliacién y reduccion de la
escala: Por cuadricula. El pantografo. El Escalimetro. Uso de la escala para el calculo de
superficies. Procedimientos Geométricos: Método de las figuras geométricas. Método
de las fajas paralelas. Procedimientos gréficos: Método de la cuadricula. Método de la
Red de Puntos. El planimetro. Uso de la escala y mediciones en la aerofoto.

PRACTICA5: MEDICIONES DE DISTANCIAS Y AREAS, EN PLANOS Y
MAPAS TOPOGRAFICOS.

El curvimetro. Uso. Medicidn de Longitudes y Perimetros. Calculos de distancias reales
segun la escala del mapa o plano y en el terreno. Determinacion de distancias angulares
(rumbos y acimut) en mapas o planos. La Brujula. Uso. El planimetro. Uso. Célculos de
areas en mapas y planos topogréaficos.

PRACTICA 6: DIBUJO DE POLIGONALES.

Interpretacion de los datos de campo para el dibujo de poligonales o planos
topograficos. Dibujo de poligonales por acimuts o rumbos. Dibujo de Poligonales por el
método de radiacién. Dibujo de poligonales por coordenadas rectangulares.

PRACTICA 7: TRAZADO DE CURVAS DE NIVEL A PARTIR DEL PLANO
ACOTADO. ELABORACION DE PERFILES DEL TERRENO.

El Altimetro y uso. Método de Triangulacion (analitico y grafico) a partir del Plano
acotado (grafico, aritmético y matematico). Calculo de la pendiente del terreno por
medio de las curvas de nivel. EI Clisimetro. Elaboracion de un perfil topogréafico
(transversal y longitudinal) deducido de un plano a curvas de nivel y datos de campo.
Estudio de rasante, inclinacion, corte y banqueo. Elaboracién de un Bloque
Diagramatico. Dibujo de secciones y calculos de volimenes en sus movimientos de
tierra.

PRACTICA 8: CALCULOS DE COORDENADAS (U.T.M. Y GEOGRAFICAS)
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Suma y resta de angulos. Calculo de coordenadas geograficas de un punto en mapas o
planos. Calculo de coordenadas U.T.M. de un punto sobre mapas y planos. Trazado de
distancias (lineales y angulares) a partir de la coordenadas. Célculo de la escala del
mapa o plano a partir de la red de coordenadas. Trazado de poligonales por medio del
calculo de coordenadas (Geogréficas y U.T.M.). Utilizacion de los Sistemas de
Posicionamiento Global (GPS).

PRACTICA 9: ELABORACION Y UTILIZACION DE UN MAPA TOPOGRAFICO
(BASE).

Seleccidon del area a mapear o cartografiar. Delimitacion de cuencas por medio de las
curvas de nivel. Proceso de confeccion del mapa base. Localizacion (coordenadas) de
puntos o accidentes naturales o culturales del terreno sobre el mapa. Célculos de
distancias, areas, ampliacion o reduccion de escala, trazado de carreteras, elaboracion de
perfiles o cortes del terreno, calculo de pendientes (método analitico, método del
abaco), y otros tipos de mediciones o calculos sobre mapas.

PRACTICA 10: DIBUJO TOPOGRAFICO ASISTIDO POR COMPUTADORA.

Utilizacion de un programa de Dibujo Asistido por Computadora (CAD). Introduccion
de bases de datos (coordenadas, cotas del terreno u otra informacion). Elaboracion de un
plano topogréafico con la ayuda del computador.

PRACTICA DE CAMPO:

Utilizacion de mapas, planos, diagramas fotos aéreas y otros en el campo. Localizacion
de puntos, accidentes naturales y culturales en el terreno y en el mapa o plano. Trazado
y mediciones de distancias longitudinales y angulares. Calculos de perimetros y areas en
poligonales. Utilizacion de instrumentos en el campo (brGjula, clisimetro, altimetro,
curvimetro, GPS, entre otros). Aplicacion en el campo de lo visto en el toda la
asignatura Dibujo Topografico. Aprovechamiento de la informacion grafica,
cartografica y topografica, y su aplicacion multidisciplinaria (Catastro, Ingenieria,
Arquitectura, Ordenacion Territorial, Evaluaciéon Forestal y Ambiental, Ciencias de la
Tierra, entre otras).

EVALUACION

1. Evaluaciones Cortas (Quiz): 30 %

2. Practicas Evaluadas: 40 %

3. Elaboracion de Planos: 20 %

4. Elaboracion de Trabajos/ Informes: 10 %
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5. Apreciacion por asistencia y participacion (a juicio del profesor).
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