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«JUSTIFICACION DE ESTA ASIGNATURA PARA EL INGENIERO FORESTAL.

El Ingeniero Forestal, dentro de sus posibilidades de accidon, debe estar
preparado para la toma de decisiones en el ordenamiento y manejo de
cuencas hidrograficas, reservas forestales, tierras con vocacién forestal,
disefiar y dirigir planes de plantaciones forestales a escala variable en
diferentes regiones del pais. Por lo que el conocimiento de |la cobertura
edafica en cuanto a su concepcidn de lo que son los cuerpos de suelos, las
principales caracteristicas del mismo, su origen, variabilidad y evolucion es
necesario para enfrentar con éxito estas tareas.



*REQUERIMIENTOS.
El alumno debe poseer conocimientos en Quimica, Mineralogia,
Geomorfologia y Climatologia.

*OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

1.GENERALES: Capacitar, conceptual y metodolégicamente, a generar y/o
saber usar la informacion edafologica minima necesaria para ubicar y
caracterizar el suelo y a la posterior extrapolacion de sus resultados.
2.ESPECIFICO: Al completar la asignatura, el cursante deberd conocer la
nomenclatura usada para caracterizar, clasificar, cartografiar e interpretar
los suelos tal y como se hace en un estudio de suelos convencional en
Venezuela.



Introduccion: Concepto y funciones del Suelo.

TEMA 1.- La Evolucion de los Suelos (6 HORAS)

La génesis de los suelos. Factores y procesos Formativos.

eFactores: Clima, Vegetacion, Fisiografia, Material de Origen y Tiempo
(Hombre).

*Procesos:
a)Generales: Adicion, pérdida, translocacion y transformacion.
b)Especificos: Podsolizacion, laterizacion, salinizacion, gleyficaciony
calcificacion.
eModelo general de génesis de suelos. Establecer relaciones Causa-efecto
entre los factores formadores y las caracteristicas de los suelos. Analizar las
relaciones Causa-Efecto entre los factores formadores, procesos y
caracteristicas de los suelos.
oE| perfil del suelo. Concepto de pedon y polipedodn.



TEMA 2.- Propiedades Fisicas de los Suelos. (5 horas).
a)Profundidad, color del suelo, textura, consistencia, temperatura.
b)Concepto de estructura, clasificacion de la estructura, formacion vy
estabilizacion de agregados.
c)Densidad del Suelo (aparente y real), espacio poroso.

TEMA 3.- Coloides del Suelo. Su Naturaleza y Significado Practico. (5 horas).
e Propiedades de los coloides.

eTipos de coloides.

eOrganizacion mineraldgica de las arcillas.

eGénesis de los coloides del Suelo.

eOrigen de las cargas de los coloides del suelo.

e|a capacidad de intercambio catidnico y anidnico.

Capacidad de Intercambio y la Disponibilidad de nutrientes



TEMA 4.- La Fraccion Organica del Suelo. (6 Horas).

eDefinicion y Generalidades.

e Constituyentes principales de |la Materia Organica.

eDescomposicion de los residuos organicos.

eFactores que influyen en la descomposicion de los residuos organicos.
eFactores que afectan el contenido de la materia organica en el suelo.
eFraccionamiento fisico de la materia Organica.

eBalance de Carbono en el Suelo-Planta-Atmadsfera.

eFactores y Practicas que influyen sobre los niveles de materia organica en el
suelo.

TEMA 5.- La Reaccidn del Suelo. Acidez y Alcalinidad.(5 horas).
e Conceptos basicos fundamentales.

eAcidez Activa y Potencial.

eOrigen de la Acidez.

eNeutralizacion de la Acidez.

eAlcalinidad en el Suelo.

eSuelos Salinos.



TEMA 6.- El Agua en el Suelo. Caracteristicas y Relaciones con las
Plantas (4 horas).

e Conceptos basicos fundamentales.

eRelacion entre el contenido de humedad y la energia de retencion.

e Clasificacion fisica del agua.

eFactores que afectan la cantidad de agua disponible para la planta.
eMecanismos por los cuales las plantas se proveen con agua.

eCalculo del total de agua disponible retenida en el suelo.

eTransporte del Agua del Suelo a la Atmdsfera a través de la Planta.
eFlujo de agua en los suelos. Conductividad hidraulica en suelos
saturados y no saturados.

eComportamiento del agua en suelos forestales. Influencia de las
intervenciones antropicas. El concepto de eficiencia de uso del agua.



TEMA 7.- Introduccion a la fertilidad del suelo y Nutricion de las Plantas. (6
horas).
eElementos esenciales en la nutricion de las plantas.
eLa Capacidad del suelo para suplir nutrientes.
eMecanismos de absorcion, de los nutrientes disponibles en el suelo, por las
plantas.
*Ciclo de Nitrégeno, Fosforo, Cationes basicos y Microelementos.
eDiagnostico de deficiencias Nutricionales.
e Aplicacion de Fertilizantes y Enmiendas al Suelo.
eFertilizacion Forestal.
a.Tipos de Fertilizantes y sus formas de aplicacion.
b.Diagnostico e interpretacion del estado nutricional del sitio
forestal.
c.Potenciales efectos medioambientales de la fertilizacion.



TEMA 8.- Clasificaciones de Suelos (6 horas).
eGeneralidades sobre la clasificacion de los suelos.
eNomenclatura y designacion de horizontes.
eSistemas de clasificacion existentes.
eSistema de clasificacion americano.

a.Horizonte diagnostico.

b.Regimenes de humedad y temperatura de los suelos.
c.Las categorias del sistema.

d.Unidades taxondmicas y contenido pedologico.
eBase Referencial Mundial del Recurso Suelo.

ePrincipales tipos de suelos; génesis, distribucion geografica
eLimitaciones de uso.

TEMA 9.- Levantamiento y Cartografia de suelos (5 Horas).
eEntidades basicas de suelos.

eUnidades cartograficas y unidades taxondmicas.
eTipos de levantamientos.

eMetodologia de Los Levantamientos.



TEMA 10.- Aplicaciones Multidisciplinarias de los Levantamientos de
Suelos. Integracion de conceptos. Interpretacion de la informacion
basica de suelos con relacion al aprovechamiento sostenible de la
tierra, con aplicaciones multidisciplinarias (6 horas).

e Clasificacion de la tierra por su capacidad de uso.

eAplicacion de los levantamientos de suelos a las ciencias forestales.
e Clasificacion Hidrologica de los suelos.

eClasificacion de suelos con fines de fertilidad.

eAplicaciones de los levantamientos de suelos a las ciencias
ambientales y recreacionales.



7.- Estrategias de evaluacion.

1.- Evaluacion tedrica. (60%).

Se realizaran 6 examenes parciales sobre los contenidos
tedricos:

Evaluacion | Temas % Responsable
1 1 10 Clifford
2 2,3 10 Romero
3 4,5 10 Suniaga
4 6 7 Romero
5 7 7 Suniaga
6 6 Clifford
7 9,10 10 Clifford

2.- Evaluaciones de Campo (20%).

Se realizara a través de la entrega de un informe relacionado a
las actividades realizadas en las practicas de campo. La actividad de
campo no tiene recuperacion. La inasistencia a una de las
actividades en las practicas de campo, elimina el derecho de
presentar el informe de practica.

3.- Evaluaciones de laboratorio (20%).



Génesis y Evolucion del Suelo.

e El Suelo y sus Funciones.

e Génesis de Suelos.
eFactores de Formacion: Clima, Organismos
vivos, Relieve, Material de Origen y Tiempo.
eProcesos de Formacion:

e Generales: Adicion, Pérdidas, Translocacion y
Transformacion.

e Especificos: Podsolizacion, laterizacion, salinizacion,
Gleificacion y calcificacion.

e Modelo General de Génesis de Suelos.
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o INGENIERO DE MINAS: "“Conjunto de restos
que cubren las rocas y minerales”.

eINGENIERO VIAL:"Material sobre el cual deba
asentarse la carretera. Si sus propiedades son
favorables, sera utilizado; en caso contrario,
habra de ser removido y sustituido por roca y
grava, colocandolas en lugar del suelo
preexistente”. (Buckman y Brady, 1966)
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Paradigrmas.
e Bl suelo como un medio para el

crecimiento de las plantas.

eSe origina de la demostracion que los
elementos minerales en el suelo y abonos
anadidos eran esenciales para el crecimiento de
las plantas. Paradigma edafoldgico

"A la Edafologia le concierne la produccion de alimentos y
fibras, al igual que determinar las causas de las variaciones de
la productividad de los suelos; encontrar los medios de
conservar 'y aumentar esa productividad”.



Paradigras. Continuacion

e EIl suelo como un cuerpo natural
organizado con una genesis definida.

eSe atribuye a Dokuchaev (1870), el estudio y
clasificacion del los suelos en sus modificaciones

dentro de su situacion natural.
. Paradigma Pedoldgico.



Paradigmas. Continuacion

e EIl suelo como soporte de Obras de
Infraestructura y material de

construccion.
eIngenieria Civil Mecénica de Suelos.




Paradigrnas. Continuacion

e El suelo como manto transmisor de

fluidos.

eSe origina a partir del estudio de Ilas
propiedades del suelo que afectan los procesos
de erosion y de suplencia de agua y oxigeno a
los cultivos (plantas).

eHa constituido el fundamento de los estudios de
prevencion de contaminacion de aguas
subterraneas por productos toxicas de origen
agricola, industrial o municipal.



Paradigras. Continuacion

e E|l Suelo como componente del Ecosistema.

ePromueve el estudio del suelo como un componente
esencial del ecosistema, que recibe, transmite vy
responde a los aportes de los otros componentes.

o"Este paradigma enfatiza la necesidad de estudiar
aspectos tales como regimenes Yy gradientes
ambientes regionales, trayectoria de compuestos
gquimicos a través del espacio y el tiempo, tasas de
cambio en los procesos del ecosistema, ciclos de
nutrimentos y de la MO, flujos de energia, niveles
troficos y procesos de transporte”.



El suelo es un cuerpo
natural que se
encuentra en la
superficie de la Tierra,
en la interface donde

interactuan la
Litosfera con la
Hidrosfera, la
Atmosfera y la

Biosfera. Limita por
Su parte superior con
la Atmodsfera la
Biosfera. Su limite
inferior es transicion
hacia capas mas
profundas de la
Litosfera (sedimentos,
rocas Yy materiales
alterados).
Lateralmente, los
cuerpos de suelo
limitan con otros
suelos, o con cuerpos
que no son suelos
(rocas, sedimentos,
cuerpos de agua o
construcciones
humanas).

Atmosfera




Suelos del mundo Roca disgreqada
(1as profundidades no estan a escala)
- Foca madre

- Diornina 1a hidradlisis

Arcilla (zaolinita)
Folo norte - Ocre y aldmina

Tundra T L oterits y ferricreta
Templado himedo

Fermafrosts
Padsal ;
Tierras pardas

Pastizal templado

A

Desierto

Chernozern
Suelos grises rmarginales

Pradera tropical

Suelos ferraliticos _ _
y ferrisoles ‘_ Selva tropical

Encidopedia Encarta, € Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.



e Malagon (1979), define al suelo como una
coleccion de cuerpos naturales, con
caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas,
formados como resultado de la interaccion
de factores y procesos que intervienen o han
intervenido en su diferenciacion,
caracterizacion y con propiedades diferentes
a la de los cuerpos que actuaron en su
evolucion, pudiendo o no servir como medio
para el desarrollo de las plantas superiores.



Funciones del suelo

e 1.- Medio para el crecimiento de las
plantas, sostener Ila diversidad vy
productividad biologica.

Biomasa que
proporciona
alimentos, forrajes,
fibras,
combustibles,
maderas Yy otros s
materiales bidticos
para uso humano &




El suelo es la base de la
biodiversidad proporcionando
el habitat biologico y las
reservas  geneticas para
plantas, y microorganismos,
debajo y encima de |la
superficie.




Funciones del suelo

e 2.- Regular y distribuir el agua y flujo

de solutos.
oE| suelo regula el almacenamiento vy el flujo de aguas
superficiales y subsuperficiales.



e 3.- Filtrar, inmovilizar y desintoxicar
materiales organicos e inorganicos,
incluyendo desechos municipales y de la
industria.
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e Almacenar vy posibilitar el ciclo de
nutrientes y otros elementos dentro de la
biosfera de la tierra.
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e Brindar apoyo a estructuras socio-
econdmicas y proteccion de tesoros
arqueologicos.

@ TULIO PERAZA, 1999
Algunos especimenes de la fauna de moluscos
caracteristica del Grupo Cabo Blanco:
1) Strombus pugilis pugilis, 2) Oliva schepmani,
3) Conus jaspideus,
4} Glycymeris (Tucetona) pectinata,
5) Plicatuia gibbosa,
6) Olivella (Oliveila) petiolitay
T) Codakia (Jugonia) umbonicostata




Importancia del Estudio del Suelo

eOrdenacion territorial.
ePlanificacion econdmica.
eEstablecimiento de Plantaciones, etc.



e Jenny (1941).

S= J-(Cll bl mplrlt)

S = suelo
cl = clima
b = biota

mp= materia parental (sustrato geologico).
r = relieve.
t = tiempo



e Factores Formadores del suelo.

eSon agentes, fuerzas que actuando solos o
combinados afectan, han afectado o pueden
afectar al sustrato geologico, con |Ia
potencialidad para cambiarlo.

e Ellos establecen los limites y direcciones para el
desarrollo del suelo
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Las rocas son materiales
constituyentes de la corteza
terrestre pudiéndose definir
una roca como una materia
pétrea, compuesta por una
determinada asociacion
mineraldgica natural, la
cual resulta de procesos
geologicos definidos.
Algunas estan
compuestas casi
totalidad solo
mineral.

rocas
en

por un



e Rocas Igneas.
e Rocas Metamorficas.

e Rocas sedimentarias.



rocas Igneas

ROCASIGNEAS e Son el producto de la
e solidificacion del

magma (material
rocoso fundido).
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e Las rocas metamorficas son el resultado de la
transformacion de una roca (protolito), como
resultado de la adaptacion a unas nuevas
condiciones ambientales que son diferentes de
las existentes durante el periodo de formacion
de la roca premetamorfica. La modificacion del
protolito tiene lugar esencialmente en estado
solido (s.l.), y consiste en recristalizaciones,
reacciones entre minerales, cambios
estructurales, transformaciones polimorficas,
etc.

e Los factores que desencadenan el proceso
metamorfico son los cambios de temperatura y
presion, asi como la presencia de fluidos
quimicamente activos.

Rocas Metamortic



Las rocas sedimentarias son rocas que se forman por
acumulacion de sedimentos que, sometidos a procesos
fisicos y quimicos (diagenesis), resultan en un material de
cierta consistencia.

Pueden formarse a las orillas de los rios, en el fondo de
barrancos, valles, lagos y mares, y en las desembocaduras
de los rios. Se hallan dlspuestas formando capas o
estratos.

Cubren mas del 75 % de la superficie terrestre, formando
una cobertura sedimentaria sobre un zécalo formado por
rocas igneas y, en menor medida, metamodrficas. Sin
embargo su volumen total es pequeno cuando se
comparan sobre todo con las rocas igneas, que no solo
forman la mayor parte de la corteza, sino la totalidad del
manto.



Relieve o Topografia

e Influye sobre la profundidad del solum,
erosion, color, pH y en general sobre los
procesos formadores, especialmente en
cuanto a  adiciones, perdidas vy
translocaciones de materiales en el perfil.



Clima
e Precipitacion y Temperatura.

ePrecipitacion: Se requiere presencia de agua
para el desarrollo de reacciones quimicas y la
actividad de los organismos.

e Temperatura: Su accion se inicia con la
alteracion de las rocas, continua con Ila
transformacion de la materia organica y por
consiguiente afecta la dinamica de formacion del
medio (quelatos, migraciones arcillosas, etc.) y
ademas influye sobre las reacciones quimicas.



Organismaos

e (Vegetacion, animales, microorganismos
y hombre).

eIncorporacion de materia organica.
eMovimiento y ciclaje de nutrimentos en el
suelo.

eProteccion del suelo contra la erosion.
eInfluencia en el movimiento del agua.
eContribuyen a mezclar los componentes del
suelo.



Tiermpo
e El tiempo geoldgicamente considerado ha sido
sub-dividido en eras, periodos y épocas.

Eras Periodos Epocas Tiempo aproximado en millo-
nes de anos {comienzo del lap-
SO}
Cuaternarioc Reciente
Pleistoceno 1— 2
Plioceno 12
Cenoroica Mioceno 28
Terciario Oligoceno 40
Eoceno (=10
Paleocenao 60
Cretaceo 130
Mesoczoica Jurasico 155
Triasico 185
Parmico 210
Carbonifero 235
Paleozoica Devonico 320
Sitarico 360
Ordovicico 440
Cambrico Superior
inferior 500 — 600

656



e Desde el punto de vista pedologico el periodo
cuaternario es el mas importante; se presentan
pocos suelos sobre materiales mas antiguos que
el Terciario.

oAl estudiar el tiempo como factor de formacion
del suelo, debe tenerse en cuenta que los
procesos pedogeneticos que actuan en |la
actualidad lo hicieron también en el pasado
dando origen a la morfologia del medio, como
una sintesis integrada de la accion de dichos
procesos a traves del tiempo y el espacio.
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Suelo
Individual
[polipedin)

Solum
» del
Suelo

>

El peddn es una porcion
representativa del
polipedon. Es el volumen
mas pequeno que puede ser
reconocido como un tipo
especifico de suelo

El conjunto de horizontes
superiores que son
explorados por las raices
de la vegetacion perenne
se denomina “solum”

Perfil es un corte vertical que
permite reconocer las capas u
horizontes del pedon
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Procesos Formadores

e PF involucran fenomenos que se llevan a
cabo internamente en el medio y que
determinan la morfologia del perfil. Estos
fenomenos son dinamicos en naturales y
pueden aumentar su intensidad  al
presentarse varios en forma simultanea
(desarrollo de horizontes), o disminuirla
cuando sufren interferencias.
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Procesos Formadores Global

e Adiciones o Ganancias:

eIncluye el enriquecimiento en materiales minerales
u organicos mediante incorporacion o acumulacion ya
sea de sedimentos aluviales o edlicos.

e MO derivada de raices, hojarasca.

e Adiciones de cationes y aniones (lluvia, fertilizantes,
riego).

e Agua (desde la superficie y/o por agua subsuperficial).

e Particulas solidas transportadas por el viento.

e Materiales en suspension llevados por el agua o la
gravedad.



e Translocaciones:
eMovimiento de material dentro del perfil.

e Arcilla, carbonatos, sesquidxidos, materia organica.

Estas migraciones pueden suceder en orden
ascendente, descendente u oblicuo en el perfil.



e Transformaciones (alteraciones), ya sea de
materiales organicos o morgamcos se

asocian 0 involucran etapas de
mineralizacion, humificacion Y,
endurecimiento.

e Incluye:

eLos componentes del suelo son transformados a
traveés de reacciones bioldgicas y quimicas.

eMateria organica sufre procesos de transformacion,
humificacion.

eEstas transformaciones resultan en el desarrollo de
la estructura del suelo, cambios en el color,
desarrollo de horizontes, etc.



e Pérdidas o remociones: Substraccion de
materiales, elementos, compuestos, ya
sea por accion de lavado o mediante
erosion.

e Incluyen:
ePérdidas de materiales por erosion eolica.
ePérdidas de materiales solubles en el perfil.
eUso de nutrimentos por las plantas.

eRemocion de Nutrimentos a través de las
cosechas.



)

Procesos especirico

e Lixiviacion: Se refiere a una migracion
mas O menos continuada de un
componente del suelo, por la accion de
un agente quimico.
eArcillas, Fe, pero no MO

e Calcificacion: Proceso que propicia una
acumulacion de carbonato de calcio en
algunos horizontes subsuperficiales.



e Rubefaccion: Proceso caracterizado por la
evolucion el Fe. Se trata de una
deshidratacion de los oxido e hidroxidos de
Fe liberados por la meteorizacion y ligados a
las arcillas.

e Laterizacion: Proceso de pérdida del Si,
liberado por intemperismo, ademas del Ca y
Mg. Formacion de Plintitas (concreciones de
oxidos e hidroxidos de Fe y Al en una matriz
caolinitica).

e | ateritas = Ferricreta = plintita

-
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e Podzolizacion: Con una clima humedo, una

vegetacion acidificante (formacion de humus aC|do) y
escasa actividad bioldgica, los compuestos organicos
son acidos y formadores de complejos. La acidez y la
actividad complejante provocan meteorizacion de los
minerales, con liberacion de sus componentes. Esta
compIeJaC|on con formacion de quelatos solubles o
pseudosolubles posibilita a queluviacion
(traslocacion de Fe, Al y Humus de la parte superlor
del suelo, con dep05|to dentro del perfil).
Horizonte afectado por la eluviacion se pone de
manifiesto por su color blanquecino debido a la
abundancia de granos de cuarzo y limo residual, y
sin revestimiento.



e Gleizacion: Proceso en el que dominan
las condiciones de reduccion de los oxidos
de Fe que llegan a alcanzar la forma
ferrosa. Debido a la presencia de un
regimen de humedad con exceso de
agua.



Hojas sueltas ¥ reztos organicos
Eziratoz Superficiales en descomposicion
Materia orpanica descompuesta

Al Horironte muneral lavado con
alta proporcion de mat organ.
muy fina de color oscuro

Zona eluvial de lavado| 222 E Fsirato lavado claro. Max.lavado

Ezirato transicional similar A2

Eztrato simnilar a B2
Acumulacion max. de arcilla 21-

Fona iluwdal licatada max. desarrolle blocoso

{de acumulacion) - T il
Eziraito generalmente considera
Material parental do similar a la apariencia origi-

nal del suelo donde hay conti-
dad geologica

El perfil del suelo y sus horizontes



Nomenclatura

Una vez descritos los suelos, se hace necesario
asignar una denominacidén a los horizontes
gque nos ofrezca informacion relevante para
la interpretacion del reporte generado. Para
ello se deben seqguir las siguientes normas:

e Los horizontes principales se identifican
con letras mayusculas; p.ej. A, B, C, R.

e E| proceso principal que ha permltldo la
formacion del horizonte se identifica con
sufijos en letras minusculas; p.ej. Oa, Bft,

Cgqg.



Los horizontes de transicion se
de5|ﬂnan por la combinacion de las letras de
los horizontes afectados, sin indices. Si el
horizonte principal es claramente
identificable y presenta inclusiones de otro
se designan separados por una barra.; p.ej.
AB, BA, A/B, B/A).

Las discontinuidades litologicas se
designan por prefijos NUMEricos
secuenciales. Por convencion el 1 se
considera pero no se muestra; p.ej. A, E,
Bt,, 2Bt,, 2BC, 3C,, 3C,.
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Criterio

Materia organica altamente descompuesta (< 17926 fibras
identificables).

Horizonte genético enterrado Se puede identificar por una
secuencia andmala de colores u otras propiedades en el
perfil.

Acumulacion de concreciones o nodulos de hierro y/o
manganeso

Presencia de una capa densa restrictiva fisicamente al
crecimiento de las raices.

Materia organica moderadamente descompuestas (17 a 409
en volumen de fibras identificables)

Gleizacion. Colores grises y moteados derivados de
condiciones anaerobias.

Acumulacion iluvial de materia organica humificada.

Materia organica ligeramente descompuesta (& 40% en
volumen de fibras identificables).

Acumulacion de jarosita. Posible en suelos drenados que
contenian sulfuros; pH < 3.5.

Acumulacion pedogenética de carbonatos

Cementacion en mas de un 90 26 del volumen.
Acumulacion de sodio en el complejo de intercambio.
Acumulacion residual de sesquioxidos

Horizonte superficial labrado o perturbado antrépicamente.
Acumulacion secundaria de silice

Presencia de saprolita o rocas blandas poco consolidadas

Acumulacion iluvial de sesquioxidos. Color en huumedo con
brillo y croma > 4.



SUFIJO
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Criterio

Presencia de caras brillantes de deslizamiento (Slickensides).
Tipico de suelos con arcillas expansibles (Vertisoles o del
subgrupo Vertic)

Acumulacion de arcilla por iluviacion. Revestimientos de
arcillas (cutanes) en canales de raices y poros. Se aplica al By

Ce

Plintita. Presencia de material rojizo rico en hierro que se
endurece irreversiblemente al exponerlo al aire, si se
humedece y deseca repetidamente.

Meteorizacion. Desarrollo débil de estructura y color en un
horizonte B que permite diferenciarlo del material parental

Fragipan. Horizonte subsuperficial con densidad aparente
alta. En seco parece muy cementado pero en humedo es
fragil. Muy poco permeable y con grietas poligonales.

Acumulaciéon pedogenética de yeso.

Acumulacion de sales mas solubles que el yeso. Presencia de
vegetacion haldfila.



HORIZONTE

AB (o AE)

A/B (o A/E o
A/C)

AC

E (eluvial)

EA (o EB)

E/A

Criterio

Horizonte organico dominado por acumulacién de
restos vegetales, animales o humus en la parte
superior del suelo y donde la fraccion mineral del
suelo representa un pequefio porcentaje (<5% en
peso). Excluye horizontes iluviales u horizontes
enterrados. Generalmente son de color mas oscuro
que los horizontes subyacentes

Horizonte mineral formado en superficie o debajo de
un horizonte O, con colores oscuros por la
acumulacion de materia organica; o afectado por
cultivo y pastoreo.

Caracteristicas dominantes de un horizonte A pero
con algunas caracteristicas de un B (o E).

Inclusiones discretas entremezcladas de Ay B (o E o
C) dentro de un horizonte dominantemente A.

Caracteristicas dominantes de un horizonte A pero
con algunas caracteristicas de un horizonte C

Horizonte mineral empobrecido por eluviacion de
arcilla, hierro, aluminio y materia organica por lo cual
presenta generalmente colores claros. Presenta un
enriquecimiento relativo de limo y arena. Se ubica
debajo de un O o un A y encima de un B

Caracteristicas dominantes de un horizonte E pero
con algunas caracteristicas de un A (o B).

Inclusiones discretas entremezcladas de E y A dentro
de un horizonte dominantemente E.



HORIZONTE
Ey Bt

BA (o BE)

B/A (o B/E)

BC

B/C

CB (o CA)

C/B (o C/A)

R (roca)

\%

Criterio

Lamelas delgadas (Bt) en un horizonte E.

Caracteristicas dominantes de un horizonte B pero
con algunas caracteristicas de un A (o E).

Inclusiones discretas entremezcladas de B y A (o E)
dentro de un horizonte dominantemente B.

Horizonte mineral formado en el interior del suelo el
cual ha sufrido destruccién total o parcial de Ia
estructura de la roca y que presenta acumulacion de
arcillas, Fe, Al, Si, humus, CaCOj; o sesquidxidos.

Caracteristicas dominantes de un horizonte B pero
con algunas caracteristicas de un C.

Inclusiones discretas entremezcladas de B y C dentro
de un horizonte dominantemente B.

Caracteristicas dominantes de un horizonte C pero
con algunas caracteristicas de un B (o A).

Inclusiones discretas entremezcladas de C y B (o A)
dentro de un horizonte dominantemente C.

Horizonte mineral poco afectado por procesos
edafogenéticos, excepto por meteorizacion o
hidromorfismo. Esta compuesto principalmente por
saprolita o materiales con caracteristicas cercanas a la
del material parental.

Roca consolidada subyacente, demasiado dura como
para romperla con la mano.

Una capa de agua liquida dentro del suelo



