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Metabolismo plantas C3



METABOLISMO
PLANTA C4



• Reduce la gs (PEPC alta 
afinidad por HCO3- el O2

no es un inhibidor 
competitivo)

• Habitats (calientes y 
secos), alto costo 

energético
• Muy productivas
• [CO2] en la vaina 
vascular es ~ 6-8 veces 

>[CO2] mesófilo
• Ci alta, baja FR

• A mas eficientemente a 
altas T que las C3



5% de las esp. son C4

• C4 gramíneas tropicales (Sorgo, maíz, caña 
de azúcar)

• 16 familias de monocotiledóneas y 
dicotiledóneas

• Chenopodiaceae (Atriplex)

• Amarantaceae (Alternanthera)

• Cyperaceae



Metabolismo plantas C4



 

CAM (Crassulacean acid metabolism) 
 
CAM no esta restringido solo a las familias de las 
crassulaceae:       (Crasula, Kalanchoe, Sedum) 
 
ejemplos de plantas CAM 
Cactos, algunas euphorbiaceae, piña, vainilla, agave. 
 
1er  estudio de Saussure en 1804 (asimilación nocturna 
de CO2 ) 
 
  Plantas CAM  primer reporte (Heyne 1815) 
acidificación nocturna  y desacidificación diurna 
 
 
Contenido de ácido málico (pm-am) = 20-300 µequi/gr 
PF acidez titulable 
 
 
Plantas  CAM  maximizan la EUA  50-100 gr H2O/gr 
CO2 fijado 
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Principales características  en la asimilación de CO2 de plantas C3,C4 y CAM



Características C3 C4 CAM 
Producto primario del 

proceso de carboxilación 
Una molécula de 3C 

(3-fosfoglicerato) 
Una molécula de  4 C 
(Malato y Aspartato) 

Se forman ambos ácidos 
(3C y 4C) 

 
Presencia de procesos 

fotooxidativos 

 
Fotorrespiración presente 

 
No fotorrespiran 

 
Puede ser detectada la 

fotorrespiración 
 

Enzimas 
 

Rubisco 
 

PEPC y Rubisco 
 

(Rubisco (día) y 
PEP(noche) 

 
Costo energético (por 
cada molécula de CO2 

 
3 moléculas de ATP y 2 

de NADPH 

 
5 moléculas de ATP y 2 

NADPH 

 
6.5 ATP y 2NADPH 

 
Mecanismo concentrador 

de CO2 

 
Ausente 

 
Presente 

 
Presente 

 
 

Eficiencia de fijación neta 
de CO2 

 
Baja 

 
Alta 

 
Diurna como las C3 y 
nocturna como las C4 

 
Conductancia estomática 

 
Alta 

 
Baja 

 
baja 

 
Eficiencia de uso de agua 

 
Baja 

 
Alta 

 
Muy alta 

 
Relación de transpiración 

(I/EUA) 

 
500-1000 

 
200-350 

 
18-125 

 



Cámara foliar

Sensor de radiación

Entrada de aire externo

Sensores de CO2 y H2O con una 
fuente modulada de infrarrojo

Equipo para medir
Fotosisntesis y transpiracion



Intercambio de gases 

Asimilación CO2

Transpiración

Conductancia

Densidad de Flujo Fotónico 
fotosintético 

En la camara hay
dos sensores uno
mide vapor de agua
y el otro CO2 en
la camara

Camara foliar



Respiración nocturna

En condiciones de 
oscuridad también
Podemos medir la 
respiracion



Medición de intercambio de gases:

Paso 1

Paso 2

El sistema determinará las tasas de 
intercambio de gases a través del flujo de aire 
del área de la hoja en la cámara y de las 
diferencias de concentración de agua y CO2
del aire entrante y saliente de la cámara.

Se seleccionan hojas para ser introducidas en 
la cámara 

• Sistema portátil de intercambio de gases 
(sistema LCA-4, The Analytical Development
CO. Ltd., Hoddesdon, Herts, Inglaterra)

Pasos:
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Región luz saturada

25º C, 0.01 % CO2

15º C, 0.04 % CO2

25º C, 0.4 % CO2



Efecto de diferentes temperatutas sobre fotosintesis


