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JUSTIFICACION

La asignatura ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO DE LOS SERES VIVOS es la
segunda del blogue PROCESOS BIOLOGICOS correspondiente al curriculo de formacion
de Licenciados en Educacion en la mencion de Ciencias Fisico-naturales. Ella responde a la
necesidad de formar a estos futuros docentes de ciencias naturales acerca de las relaciones
intrincadas que existen entre las estructuras anatémicas de los seres vivos, los procesos

fisioldgicos y los mecanismos de adaptacion y de supervivencia.

REQUERIMIENTOS

El estudiante debe haber desarrollado en el curso anterior (Biodiversidad de los Seres
Vivos) conocimientos relativos a la multitud de formas de los seres vivos y a los distintos

ambientes a los cuales que se han adaptado.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

1. El objetivo fundamental es comprender la relacion que existe entre las estructuras
anatomicas de los seres vivos, sus procesos de funcionamiento y su historia
evolutiva.

2. Desarrollar el vocabulario de las ciencias bioldgicas.

3. Desplegar las competencias de observacion, analisis, interpretacion, critica y
sintesis en relacion al estudio de las estructuras de los seres vivos y su

funcionamiento.

DIMENSION TRANSVERSAL EN ETICA DEL AMBIENTE

Durante el transcurso de la asignatura se estaran desarrollando reflexiones y discusiones
criticas relacionadas con situaciones ambientales y con la responsabilidad (personal y
colectiva) que cada uno de los participantes en el curso (estudiantes y profesor) tiene en

relacion a ellas.



CONTENIDOS

Tema 1. La célula como estructura fundamental de los seres vivos:

Contenido:

Organizacion de la materia. La vida como una forma de organizacién. Caracteristicas de los
seres vivos. Los virus. La célula como unidad estructural y funcional de los seres vivos.
Tipos de células. Conformacién morfoldgica. Estructura fundamental y funciones de las
organelas celulares mas importantes: Membrana Celular, Pared Celular, Ndcleo,
Mitocondria, Reticulo endoplasmético, Aparato de Golgi y Ribosomas.

Obijetivos especificos:
1. Comprender “la vida” como una forma de organizacién de la materia muy
particular.
Caracterizar a los seres vivos
Analizar las caracteristicas de los virus.
Distinguir los distintos tipos de célula.

Describir la relacion entre la estructura de las células y sus funciones.
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Explicar la estructura fundamental y las funciones de las organelas mas

importantes.

Dimension transversal en ética del ambiente:
Reflexién sobre la informacion genética contenida en nucleo y las investigaciones en
ingenieria genética. (A favor o en contra de los transgénicos? ;Cuél es nuestra

responsabilidad como ciudadanos con respecto a esta situacion?

Tema 2.- Estructuras y procesos de reproduccion de los seres vivos

Contenido:
Reproduccion sexual y asexual. Reproduccion celular: distincion entre la mitosis y la

meiosis. Fases de la mitosis y de la meiosis. Estructuras y mecanismos de reproduccion de



distintos organismos: unicelulares, plantas no vasculares, plantas vasculares, Lombriz de

tierra. Sistema reproductivo de mamiferos.

Objetivos especificos:
1. Diferenciar la reproduccion sexual y asexual.
2. Analizar los procesos de division celular y su relacién con la reproduccion de los
seres Vivos.
3. Comparar las estructuras y mecanismos de reproduccion de distintos organismos.

4. Describir el sistema reproductivo de mamiferos.

Dimension transversal en ética del ambiente:
Reflexion y discusion relativa a la reproduccion asistida y a la clonacion humana. ¢Cuéles
son las ventajas y consecuencias de estos procedimientos? ;Cuél es nuestra responsabilidad

al respecto?

Tema 3. Estructuras y procesos de la nutricion vegetal.

Contenido:

Procesos de transformacion de la energia y de la materia en los seres vivos. Fotosintesis
como proceso de biosintesis molecular y transformacién de la energia. Organismos
Autétrofos y Heterétrofos. Estructuras de los autétrofos vinculadas con la fotosintesis:
estructuras celulares (cloroplastos), estructuras corporales (estomas y ases vasculares).
Adaptaciones estructurales de los vegetales para favorecer la eficiencia de los procesos
fotosintéticos: tamafio de las hojas, transformacion de hojas en espinas, tallos y hojas

carnosas.

Obijetivos especificos:
1. Distinguir entre el flujo de la energia y el ciclo de los materiales en el ecosistema.
2. Comprender la fotosintesis como un proceso de sintesis molecular a partir de CO2

que utiliza la energia luminosa para transformarla en energia quimica.



3. Destacar la importancia de la fotosintesis para los organismos autotrofos y
heterdtrofos.

4. Describir las estructuras de los vegetales vinculadas a la fotosintesis.

5. Analizar las adaptaciones estructurales de distintos vegetales para mejorar la

eficiencia del proceso de la fotosintesis.

Dimension transversal en ética del ambiente:

Reflexion y discusion relativa al balance CO2 y O2 en la atmosfera. ¢ Cual es el valor de los
vegetales en este balance? ;Cudl es la relacion entre este balance y las situaciones del
efecto invernadero y del recalentamiento del planeta? ¢Cual es nuestra responsabilidad

como ciudadanos con respecto a estas situaciones?

Tema 4. Estructuras y procesos de la nutricion animal

Contenido:

Funcion de los “nutrientes” en los seres vivos. Cadenas tréficas del ecosistema. Estructuras
y mecanismos de absorcidn, de digestion y de transporte de nutrientes. Las diversas
estructuras de la nutricion animal: Protozoarios (Ameba y Paramecio), Esponjas, Hidra,

Planaria, Lombriz de tierra, Artropodos, Mamiferos (humano).

Objetivos especificos:
1. Analizar la funcion de los “nutrientes” en los seres vivos.
2. Describir las cadenas troficas del ecosistema.
3. Analizar los mecanismos digestion, de absorcidn y de transporte de nutrientes de los
animales.

4. Comparar diversos sistemas digestivos en el reino animal.

Dimension transversal en ética del ambiente:

Reflexién y discusion relativa a la alimentacion de la poblacion humana y al
aprovechamiento de los suelos. ¢Cudles son los impactos de la superpoblacion humana
sobre los equilibrios ecologicos del planeta tierra a? ¢(Qué es una buena alimentacion?

¢Cuéles son las formas de alimentacion mas conservadoras de los suelos y de la salud?



¢Cuéles son algunos elementos de la problematica de contaminacion de los alimentos:
pesticidas, mercurio en el pescado, etc.? ;Cual es nuestra responsabilidad como ciudadanos

con respecto a esta situacion?

Tema 5. Estructura y procesos de respiracion y de intercambio de gases.

Contenido:

Distincion entre respiracion e intercambio de gases. La reacciones quimicas de oxidacion.
La combustion como procesos de oxidacion. Relacion entre combustion y respiracion.
Respiracion como procesos de transformacion de la energia quimica. Estructura celular de
la respiracion: la mitocondria. Estructuras vinculadas al intercambio de gases en vegetales
(estomas, sistema vascular) y en animales (piel, tragueas, branquias, pulmones, sistema

circulatorio).

Objetivos especificos:
1. Distinguir entre el proceso de respiracion celular y el intercambio de gases.
2. Relacionar el proceso de la respiracion con el proceso de la combustion.
3. Comprender la respiracion como un proceso de transformacion de la energia
quimica (catélisis).
4. Describir la respiracion al nivel celular.
5. Relacionar las estructuras anatomicas relacionadas con el proceso de respiracion de

diversos seres Vivos.

Dimension transversal en ética del ambiente:

Reflexidn y discusion relativa a la respiracion de los organismos acuaticos y los procesos
de oxigenacién mecanica de los cuerpos de agua (rios, mares, lagunas, etc.). Organismos
que necesitan mucho oxigeno y organismos que no necesitan mucho oxigeno. ¢Cual es el
equilibrio en cuanto a la cantidad de oxigeno en diferentes cuerpos de agua? ;Como afecta
la contaminacion en los cuerpos de agua el equilibrio de oxigeno? ;Como la contaminacion
sobrepasa la capacidad de regeneracion del oxigeno en los cuerpos de agua: ejemplo del rio
Albarregas? ¢Cudl debe ser nuestra responsabilidad con relacion a esta problemética?



Tema 6. Estructuras y procesos para la respuesta a los estimulos externos
en los seres vivos

Contenido:

La importancia para los seres vivos de reaccionar ante estimulos (sensibilidad). Distincion
entre respuesta quimica y respuesta electroquimica (nerviosa). Respuesta a estimulos
externos en organismos unicelulares. Respuesta a estimulos externos en organismos
pluricelulares: el impulso nervioso. Estructura de la neurona: célula especializada en el
impulso nervioso. Sistemas nerviosos de animales: Hidra, Planaria y Lombriz de tierra.

Estructura del sistema nervioso de mamiferos (humano).

Obijetivos especificos:
1. Determinar la importancia que tiene para los seres vivos la posibilidad de reaccionar
ante estimulos.
2. Distinguir entre respuesta quimica y respuesta electroquimica (nerviosa).
3. Describir las formas de respuesta ante estimulos externos en organismos
unicelulares.
4. Explicar la estructura de la neurona.

5. Comparar diversos sistemas nerviosos de animales.

Dimensidn transversal en ética del ambiente:

Reflexion y discusion relativa a la capacidad de sentir dolor y de sufrir de los otros seres
vivos no humanos. ¢Cuando podemos decir que un ser vivo sufre? ¢ Hasta donde se justifica
hacer sufrir a los otros seres vivos para garantizar la salud, el confort o la diversion de los
seres humanos: ejemplo, los animales de investigacion, los animales de compafiia, los
animales de los circos y zooldgicos? ¢Es la crueldad un caréacter natural de los humanos?

¢ Cudl es nuestra responsabilidad a este sujeto?



Tema 7. Estructuras y procesos de sostén y de movimiento en los seres
Vivos

Contenido:

Movimiento celular (microfibrillas, cilios, flagelos y seuddpodos). Sostén en plantas:
plantas no vasculares, ases vasculares (turgencia) y estructuras lefiosas. Sostén vy
movimiento en animales: importancia del medio. Animales sin estructura esquelética.
Animales con estructura esquelética: exoesqueleto en invertebrados y endoesqueleto en
vertebrados. Constitucion quimica del exoesqueleto y principios mecanicos de
funcionamiento. Importancia evolutiva del endoesqueleto. Constitucién quimica de los
cartilagos y de los huesos y principios mecanicos de funcionamiento. Estructura del

esqueleto de los mamiferos (humanos).

Objetivos especificos:

1. Distinguir las diversas estructuras del movimiento celular.

2. Explicar las formas de sostén en las plantas.

3. Analizar la relacion que existe entre el medio de vida especifico de un organismo y
las estructuras de sostén y movimiento de éste.

4. Analizar las estructuras de sostén y movimiento en animales sin estructura
esquelética.

5. Explicar las distinciones esenciales entre exoesqueleto y endoesqueleto.

6. Describir la constitucion quimica del exoesqueleto y sus principios mecanicos de
funcionamiento.

7. Analizar la importancia evolutiva del endoesqueleto.

8. Describir la constitucion quimica del endoesqueleto y sus principios mecanicos de
funcionamiento.

9. Describir la estructura del esqueleto de los mamiferos.

Dimensidn transversal en ética del ambiente:
Reflexién y discusion relativa a como algunos movimientos de los seres vivos benefician el
equilibrio del ecosistema y como otros causan problemas. Ejemplo, la distribucién de

semillas y polen a través del movimiento de animales, la erosion debida al movimiento del



ganado que pastorea en zonas inclinadas, la erosion de parques debida a que los visitantes

se salen de los senderos trazados (ejemplo Parque Nacional Sierra Nevada), etc.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
1. Motivacion: relacion de los puntos del contenido con situaciones de la vida
cotidiana.
Apertura-desarrollo-cierre de clases.
Técnica de preguntar y reforzar.
Actividades de laboratorio.

Analisis y critica de situaciones relacionadas con los puntos del programa.
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Cépsula ecoldgico-ambiental para desarrollar la ética del ambiente.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION
1. Tres examenes parciales (25% c/u)
2. Participacion en practicas y examenes post-laboratorios (15%)
3. Proyecto didactico (10%)
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