1) Se prepara una solucion con 45 g de benceno (C,H,) y £0.0 g de tolueno (C,H,). Calcular:
a) Elporcentaje en peso de cada componente.
b) La fraccion molar de cada componente.
¢) Lamolalidad de la solucién si se toma el tolueno como solvente.

R: a) 6% de benceno, ©64% de tolueno; b) X;=0.4, X.=0.6; ¢) 4.25 m.

2) Cudl es la fraccion molar, molalidad y porcentaje en peso de una solucién preparada a
partir de 0.20 moles de CuCl, y 40.0 moles de H,0?
R: Xoyep=0.01; m=0.42; 5.2% CuCl,.

3) Se tiene en el laboratorio un frasco de acido sulfirico, H,50,, de densidad 1.84 g/mL y
del 98% en peso de pureza. Calcular:

a) Molaridad

b) Normalidad

¢) Molalidad

d) Fraccién molar del acido

e) Peso de acido sulfirico puro que estan contenidos en cada 100 mL del acido del frasco.
R:a)16.4 M; b) 36.8 N; ¢) 500 m; d) X=0.9; €) 160.5 g.

4) Calcular la molalidad y la molaridad de una solucién de etanol, C,H,OH, en agua, si la
fraccién molar de etanol es 0.05 y la densidad de la solucién de 0.997 g/mL.
R:2.92my 217 M.

B) Suponiendo que se produce disociacion completa, calcllese el nimero de moles de
cationes y aniones en cada una de las soluciones acuosas siguientes: 20 mL de NaCl 0.1 M;
30 mL de CaCl, 0.2 M; 5O mL de Ca(N0O3), 0.2 M. Al mezclar las tres soluciones se
obtiene un volumen final de 100 mL. Calcular las concentraciones molares de los iones Na™,
Ca*?, CI'y NO, ™ en esta solucién final.

R: 0.020 en Na*; 0.20 M en ClI; 019 M en Ca*™ 0.20 M en NO,,

6) Calcular cuantos mililitros de una solucion 0.1 M de KMnO, son hecesarios para
reaccionar completamente con 0.01 moles de ion oxalato, C,0,7%, segln la reaccibn:

2Mn0, + C,0,% + H* 2 Mn** + CO, + H,0

R: 40 mL.

7) Se mezclan 200 mL de una solucién 0.5 M de HCI con 200 mL de una solucién 0.1 M de
HNO,. Calcular la molaridad de la solucion resultante con respecto a los iones cloruro, los

iones hidrdgeno y a los iones nitrato. (Supdngase que los vollimenes son aditivos).
R:0.1&Men H; 012 M en ClI; 0.06 M en NO,.

&) Se disuelven en un poco de agua 225 g de acido oxélico, C,0,H,, y se aflade més agua
hasta completar Yz litro. Se mezclan 500 cc de esta solucién con 200 cc de otra 5 N del



mistro Acido, agregando después agua hasta totalizar 1L. De esto se toman 100 cc y se le
afiaden 400 cc de agua. Qué normalidad tiene la solucion final?
R: 0.6 N.

9) Se encontré que una muestra de vinagre contenia 4.0% en peso de acido acético,
PM=60 g/mol. La densidad de esta solucién es de 1.0058 g/mL. Calcule la fracciéon molar,
molaridad, molalidad y % volumen del 4cido acético. Como podria prepararse una solucion
de Aacido acético de la misma concentracion a partir del acido acético comercial?
(d=1.0492 g/mL; d,,,=0.9962 g/mL).
R: X=0.0123; M=0.67 M; m=0.694 m.

10) En tres frascos diferentes hay: 750 ml de acido sulfirico al 43% (d=1.329 g/mL); 1250
mL de acido sulfirico al 25% (d=1178 g/mL) y 300 mL de acido sulfirico al 15.5% (d=1.105
g/mL). Estas soluciones se han mezclado en un solo envase. Cual es la concentracion de la
solucion resultante? Qué cantidad de agua se debe afiadir para obtener una solucion 10%
(d=1.066 g/mL)?

R: 30.27%; 5.677 L de agua.

11) Calcular el porcentaje en peso de una solucién que resulta de disolver 250 mg de NaOH
en 100 mL de agua a 20°C. La densidad del agua a esa temperatura es 0.996 g/mL.
R: 0.25%

12) Qué cantidad de agua (en gramos) hay que afiadir a 100 g de una solucion de HCI al
20% para obtener una solucion de HCl al 15%?
R: 33.33 g.

13) Como prepararia 250 mL de uha solucion 33.26% FIV de BaCl, a partir de BaCl,.2H,0?
R: se utilizan 97.61 g de BaCl,.2H.0.

14) El ion Zn'* forma los iones complejos Zn(NHy),", Zn(OH),? Zn(CN),% Escribir
ecuaciones idnicas netas para explicar por qué ZnCO,(s) se disuelve en:

a) NH;

b) NaOH

c) NaCN

d) HCl

15) Cuél sera la concentracion molar analitica de carbonato de sodio en una solucion que
resulta de mezclar 25 mL de nitrato de plata 0.20 M con 50 mL de carbonato de sodio
0.080 M?

16) Se ha reportado que el consumo de 44 g de etanol puro tomado como 150 cc de whisky
o ron resulta en una concentracion promedio de alcohol en la sangre de 0.060 g/100 mL



de sangre. Si el volumen total de sangre en un adulto es de 7 L, qué porcentaje del alcohol
ingerido se encuentra en la sangre? El peso molecular del etanol es 46 g/mol.

17) Calcule como prepararia 5OO g de una solucion de carbonato de sodio al 10% (p/p) a
partir de carbonato de sodio decahidratado (Na,CO5.10H,0).

18) Una solucién contiene 0.20 de carbonato de sodio decahidratado en cada 15 mL de
solucién. Cual es su normalidad y su molaridad? Con cuantos mL de acido sulfirico 3.10 N
reaccionaran 25 mlL de carbonato en solucion?

19) Se tiene una solucién concentrada de acido nitrico de una densidad de solucion de 1.41
g/mL y un porcentaje en peso de acido de ©69%. Determine el volumen y peso del acido
nitrico concentrado necesario para preparar 100 mL de uha solucion © M del acido.

20) Determine el peso equivalente de cada una de las siguientes sustancias:
a) Acido clorhidrico

b) Acido sulfirico

Acido fostérico

Hidroéxido de sodio

Hidroxido de aluminio (111

Sulfuro de hidrogeno

Hidroxido de magnesio (1)

.
S 3o s 0

21) Calcule el volumen de una solucion 0.1 M de nitrato de plata y el volumen de agua que
deben mezclarse para preparar 100 mL de una solucion 0.01 M de acido nitrico.

22) Calcule la cantidad en gramos de nitrato de cobre trihidratado Cu(NO;),.2H,0
necesarios para preparar 100 mL de una solucion que contenga 5 mg/ml de Cu. Calcule la
normalidad y la molaridad de la solucién resultante.

23) Calcule el volumen de agua que debe afiadirse a 10 mL de acido sulfirico 0.5 M para
preparar 200 mL de una solucion 0.05 N del mismo acido.

24) En una solucion 0.64 N de acido sulfirico, calcule el volumen de dicha solucion que
contiene:

a) 12.0 g de acido sulfirico

b) 0.25 moles de acido sulfirico

25) Para una solucion formada por tolueno y benceno a 40°C en la cual la fraccion molar
del tolueno es 0.0, determinar:

a) presion parcial de vapor del benceno.

b) Presion parcial de vapor del tolueno.

c) Presion total de vapor de la solucion.



206) Se aflade azlcar a una cierta cantidad de agua hasta que la fraccion molar del agua
es igual a 0.75. Determinar la presion de vapor total de la solucion a 25°C si la presion de
vapor del agua pura a dicha temperatura es de 22.8 torr.

27) Sea una solucion preparada disolviendo 10g de un soluto no volatil de férmula
molecular C;H,Cl, en 30g de solvente volatil de peso molecular 120 cuya presion de vapor
es de 70 torr a 25°C. Determinar la presion de vapor de la solucion a 25°C.

28) Sea una solucion acuosa 0.6 molal de azucar (C,,H,,0,). Determinar la presion de
vapor de esta solucion a 26°C si la presion de vapor del agua pura a esta temperatura es
26.35 torr.

29) Calcular la composicion del vapor de una solucion ideal de Ay B en relacion molar 3:2 si
la presion de vapor de A puro es 140 torr y la presion de vapor de B puro es 400 torr.

30) Aceptando una conducta ideal, determinar la presion de vapor a 100°C y el punto de
ebullicion bajo una presion externa de 1 atm de una solucion de 50g de glucosa (FM=180)
en 1kg de agua.

31) Se tiene una solucion en acetona al 10% plp de un compuesto que puede ser
diclorometano (CH,Cl,), cloroformo (CHCl5) o tetracloruro de carbono (CCl,). Si el punto de
ebullicion de la solucion es 58.4°C y el punto de ebullicion de la acetona es 56.2°C, cuél de
las tres posibilidades sera el soluto? K, de la acetona 1.71.

32) Una solucién contiene 4.50q de un soluto no electrolito en 1259 de aqua, congela a —
0.572°C. Determinar el peso molecular aproximado del soluto. K =1.66

33) Cual sera el peso molecular de un soluto cuya solucién de 5g por litro produce una
presion osmotica de 0.59 atm a 0°C?

34) A 25°C la presion de vapor del agua es de 23.75 torry la de uha solucion de azucar es
23.23 torr. Si la densidad del agua es 0.9971 g/mL calcular la presion osmética de la
solucion.

35) Unha solucion acuosa de un electrolito débil AB que se disocia en dos iones A*y B’
congela a —0.208°C. Calcular el grado de disociacion del electrolito. K, del agua
1.66°C/mol. 51 10mL de esta solucion se diluyen hasta un volumen total de 100mL el punto
de congelacion de la nueva solucion es de —0.035°C. calcular el porcentaje de disociacion
del electrolito.

306) Sean dos sustancias A y B cuyas presiones de vapor a 25°C son 60mmHg y
92mmHg, respectivamente. Cual preenta mayor punto de ebullicion? Cual posee mayores
fuerzas intermoleculares? Cual es mas volatil?



37) A 30°C se prepara una solucidn que contiene 469 de benceno e igual masa de tolueno.
Las presiones de vapor de estos compuestos puros a esa temperatura son 119.6 y
26.7mmHg respectivamente. Cudl es la composicion del vapor en equilibrio con esta
solucioén a esa temperatura, asumiendo un comportamiento ideal?

38) En la determinacion del parametro n de la formula molecular de un polimero (C,H,),, se
procedié a determinar el punto de congelacion de uéna solucion de 1g de dicho polimero en
Bg de benceno. Este punto de congelacion resultd ser 0.36°C por debajo del punto de
congelacion del benceno. Cuanto vale n para dicho polimero si la constante crioscopica del
benceno es 4.12°Ckg/mol?

39) Sea una solucién de glucosa (C,H,0,) en agua que se caracteriza por tener un punto
de congelacion de —2.51°C. Si las constantes crioscopicas y ebulloscopicas del agua son
1.66°Ckg/mol y 0.52°Ckg/mol, respectivamente, cual es la temperatura de ebullicion de la
solucion? Cudl sera la fraccién molar del soluto en la solucion?

40) For qué si al preparar unas solucion de dos liquidos se consta que el recipiente se
/ 4 . w4 e
enfria, se declara que la solucion presenta una desviacion positiva a la ley de Raoult?



