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NORMAS PARA LA ELABORACION Y PRESENTACION DEL
TRABAJO DE GRADO PARA EL TITULO DE INGENIERO CIVIL

CAPITULO 1
OBJETIVO

1.1 En las presentes normas se establecen los criterios exigidos por la
Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad de Los Andes para la
elaboracion y presentacion del Trabajo de Grado.

CAPITULO 2
DE LA ORGANIZACION

2.1 El Trabajo de Grado se organiza en tres partes principales: (a) Las
Paginas Preliminares. (b) El texto del Trabajo. (c) Los Materiales de
Referencia.

CAPITULO 3
DE LAS PAGINAS PRELIMINARES

3.1 Las Péaginas Preliminares comprenden:

La péagina del titulo

La pagina de aprobacion del jurado examinador en la
version definitiva.

La péagina de dedicatoria.

La péagina de reconocimiento.

El indice general.

La lista de tablas y (o) figuras.

El resumen

oo
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3.2 La Pagina del Titulo se diagrama de acuerdo a las especificaciones
del Anexo A.

3.3 En la P4gina de Aprobacion del Jurado Examinador de la version
definitiva, los miembros del jurado certifican que el trabajo ha sido
aprobado. El texto de esta pagina se redacta conforme a las
especificaciones del modelo del Anexo B.
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3.4 En la Pagina de Dedicatoria se menciona(n) la(s) persona(s) o
institucion(es) a quienes se desea honrar con el trabajo. Esta pagina es
opcional y se incluye a juicio del autor.

3.5 En la Pagina de Reconocimiento se agradece la colaboracion,
asesoria, orientacion, asistencia técnica, cientifica o financiera, ayuda o
apoyo de los profesores, personas u organismos que de alguna manera
contribuyeron para la realizacion del trabajo. Esta pagina es opcional y
se incluye a juicio del autor.

3.6 El indice General es una relacion de los titulos de los capitulos,
secciones, subsecciones, apéndices, etc., y los numeros de las paginas
en que inician, expuestos en el mismo orden en que aparecen en el
trabajo. Los titulos no deben ir subrayados y deben ser escritos en la
misma forma y en el mismo orden como aparecen en el texto del
trabajo. En el Anexo C se presenta un modelo para su elaboracion.

3.7 La lista de Tablas y (0) Figuras existira cuando el trabajo los
incluya. Es una relacion del nimero y titulo de las tablas y figuras
(dibujos, planos, fotografias y cualquier otra ilustracion) y del nUmero de
la pagina donde aparecen expuestos en el mismo orden y forma como
se presentan en el trabajo.

3.8 El Resumen es una exposicion corta y clara del tema investigado
en el trabajo, de la metodologia utilizada, los resultados obtenidos y de
las conclusiones a que se ha llegado. No debe exceder de una pagina
escrita a un espacio. Debe ir precedido por el titulo del trabajo, el
nombre del autor y el nombre del tutor o tutores. La diagramacion de
esta pagina se realiza conforme a las especificaciones del Anexo D.

CAPITULO 4
DEL TEXTO DEL TRABAJO

4.1 El texto del Trabajo estd compuesto por una serie de capitulos
organizados para presentar en forma ordenada los aspectos y etapas
del mismo. La estructura podra variar en funcién de la modalidad del
trabajo y la metodologia empleada.

CAPITULO 5
DE LOS MATERIALES DE REFERENCIA
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5.1 Los materiales de referencia comprenden la lista de Referencias
Bibliograficas y el (o los) Anexo(s).

5.2 Cada una de las referencias incluye las obras y la documentacion
que han sido citadas o comentadas en el texto del trabajo, o que han
constituido un material de apoyo importante para su concepcion y
desarrollo. Esta lista se presenta ordenada alfabéticamente segun el
criterio de autoria.

5.3 Cada una de las referencias incluidas en la lista de Referencias
Bibliogréaficas debe contener los siguientes elementos: autor(es) titulo,
pais, editorial, afio de publicacién, entre otros datos, segun el tipo de
referencia. Cuando se trate de articulos de publicaciones periddicas,
debe mencionarse ademas el nombre completo de la publicacion, el
volumen y nimero de la revista y las paginas que contienen el articulo,
conforme a las especificaciones del Anexo E.

5.4 En la seccion de anexos se incluyen todos aquellos datos, calculos,
descripcion de materiales, encuestas, etc., que sirvan como informacion
adicional para ampliar algun punto tratado en el cuerpo de trabajo.

5.5 Las citas en el texto se utilizan para reproducir material de otro
trabajo y para identificar fuentes bibliograficas.

5.6 Las citas textuales, aun cuando sean del propio autor, de algun
instrumento, o de instrucciones dadas a los sujetos en el proceso de la
investigacion, deben ser reproducidas palabra por palabra,
exactamente igual como aparecen en la fuente.

5.7 Las citas de referencia bibliografica se utilizan para identificar
fuentes, preferiblemente deben ser incorporadas en el texto utilizando el
método Autor — Fecha. El apellido del autor y el afio de publicacion de
la obra se insertan en el lugar mas apropiado segun la redaccion.

5.8 Todas las referencias, incluidas las de tipo legal y las citas de
materiales no publicados o de circulacion restringida excepto las
comunicaciones personales, deben presentarse en la lista de
Referencias Bibliograficas, siguiendo las reglas que se exponen en el
Anexo E.

CAPITULO 6
DEL LENGUAJE Y ESTILO
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6.1 En la redacciéon del trabajo se debe emplear un lenguaje formal,
simple y directo, evitando en lo posible el uso de expresiones inusuales,
retéricas o ambiguas, asi como también las citas extensas.

6.2 El trabajo preferiblemente debe redactarse en tercera persona. En
lo posible, se evitara el uso de los pronombres personales yo, tu,
nosotros, vosotros, mi, nuestro o vuestro. En los trabajos redactados
en tercera persona, cuando el autor considere conveniente destacar su
pensamiento, sus aportes o las actividades cumplidas en el transcurso
de la ejecucién de la investigacion o del proyecto, puede utilizar la
expresion “el (o la) autor(a)”.

6.3 Se pueden utilizar siglas para referirse a organismos, instrumentos
o variables de uso frecuente en el texto, siempre y cuando faciliten la
comprension de las ideas expuestas. Estas siglas deben explicarse
cuando se utilizan por primera vez escribiendo el nhombre completo,
seguido de las siglas, en letras mayusculas y sin puntuacién dentro de
un paréntesis.

6.4 La construccion gramatical, la puntuacion y el uso de las letras
mayusculas y mindsculas deben ajustarse a las normas gramaticales.

6.5 El estilo, la terminologia y la forma de presentacion de los datos
numéricos deben ser coherentes a lo largo de todo el trabajo.

CAPITULO 7
DEL MECANOGRAFIADO Y LA IMPRESION

7.1 El papel a utilizar debe ser tipo “bond” blanco y tamafo carta, de
peso y textura uniformes. Las hojas no deben tener rayas ni
perforaciones Tablas y Figuras de Mayor tamafio deben reducirse. Los
planos deben ser colocados en anexos, enumerados, etiquetados,
doblados segun normas MINDUR. Cuando como producto del Trabajo
de Grado se genere cualquier tipo de material como disquetes, cintas
de video, etc., éste debera ser considerado como anexo e incluido en
los mismos.

7.2 El autor es responsable de la presentacion correcta del trabajo, por
lo que debe preparar el material para el mecanografiado, exactamente
como se indica en este Capitulo.
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7.3 El texto del trabajo se hara a doble espacio. Sin embargo, algunas
secciones tales como las notas textuales mayores de cuarenta (40)
palabras, los titulos de varias lineas y la bibliografia, pueden hacerse a
un solo espacio. El triple o cuadruple espaciado es apropiado después
de titulos de capitulos, antes de los encabezamientos principales y
después de las tablas y figuras que se incluyen en el texto.

7.4 Los margenes a usar seran de cuatro (4) centimetros del lado
izquierdo para permitir su encuadernacion y de tres (3) centimetros por
los lados: derecho, superior e inferior de la pagina. El margen superior
de la primera pagina de un nuevo capitulo debe ser mas ancho que los
otros margenes.

7.5 Se dejaran cinco (5) espacios en la primera linea de cada pérrafo,
incluyendo citas textuales larga, es decir, de mas de cuarenta (40)
palabras.

7.6 Cada una de las partes principales, los capitulos del trabajo y los
anexos deben comenzar en una pagina nueva.

7.7 Las paginas preliminares del trabajo se numerardn con cifras
romanas pequefas (mindsculas) en forma consecutiva comenzando por
la pagina del titulo que se entendera sera “i” sin que ésta se cologue en
la pagina. Todas las demas paginas se numeraran con cifras arabigas,
también en forma consecutiva comenzando con la pagina en la
Introduccién o Primer Capitulo, y continuando hasta incluir los Anexos.
Todas las paginas se cuentan en la secuencia numérica.

7.8 El numero de cada pagina se colocara en la parte inferior de la
misma, y centrado respecto al texto. Todas las paginas del texto deben
numerarse.

7.9 En general, las tablas y figuras deben ser incorporadas en el lugar
apropiado del texto y no al final o en Anexos. Las tablas y figuras
pequefias pueden aparecer en una pagina con algin texto, mientras
que las de mayor tamafio deben colocarse en pagina separada
inmediatamente después de la mencién o explicacion. En lo posible, se
debe restringir el uso de lineas en los cuadros a las estrictamente
necesarias para aumentar su claridad, utilizando lineas horizontales
para separar el titulo y subtitulo de las columnas y el contenido de datos
de las notas y referencias.
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7.10 Cada tabla o figura deberéa tener un nimero de identificacion. Las
tablas y figuras se numeraran en series separadas, pero en forma
continua a lo largo del texto del trabajo.

7.11 El ndmero y Titulo de las Tablas debe colocarse en su parte
superior, y en el caso de las Figuras, en la parte inferior.

7.12 Cada ecuacion debera tener un numero de identificacion. Se
numeraran en forma continua a lo largo de cada capitulo mediante dos
nameros separados por un punto y entre paréntesis, el primer nimero
corresponde al del capitulo y el segundo al orden de aparicién de la
ecuacion.

CAPITULO 8
DE LA ENCUADERNACION

8.1 La encuadernacion debe ser en color azul oscuro.

8.2 Las paginas deben ir cosidas o engrapadas de tal modo que no se
despeguen.

8.3 La impresién en la portada y lomo del Trabajo de Grado se hara en
letras doradas. La portada se diagramara conforme a las
especificaciones del Anexo G. En el lomo apareceran escritos, a lo
ancho y en la primera linea, la letra inicial del nombre y apellido
completo del autor; y, a lo largo, el titulo. En la parte inferior, escritas a
lo ancho, apareceran las siglas de la Universidad de Los Andes (ULA) y
luego el afio de presentacion. (Anexo H).

8.4 La cota (clasificacion) y la descripcion del Trabajo de Grado
correspondientes a la Biblioteca de la Facultad, los gestionara el
estudiante ante la Biblioteca mediante el formato aprobado por el
Consejo de Escuela.
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(ANEXO A)
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
MERIDA - VENEZUELA

TITULO DEL TRABAJO

Trabajo presentado como requisito parcial para optar al titulo de
Ingeniero civil

Br. xxxxx
Tutor: Prof. yyyyy

Mes, Afo
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(ANEXO B)
TITULO DEL TRABAJO

Br. XXxXxxx

El trabajo de Grado titulado “TITULO DEL TRABAJO”, presentado por
(Autor), en cumplimiento parcial de los requisitos para optar al Titulo de
Ingeniero Civil, fue aprobado en fecha xx — xx - xx, por el siguiente

jurado:

(Firma) (Firma)
(Nombre) (Nombre)
C.L C.L

(Firma)

(Nombre)
C.l
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(ANEXO C)
INDICE GENERAL
(Péagina)
APROBACION. .....ccuiiiicieeiecte e i
DEDICATORIA. ...ttt a e iii
RECONOCIMIENTO......ccciiiiiieeee e iv
RESUMEN DEL TRABAJO........cooiieieieee e v
INDICE DE FIGURAS. ... ... viii
INDICE DE TABLAS......ooiiie et iX
CAPITULO |. PROPIEDADES DE LOS SEDIMENTOS
1.1 INtrodUCCiON.......ccoviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 1
1.2 Propiedades de los Sedimentos........ccccoeeveeeeenennnn. 5
1.2.1 Tamafio de las particulas.............ccccvvrrnnnnnns 6
1.2.2 Forma de las particulas de Sedimento........ 9
1.2.3 Peso Especifico de las particulas de Sedimento 10
1.2.4 Velocidad Terminal Uniforme de las Particulas 11
1.2.5 Efecto de la Concentracion de Particulas en la
Velocidad Termina.........cccooeeeeeeeeiieiviiineeeeenennns 24
1.2.6 Efecto del Tamarfio del Recipiente en la Velocidad
Terminal.......ccooooee i 25
1.2.7 Procedimientos Experimentales para Determinar
La Velocidad de Caida de las Particulas.............. 28
1.2.8 Distribuciones Granulometricas.............cccoeeeeennn. 39
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.................. 89
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......ccccoeeeeeeie, 90

ANEXOS ... 92
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(ANEXO D)

RESUMEN
TITULO DEL TRABAJO

Br. xxxx
Tutor(es): Prof. yyyyyy
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(ANEXO E)

INDICACIONES PARA LA ELABORACION
DE LAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

l. PARA EL ORDENAMIENTO DE LAS REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

1. El ordenamiento se realiza en Orden Alfabético por el
apellido del autor o del primer autor en caso de ser varios.

2. Cuando se tienen varios trabajos del mismo autor se
ordenan por afio de publicacion.

3. Las publicaciones de instituciones se incluyen donde
corresponda por Orden Alfabético, segun el nombre oficial del
organismao.

4. El material de tipo legal (leyes, reglamentos, normas,...)
se ordena segun el titulo.

[I. CLASES PRINCIPALES DE REFERENCIAS.
1. Libros:

a) Un autor, con mas de una edicion
Lamb, H. “Hydrodynamics”. 1932. Editorial Universidad de
Cambridge (62. de). Cambridge, Inglaterra.

b) Varios autores

Terzaghi, K. Y R. B. Peck. “Mecénica de Suelos en
la Ingenieria Practica’. 1963. Editorial EI Ateneo. (32. de).
Barcelona, Espana.

c) Autor Corporativo
Congreso de los Estados Unidos de Venezuela. “Cédigo
Civil de Venezuela”. 1990. Editorial La Torre. Caracas.
Venezuela.

d) Obra de varios volimenes
Juérez, E y A. Rico. “Mecanica de Suelos” Tomo Il. 1980.
Editorial Limusa. México Distrito Federal, México.
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2. Publicaciones Periddicas:

a) Articulos de un autor
Benveniste. Y. “Termal Expansion of Polycrystaline
Aggregate Consisting of Elongated Crystals and Containing
Cylindrical Pores or inclusions”. Journal of the Mechanics and
Physics of Solids. Vol. 44. Enero, 1996. PP 137 —153.

b) Articulos de varios autores
Yardimci, N., C. Yorgum y T. 5 Arda. “Test on Beam-
Column Strong and Weak Axis Connections”. Computers &
Structures Vol. 61 N° 3. 1996. PP393-399.

c) Articulo de periédico
Laifaille, J. “El Barén Humbolt y el Terremoto de 1812".
Frontera, 9 de Diciembre de 1996. Cuerpo B, p 7. Mérida,
Venezuela.

3. Trabajo o Tesis de Grado:

Pereira L. “Socavacion Local al Pie de un Estribo, Situado
sobre un Lecho no Cohesivo”. (Tesis de Maestria).
Universidad de Los Andes. 1989. Mérida, Venezuela.

4. Programa de Computacion:

Hibbift, Karlsson & Sorensen, Inc. “ABAQUS”. (Programa
de Computacion). 1988. Pawtucket, EEUU.
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(ANEXO F)

INDICACIONES PARA LA ELABORACION
DE LAS CITAS

Las citas sirven para referir a todo 0 a una de las partes de
un trabajo realizado por otro(s) autor(es). Las mismas son
necesarias por exigirlo la comprension del texto o por
honradez intelectual del autor A continuacion se presentan
algunos ejemplos de citas.

1. Cita textual:

Aguirre (1985) dijo: “Se ha observado que las tierras de
pasto convertidas en tierras de cultivo aumentan su erosion
aproximadamente en cinco veces”.

En 1981, la Comision Federal de Electricidad del Instituto
de Investigaciones Eléctricas de México, en su Manual de
Disefio de Obras Civiles, afirma:

“La proteccidon con digues de encauzamiento, tiene la
ventaja de uniformizar el flujo bajo la seccion del puente y
conservar constante la direccion de la corriente entre las
pilas”.

“Para formular un modelo de disipacidbn de energia
concentrada que sea equivalente al obtenido mediante la
mecanica de la degradacion clasica, es necesario definir la
deformacién generalizada debida al dafio”. (Cipollina y Florez,
1995).

2. Cita contextual:

Monsalve (1995) define la intercepcion como el proceso
por el cual la precipitacion es detenida y retenida por la
vegetacion y las estructuras, precipitacion que se pierde por
evaporacion y transpiracion antes de penetrar en el suelo.

La aplicaciéon del Método de Montecarlo a la ingenieria de
transito esta claramente explicada en el libro de Schwar y Puy
(1975).
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En 1976, en la publicacion del Comité Nacional de
Grandes Presas se resume la experiencia espafiola en la
construccion de presas de fabrica.

3. Cita de Cita:

Rocha y Lescano, 1969, citados por Aguirre (1980),
escribieron: “El rio Mantaro en Puente Stuart transporta
anualmente 1,7 millones de metros cubicos de material en
suspension”.

“Hay cuatro parametros a considerar en la estabilidad de
un cauce: profundidad, anchura, pendiente y formacion de
meandros”. (Blench, citado por Maza, 1987).

En 1984, Whittaker y Schleiss, citados por Ramirez (1993),
establecieron cuatro ecuaciones empiricas de aplicacion
general.

4. Cita de diferentes autores:
En general se considera a la socavacion local alrededor de

pilas y estribos, independiente de la general (Laursen y Toch,
1956; Maza y Sanchez, 1966; Shen, 1971).
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(ANEXO G)
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TTULO DEL TRABAJO

Br. XXXXXXXXXXXXX

Mérida, (afio)
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