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ASPECTOS TEORICOS PARA EL ANALISIS DE
TORMENTAS

Una tormenta se define como
el conjunto de lluvias que
obedecen al mismo efecto

meteorologico y posee
caracteristicas bien definidas
(Ramirez, 2003).




ASPECTOS TEORICOS PARA EL ANALISIS DE
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Duracién en minutos

Duracion: Es el tiempo transcurrido desde el inicio
de la tormenta hasta que finalice la misma
(Ramirez, 2003).



ASPECTOS TEORICOS PARA EL ANALISIS DE
TORMENTAS

Tiempo de concentracion de una cuenca: Es el
tiempo que tarda una gota de agua en recorrer la
distancia comprendida entre el punto mas alejado
de la cuenca y el punto en consideracion (Ramirez,

2003).

Formula de Kirpich:

13\ 0-385
Tc =0.9545| —
c= 09545 ()



ASPECTOS TEORICOS PARA EL ANALISIS DE
TORMENTAS

Intensidad de lluvia:

Segun (Chow et al., 1994) es la tasa temporal de
precipitacion, es decir, la profundidad por unidad de
tiempo en mm/h &6 pulg/h y se expresa
comunmente como:

| = p/d, donde
| =es laintensidad
p = es la precipitacion o profundidad de lluvia

d = es la duracion de la lluvia en horas o
minutos



Pluviografo de sifon (Tipo Fuess)

Pluviografo

http://mwww.meteochile.cl/instrumentos/inst_convencional.html



Banda de Registro de Precipitacion
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ASPECTOS TEORICOS PARA EL ANALISIS DE
TORMENTAS

Frecuencia: Es una medida de la probabilidad que
tiene un evento de ocurrir, definiendose como el
numero de veces en un tiempo relativamente
largo en que ocurre un evento (Ramirez, 2003).

P(X = Xd) =

n+1

Donde m es el numero de orden y n es el numero
de registros



ASPECTOS TEORICOS PARA EL ANALISIS DE
TORMENTAS

Periodo de retorno (return period):

El periodo de retorno se define como, el numero de
anos que transcurren en promedio para que un
evento sea igualado o excedido (Linsley et al, 1977).

El periodo de retorno, Tr es el inverso de |a
probabilidad Tr=1 /P.



ASPECTOS TEORICOS PARA EL ANALISIS DE
TORMENTAS

Riesgo Hidrolégico:

Es la probabilidad de que en la vida util de una
obra,la capacidad de la misma sea sobrepasada por
lo menos una vez (Ramirez, 2003).

R=1-(1-p)"

Donde R es el riesgo, p es |la probabilidad de falla y
N es la vida util de la obra



ASPECTOS TEORICOS PARA EL ANALISIS DE
TORMENTAS

Analisis de frecuencias de lluvias extremas: El
andalisis de frecuencia de informacion hidrologica
relaciona los eventos extremos con su frecuencia
de ocurrencia mediante el uso de distribuciones
de probabilidad (Chow, et al. 1994)



CURVAS DE TORMENTAS

Curvas Area - Profundidad

Profundidad de
lluvia (mm)
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CURVAS DE TORMENTAS

Curvas Area —
Profundidad -
Duracion

Precipitacion Maxima Promedio (mm)
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CURVAS DE TORMENTAS

Curvas Profundidad — Duracion — Frecuencia e
Intensidad — Duracion — Frecuencia

CURVAS PROFUNDIDAD DURACION FRECUENCIA (PDF). CURVAS INTENSIDAD DURACION FRECUENCIA (IDF)
Estacion San Juan de Lagunillas (3170) Estacion San Juan de Lagunillas (3170)

Intensidad en mm/h
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Analisis de Tormentas

Tabla 1 Lluvia acumulada, en mm, para la tormenta ocurrida el 26-08-71




Conceptos basicos de hidrologia de eventos

Analisis de Tormentas

Tabla 2 Calculo de la profundidad promedio para las diferentes areas del mapa i
de la Figura 1.

Centrode | Is Are Lluvia | Areax|ll =i Lluvia
[luvia o Cerr Promedio media

zona (km?; (km?; (mm) sobre el
area

330,9
6334

908,83




Conceptos basicos de hidrologia de eventos

Analisis de Tormentas

Fuente: Duque, 2010.



Tabla 3 Calculo de la precipitacion maxima para las diferentes
duraciones v cada area

Cantro de Ispwaty envolvanta Yo de Precipitacion {mm)

Tormeanta Estacion Walor | Lluvia Influsncia Tizmpo (horas)

12 142
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Curvas Area-Profundidad-Duracion
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Precipitacion Méxima Promedio (mm)

Fuente: Duque, 2010.




Tabla § Maxima profundidad promedio de [luvia en mm

Area en Duracion en horas
Km’ 3 1

0 : 140 | 154
5 : 135 | 148
10 , 131 | 143
20 , 124 | 136
50 , , 106 | 118
8.5 0.8
6.4 17
5.8 70

Fuente: Duque, 2010.
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Fuente: Duque, 2010.



GRACIAS



REFERENCIAS CITADAS

Chow, V., Maidment, D., y Mays, L. 1994. Hidrologia
aplicada. Mc-Graw Hill. Santa Fé de Bogota. 584 p.

Duque , R. 2010 Analisis de Tormentas. Curso de Simulacion
Paramétrica. CIDIAT. Universidad de Los Andes. Meérida-
Venezuela. 31 p.

Linsley, R., Kohler, M., y Paulhus, J. 1977. Hidrologia para
ingenieros. Mc Graw - Hill. New York. 386 p.

Ramirez, M. 2003. Hidrologia Aplicada. Facultad de

Ingenieria. Universidad de Los Andes. Mérida — Venezuela. 6-
105 p.



