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En MATLAB® tienen particular importancia los
ficheros-M (o M-files). Son ficheros de texto ASCII,

con la extension *.m, que contienen conjuntos de
comandos o definicion de funciones. La importancia
de estos ficheros-M es que al teclear su nombre en
la linea de comandos y pulsar Intro, se ejecutan
uno tras otro todos los comandos contenidos en
dicho fichero.




| MATLAB 7.6.0 (R2008a)
File Edit View Debug Parallel Desktop  Window  Help

)D 6 | * % . oy o] | h w i% | '@J |'tfurrent Di'rectory:|C:'|,Di:cuments and Settingsialberta QuinteroiMis documentos\MATLAE V|E] E]
© Shorbeuts ?] Howta Add (2] What's few

Current Directory w0 & x| Warkspace || command Window 402 x |
@ 5 | % - oNew ko MATLAB? Watch this Video, see Demos, o read Getting Starked, x|
| AlFils - | Jxp= ) ST AL |55 (5, 1] =sumaresta s, 10)
ﬂ pascal.m hd-file 1 KB 02/03410 04:50 P
B prueba.m hl-file 1 KB 03/03/10 05:09 Pk z =
: SEfie.m hi-file 1 KB 200140 04:56 PM
‘. sumaresta.m hil-file 1 KB 20/01/10 04:54 Pk 15
E ecdif.m h-file 1 KB 02/03410 04:16 P
IE sistecdif m hil-file 1 KB 0903710 04:33 Pk
r =
-5
Eo
L2 ] T 2
 Command History w o x
----- serie (2) 2
""" Serie (2] B Editor - C:\Documents and Settings\Alberto QuinterolMis documentos\MATLAB\sumaresta.m
""" kol File Edit Text Go el Tools  Debug Desktop  ‘Window Help k] |?l »
..... clo - - 3 - ; 2 = | =1
_____ [DNEH [ $RB90 (oD Aesf|B-ARBRE BB |5 = - HIHSO
----- cle El—l.D "'|+1'1 x|%9£%9§|n.
----- sumaresta 1 [l function[s,r] =sumarestaa,h) |
..... cle I - s=at+h;
----- sumarestal3, 2] i r=ashi
..... T
----- sumarestal(z,3)
----- sumaresta (5, 10)
----- [2,r]=sumarestal(S, 10) =
..... cle .
..... [=,r] =swnarestais, 10) v | sumaresta [tre & ol 1 [2WR.

7§ Facebook | Danie. ., =3 it | MATLAE 7.6.00.., ) | Figure 1 B Edior - CiDocum. . B Manual_Matlabsa.. % | M 0454 oo,




Se debe ir al menu "File” en Ila barra de
herramientas luego en la opcion “"New” y se da clic
sobre la opcion “M-file”. En este momento se abre
la ventana del “Editor” donde se programan todos

los M-file.

A continuacion vamos a definir la funcion
“sumaresta” de la siguiente forma:
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-&unctiun[s;r]=5umarestaia;h]
s=a+h;
r=a-b.;




>» [S,r]=sumarestalis, 10)




Para resolver una integral numéricamente en
MATLAB® se debe definir previamente la funcion
y=f(x) a integrar a traves de un M-file, luego se
debe escribir en el command window la siguiente

sentencia:

area=quad(*nombre del M-file’, limite inferior, limite superior)
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function y=integ(x)
2 — v=[(1-0.5.%x) .21 ./ ((1-=x1."2):




>» area=quad('integ' ,0,0.3)




Dado un sistema de ecuaciones algebraicas

fl=a+b*x1-x1"3
f2=c*x2-x1+a

Para resolver varias ecuaciones algebraicas simultaneas f(x)=0

empleando Matlab® se emplea una funcion del toolbox de
optimizacion llamada fsolve. Se requiere hacer un M-file que
describa los parametros, las funciones y las variables involucradas.
La estructura general del M-file es:

% Comentarios, instrucciones, etc.
function [f]=ecalg(x)
% Parametros

a=6;b=1.5;c=-14;

% Ecuaciones
f(1)=a+b*x(1)-x(1)"3;
f(2)=c*x(2)-x(1)+a;




e Cualquier comentario debe iniciarse con % .

e El comando “function” debe ir al inicio.

e El vector f contiene las funciones (en este caso f(1) y f(2)) .
e E| vector x contiene las variables (en este caso x(1) y x(2)).

e “ecalg” es el nombre de la funcion y debe ser el nombre con
el que se guarda el archivo. Conviene emplear un nombre

que identifique al problema, en este caso, ecuaciones
algebraicas. Asi, el archivo debe guardarse como “ecalg.m”.

e Todos los parametros y valores empleados por las funciones
deben introducirse antes de definir las funciones f(1) y f(2).

Para resolver el sistema de ecuaciones algebraicas definido en
el archivo “ecalg.m” se debe introducir en command window
de Matlab® la instruccion:

>>x0=[valor inicial x1,valor inicial x2];[x,feval,flag]=fsolve('ecalg’,x0)




Esta orden encontrara los valores de x(1) y x(2) que
satisfacen que f(1)=f(2)=0 empleando los valores iniciales
x0=[1,1].

Los valores reportados seran los valores de x(1) y x(2)
agrupados en el vector “x”. El resultado “feval” proporciona el

valor de las funciones f(1) y f(2) evaluadas con los valores de
X encontrados, y la variable “flag” nos indica si el paquete de
optimizacion encontro una solucion.

Las condiciones para considerar los valores del vector x como
soluciones son:

e Los valores del vector “feval” deben ser menores a 1x10->.
 El valor del vector flag debe ser 1.




Algunos de los valores que puede tomar la variable “flag” nos
indica cual puede ser el error:

1 fsolve convergio a una solucion de x.
2 Cambio en x mas pequeno que la tolerancia especificada.
3 Cambio en el residuo mas pequeno que la tolerancia

especificada.

4 Direccion de la magnitud de busqueda mas pequeno que la
tolerancia especificada.

0 Maximo numero de iteraciones alcanzado.

-1 Algoritmo terminado por la funcion de salida.

-2 El algoritmo parece converger a un punto que no es raiz.
-3 El radio de la region confiable se tornd muy pequeno.




>r X0=[3,-3]:[%x,Lfeval,flag]=fsolwve('ecalyg' ,x0)

DOptimization terminated: first-order optinmality is less than options.TolFun.

2.0905 0.2793

fewal =

1.0e-010 *

-0.4237 -0.0000




Dado un sistema de ecuaciones diferenciales

Para resolver ecuaciones diferenciales en Matlab ® se sigue un procedimiento

equivalente al empleado en la solucibn de ecuaciones algebraicas. La
diferencia es que se emplea una funcién para integrar como “ode45”. Se
requiere hacer un M-file que describa los parametros, las funciones y las
variables involucradas. La estructura del M-file sera:

% Comentarios, 1nstrucciones, etc.
function [f]=ecdif(t.x)

% Parametros

a=6:b=1.5;c=-14;

% Ecuaciones
f(1)=a+b*x(1)-x(1)"3;
f(2)=c™*x(2)+a;

f=1"




e Cualquier comentario debe iniciarse con %.

e El comando function debe ir al inicio.

e El vector f contiene las funciones (en este caso f(1) y f(2)).

e E|l vector x contiene las variables dependientes (en este caso
X(1) y x(2)).

e El vector t contiene la variable de tiempo.

e “ecdif” es el nombre de la funcion y debe ser el nombre con el

que se guarda el archivo. Conviene emplear un nombre que
identifique al problema, en este caso, ecuaciones diferenciales.
Asi, el archivo debe guardarse como “ecdif.m”.

e Todos los parametros y valores empleados por las funciones
deben introducirse antes de definir las funciones f(1) y f(2).

Para resolver el sistema de ecuaciones diferenciales definido en
el archivo “ecdif.m” se debe introducir en la ventana de comando
de Matlab® la instruccion:

>>tr=[inicial,final];x0=[c.b. x(1),c.b. x(2)];[t,x]=0de45('ecdif’,tr,x0)
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%sulucinn de un sistema de ecuacliones diferenciales

“lfunction [f]=sistecdifw,x)
*Parametros
a=0.6950;L=1.0441;c=0.5;
Fecuacliones diferenciales
fll)=a*{l-xw(1l)])"2%xi2) "2/ (1-c¥=x(1))"2);
fl2)=—L¥c*(l-c*x(11)/x(2):

-f=f':;
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1.-Se determind que la reaccion A+2B—>C es de orden cero con
respecto a la especie A y de primer orden con respecto a la
especie B, con una velocidad de reaccion especifica de
1,74 mol de A/(Kg cat*min) @ 170°C. La mezcla de reaccién
entra al reactor empacado con una presion total de 5 atm. La
alimentacion molar consiste en 67% de B y 33% de A, con una

velocidad molar de 40 mol/min. Sin tomar en cuenta la caida de
presion, grafique la velocidad de reaccion de A vy la
concentracion de cada especie en funcion del peso de
catalizador.




