Se ha comprobado que la velocidad de un gran nudereacciones esta afectada por la
presencia de sustancias que no son los reactaidesales ni los productos finales de la reaccion.
Estas sustancias, llamadas catalizadores, puetédaelas reacciones, en cuyo caso se denominan
catalizadores negativos, o aumentar su velocid@mmahdose entonces catalizadores positivos. Los
catalizadores pueden ser sélidos o fluidos. Ptarito un catalizador es una sustancia que afecta la
velocidad de una reaccidn, pero sale del processusiir cambios. Un catalizador por lo general
afecta la reaccion promoviendo un camino (mecanismaecular diferente para la reaccion. Un
catalizador modifica sélo la velocidad de una rgaao afecta el equilibrio.

Las reacciones catalizadas por solidos generalneytiécan rupturas o uniones de alta energia y
juegan un papel importante en muchos procesostimlas, como, por ejemplo, en la produccién
del metanol, amoniaco, acido sulfirico, y variogdpictos petroquimicos. Consideremos una
fraccién del petréleo natural; como esta formade ppa mezcla de muchos componentes,
principalmente hidrocarburos, su tratamiento erdimmones extremas conducira a una variedad de
cambios que se efectdan simultineamente, dandodugaa serie de compuestos, unos deseables y
otros no. Aunque frecuentemente un catalizadorgbeder variar la velocidad de las reacciones en
miles o millones de veces también se encuentra, pachas reacciones, que la caracteristica mas
importante de un catalizador es su selectividantendemos por selectividad la propiedad del
catalizador que permite modificar solamente lacidid de ciertas reacciones, muchas veces la de
una reaccion determinada, no afectando a las dddeasste modo, en presencia de un catalizador
adecuado pueden obtenerse productos que conterggomnpnantemente las sustancias deseadas a
partir de una alimentacion determinada.

A continuacion se hacen algunas indicaciones deg@meral, sobre los catalizadores:

1. No se conoce bien el modo de seleccionar un cadlmizpara promover una reaccién
especifica; por consiguiente, en la practica sesitecrealizar una amplia serie de ensayos
para lograr un catalizador satisfactorio.

2. Lareproduccion de la constitucion quimica de uerbeatalizador no es una garantia de que
el sélido obtenido tenga actividad catalitica.

3. La caracteristica anterior, nos sugiere que lo mugrime actividad catalitica a una
sustancia es su estructura fisica o cristalina &ftmacion esta reforzada por el hecho de
gue calentando un catalizador por encima de unadetura critica determinada puede
perder su actividad, a veces para siempre. En coeseia, la investigacion actual sobre
catalizadores esta centrada fundamentalmenteestriectura de la superficie de los sélidos.

4. Para explicar la accién de los catalizadores sdtadpue las moléculas reactantes se estan
modificando de algin modo, energizandose, o formameductos intermedios en las
regiones préximas a la superficie del catalizader;han propuesto varias teorias para
explicar los detalles de este comportamiento. Ea de las teorias se supone que el
producto intermedio es como una asociacién de wlaama de reactante con una region
de la superficie; es decir, las moléculas estaadég de algin modo a la superficie. En otra
teoria, se supone que las moléculas se muevenesoeho préximo a la superficie y estan
bajo la influencia de las fuerzas de superficieadeerdo con esta teoria las moléculas son
moviles aunque estdn modificadas por las fuerzasugerficie. En una tercera teoria se
supone que se forma un complejo activado (un rhlifica) en la superficie del catalizador;
después este radical libre se mueve hacia el sera cbrriente gaseosa provocando una
cadena de reacciones con nuevas moléculas anses firalmente destruido. En contraste
con las dos primeras teorias, que consideran qeadaion tiene lugar en las inmediaciones
de la superficie. Esta tercera teoria considesasaiperficie del catalizador como un simple
generador de radicales libres, verificAndose leciéa en el seno del gas.

5. De acuerdo con la teoria del estado de transieidrgtalizador reduce la barrera de energia
potencial, que ha de sobrepasarse para que lommessc puedan formar productos. Esta
disminucion de energia esta reflejada en la cooreipnte disminucion de la energia de
activacion para la reaccion, y en consecuencianeaumento de la velocidad de reaccion.
En la Figura 1 se muestra este descenso en ladda@nergia.



Aungue un catalizador puede aumentar la velocidadrd reaccion, nunca determina el
equilibrio o punto final de una reaccion, que estido solamente por la termodinamica. Es
decir, con o sin catalizador, la constante de #ujigilpara la reaccion es siempre la misma.
Como la superficie sélida es la responsable detleidad catalitica, se ha de procurar que
los catalizadores tengan una gran superficie féciten accesible en materiales de facil
manejo. Por diferentes métodos pueden obteneras dessuperficie activa del tamafio de
campos de futbol por centimetros de catalizador.
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Figura 1. Representacion de la accion de un cathdiz

TIPOS DE REACCIONES Y CATALIZDORES REPRESENTATIVOS

Reaccion Catalizadores

Halogenacién-Deshalogenacion Cy@gCl, Pd

Hidratacién-Deshidratacion AD;, MgO

Alguilacién-Desalquilacion AlG| Pd

Hidrogenacién-Deshidrogenacion Co, P@zr Ni

Oxidacion Cu, Ag, Ni, YOs5

Isomerizacion AlQ, PY/ALO;, Zeolitas

PASOS DE UNA REACCION CATALITICA
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Transferencia de masa (difusion) de los reactivesde el seno del fluido hasta la

superficie externa de la particula de catalizador.

Difusion del reactivo desde la boca del poro, eésade los poros del catalizador hasta
las inmediaciones de la superficie catalitica imder

Adsorcion del reactivo en la superficie del catadiar.

Reaccion en la superficie del catalizador.

Desorcién de los productos de la superficie.

Difusion de los productos desde el interior deddipula hasta la boca del poro en la
superficie exterior.

Transferencia de masa de los productos desde dafiwigy externa de la particula hasta
el seno del fluido.



Entre los pasos mencionados anteriormente, unosdmés relevantes es el proceso de
adsorcion del reactivo en la superficie del cadalor. Esta adsorcion puede ser:

» Fisica: dependen de las fuerzas de dispersion delooeVan der Waals, de
interacciones electrostaticas. Se habla de ursafgon.

e Quimica: depende de enlaces covalentes o idniedsallla de una quimisorcion.

« No disociativa: cuando la especie no sufre un carehisu estructura al momento de
adsorberse sobre el catalizador.

« Disociativa: cuando la especie sufre un cambio enestructura al momento de
adsorberse sobre el catalizador.

Entre los factores que influyen en el proceso demibn se tiene que un incremento de
la presién aumenta la probabilidad de choque entidéculas y sitio activo. Un incremento de
la temperatura disminuye el fendbmeno de adsordifm.incremento de la concentracidon
aumenta la adsorcién por la mayor probabilidachteraccion.



