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Expresion Logica

El resultado de la evaluacion de la expresion es un valor
logico (cierto o falso). Se construye mediante

Operadores relacionales
Operadores logicos
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Operadores relacionales

Operan sobre operandos (constantes, variables, expresiones)
de diferentes tipos (numericos, caracteres) y dan como
resultado un valor de tipo l6gico (cierto o falso; 1 o0 0).

Operacion Operador Alg. Op.C Exp. C
Ilgualdad = == a==
Desigualdad # I= al=b
Menor < < a<b
Menor Igual < <= a<=b
Mayor > > a>b
Mayor Igual > >= a>=b

Recuerde que en lenguaje C es muy facil confundir € operador
de asignacion = (igual) con e de comparacion == (igual igual)
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Operadores Relacionales

Ejemplos:
a | b | a==b [al=b |a < b |a<=b |a > b|a>=Db
2 3 | falso |cierto|cierto|cierto| falso | falso
‘a’ |'d | falso |cierto|cierto|cierto|falso |falso
44 | 44 | cierto| falso | falso |cierto|falso |cierto
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recedencia de los Operadores
elacionales

( ) Subexpresiones encerradas entre parentesis se
evalUuan primero (mayor nivel de

precedencia).

<, <=, > >=

==, = (menor nivel de precedencia)

La evaluacion de las operadores con la misma
prioridad se realiza de izquierda a derecha.
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Observacion

A = B asigna el valor de la variable B a la variable A

== B compara el valor de la variable A con el
valor de la variable B

Una comparacion produce un resultado
CIERTO/FALSO. En C++ el valor falso corresponde
a 0 (cero). Las formas de representar el cero o la
falsedad son:

Como valor entero. i nt val ue = 0;
Como caracter. char fal se value = ‘\0’;
Como palabra reservada. bool t = fal se;
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Expresiones Logicas

Ejemplos

(a + b)) <c

vot os > el ectores

al=(x*x + b*x + c)

(alto - bajo) ==

(horas*3600) >= (m nutos*60 + segundos)
nunero <= 2
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Expresiones Logicas: Ejemplo 1

Evaluar la siguiente expresion logica:

X >= (Y+2)
Ri=y+2z
R2=x>=R1 — Resultado
Para los valores x =3,y =4, z=1 se tiene

R1=4+1=5
R2 =3 >=5 =falso — Resultado
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Expresiones Logicas: Ejemplo 2

Evaluar la siguiente expresion logica:

contador1 + 1 < contador?2

R1 = contador1 + 1
R2 = R1 <contador2 — Resultado

Para los valores contador1 = 3, contador2 = 1 se tiene

R1=3+1=4
R2 =4 <1 =falso — Resultado
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Expresiones Logicas: Ejemplo 3

Evaluar la siguiente expresion logica:

num % 4 == 0

R1 =num % 4
R2 = R1 == 0 — Resultado

Para el valor num = 7 se tiene

R1=7%4=3
R2 = 3 == 0 = falso — Resultado
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Expresiones Logicas: Ejemplo 4
Evaluar la siguiente expresion logica:

(@+b-1)<(x™y)
Ri=a+b
R2=R1-1
R3=x"y
R4 =R2 <R3 — Resultado

Para los valoresa=31,b=-1,x=3,y=2se€
tiene

R1=31+(-1)=30
R2=30-1=29
R3=3*"2=6
140405 R4 = 29 < 6 = falsorrogramacien fy@SUltadO 11
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Operadores Logicos

Operan sobre operandos (constantes, variables,
expresiones) de tipo logico (cierto o falso) y evalUan
a un valor de tipo logico (cierto o falso).

Operacion Op. Algebraico Op. C Exp. C
y logico A && a&&b
o logico Y I allb
Negacion - ! la
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Operadores Logicos

TabladelaVerdad:

14/04/05

a b a &k bjlal|| b I a
cierto|cierto|cierto|cierto| fal so
cierto| falso falso | cierto| fal so
falso |cierto| falso |cierto|cierto
fal so fal so fal so falso |cierto
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Expresiones Logicas

Ejemplos

'(p & q) || s
p && q && S

(a|] b) & (c || d)
a>5&&!'(b<c) ||] 3<=d
(op <mn) [[ (op > max)
(edad >= 18) && (edad <= 60)
l encont r ado
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Precedencia de los Operadores
Logicos
() Sub-expresiones encerradas entre parentesis se

evalUuan primero (mayor nivel de
precedencia).
!

&&
Il (menor nivel de precedencia)
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Precedencia y Asociatividad de
Operadores

Operadores Asociatividad

() deizq. ader.

I++ -- - deder. aizq.
(unari o)

* | % deizg. ader.

+ - (binario) deizg. ader.

< <= > >= deizg. ader.

== I = deizg. ader.

&& deizqg. ader.

| | deizq. ader.
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Expresiones Logicas: Ejemplo 1

Evaluar la siguiente expresion logica
(X <5) && (Y >=7)

R1=x<5

R2=y>=7

R3 =R2

R4 = IR1
R5 = R4 && R3 —> Resultado
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Expresiones Logicas: Ejemplo 1

Evaluar la siguiente expresion logica parax =3y
y=6
(X <5) && (Y >=7)

R1=3<5 — clerto
R2=6>=7 —> falso
R3 = lfalso — cierto
R4 = Icierto — falso

R5 = cierto && falso = falso
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Expresiones Logicas: Ejemplo 2

Evaluar la siguiente expresion logica

I((i>4) Il (j <=6))
R1i=i>4
R2=j<=6
R3=R1 Il R2
R4 = 1R3 — Resultado
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Expresiones Logicas: Ejemplo 2

Evaluar la siguiente expresion logica parai=22yj=3
I((i>4) ll (j <=6))

R1=22>4 — cierto
R2=3<=6 — clerto
R3 = cierto Il cierto — cierto
R4 = Icierto — falso
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Expresiones Logicas: Ejemplo 3

Evaluar la siguiente expresion logica

la+b==c)ll(c!=0)&& (b-c>=19)

Ri=a+b R7 = R3 && R5
R2=R1==c R8 = R6 || R7 — Resultado
R3 =IR2

R4=c!=0

R5=b-c

R6=R5>=19
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Expresiones Logicas: Ejemplo 3

Evaluar la siguiente expresion logica paraa =34, b =12

y
c=8
la+b==c)ll(c!=0)&& (b-c>=19)
R1=34+12 =46 R7 = cierto && falso = falso
R2 =46 == 8 = falso R8 = cierto Il falso = cierto

R3 = lfalso = cierto
R4 =8 I=0 = cierto
R5=12-8=4

R6 =4 >= 19 = falso
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Resumen

Tipos de datos

Tipo Notacionen C
Entero Int - long — long long — char — short — unsigned
Real float — double — long double

Caracter char
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Tipo Caracter

Este tipo es capaz de almacenar un caracter del
conjunto definido por el lenguaje. Casi
universalmente un tipo char tiene 8 bits, y en
consecuencia puede almacenar 256 tipos de
caracteres diferentes.

Tipicamente el conjunto de caracteres es una
variante del conjutno 1ISO-646; por ejemplo €l
conjunto ASCII.

‘A'==65, 'B'==66, ..., 2 ==90, ‘a’ == 97
¢;,Cuales caracteres estan entre [91, 96]?
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Tipos Numericos

El tipo entero viene de tres maneras:

int (plano), signed int (con signo) y unsigned int (sin signo).
Y de tres tamahnos:

short int (corto), int (plano), long int (largo) y long long (mas

largo)

Literales:
base decimal: 0 2 63
base octal: 00 02 077
base hexad.: Ox0 Ox2 Ox3f

Ademas se pueden anadir sufijos para escribir
explicitamente literales sin signo: U 0 largos: L. Ejemplo:
4u, 3L.
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Tipos Numericos

Punto Flotante:

Por omision los punto flotante son del tipo double.
1.23.230.231. 1.0 1.2e10 1.12e-15

(Note que no existen espacios dentro de cada numero, por
ejemplo, 1.12 e — 15 no es valido).

Si se quiere escribir un punto flotante del tipo
float:

3.14159265f 2.997925F
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Resumen

Definicidn y declaracion de constantes

Notacion agoritmica

Notacion en C++

nombre: valor_constante

#define identificador valor

Pl: 3.14159

#define Pl 3.14159

const tipo_de dato identificador
= valor

const float Pl = 3.14159;

14/04/05
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Resumen

Declaracion de variables

Notacion Algoritmica

Notacion en C++

lista de variables:

tipo_de dato lista de variables;

14/04/05

tipo_de dato

a, b, c: entero inta, b,

X: real float x = 2.34;
X =234
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Resumen

Hay distintas maneras de observar la salida
de una variable de tipo entero:

Int 1=425;

printf(“%d %0 %x %X",1,1,1,1);
salida:
425 651 1a9 1A9
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Resumen

Tipo Entero
Modificadores d, i o, U, X, X
hh signed char unsigned char
h short unsigned short
| (ele) long unsigned long
Il (ele ele) long long unsigned long long
Tipo Decimal
Modificador a, A,e, E, f, F
L long double
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Resumen

Para el tipo decimal:

eE: El argumento double es redondeado y
convertido al formanto [-]d.ddde+-dd.

fF: El argumento double es redondeado y
convertido a la notacion decimal [-]ddd.ddd

aA: El argumento double es covertido a la
notacion hexadecimal: [-]Oxh.hhhp[+-]d. La
P Se usa para separar la mantiza del
exponente.
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Resumen

Tambien para observar un tipo decimal:
float f=12.234;
printf(“%7.2f %7.2e\n” f,f);

12.23 1.223e+01
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Operadores sobre Bits

C provee operadores sobre Bits
exclusivamente para los tipos enteros
(char, unsigned, long, etc.)

Estos son:

& (AND), | (OR), A (XOR), << (Corrimiento Izq),
>> (Corrimiento Der), ~ (Negacion)
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Operadores sobre Bits

Por ejemplo:
0000 0001 & 1111 1111 = 0000 0001
Que es equivalente a:
int a=0x01, b=0xff;
printf(“%i”,a&b);
// resulta 1
printf(“%i”,alb);
// resulta 255
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Operadores sobre Bits

printf(“%I”,~a);
//resulta -2 (complemento a 1)
Otro ejempilo:
char a=0xaa, b=0x55;
printf(“%i”,ab);
// resulta 255
printf(“%i”,a>>4);
// resulta en Oxa
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Ejercicios

Evaluar cada una de las siguientes expresiones

a)(b+(b*b-4"a*c))/(2"a)<=25

b) (x >= MINIMO) && (x <= MAXIMO)

c) (contador < MAXIMQO) && !encontrado

d) (mes1 <mes2) || (mes1 == mes2) && (anyo1 <= any02)
)

e) anyo0%4 == 0 && anyo % 100 != 0 Il any09%400 ==
HA-1)<BIIAI=(B-C)IIA>=C
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Ejercicios

Cuales de los siguientes identificadores no son validos.

Justifique su respuesta.
a) S_neto

b) 1A

c) NotaDefinitiva

d) _definitiva

e) masculino_o_femenino
f) contador2

g) masculino*femenino

h) real

) float
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Ejercicios

Defina las siguientes constantes:

a) Una constante entera EOF con valor -1.
b) una constante entera MAXIMO con valor 256.
c) Dos constantes enteras CIERTO y FALSO con
valores 1

y O, respectivamente.
d) Una constante real EPSILON con valor 0.0001.
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Ejercicios

Declare las siguientes variables:

a) Dos variables caracter car1 y car2 con valores
Iniciales
‘A’ y ‘B’ respectivamente.
b) Dos variables enteras i, j.
c) Una variable real x.
d) Una variable bandera de tipo logico con valor inicial
cierto.
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Ejercicios

Suponiendo declaradas y asignadas las variables
Int =8, |=5;
double x=0.005, y=-0.01;

Indique los valores de las siguientes expresiones:
a) (371 -2 *))%(2 *i -j)

b) 2 *((i /5)+(4 *(j -3))%(i +j -2))

-(i +j)/2

I++;

|

f) (x >y)&&(i =0)ll(j <5)

g) (x >y)ll(i >0)&&(j <5)

C
d
e

N N N’ N
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Ejercicios

Dadas las siguientes definiciones de constantes
#define MIN 1
#define MAX 5
#define NUM1 5
#define NUM2 8
#define NUMS3 -1

y la siguiente declaracion de variable
int num;

Escriba las expresiones logicas que sean verdaderas si

a) El valor de num se encuentra en el rango definido por
las constantes MIN y MAX.

b) El valor de num es uno de los tres valores constantes
NUM1, NUM2 o NUMB3.

14/04/05 Programacion Digital |

41



