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INGENIERIA

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
MERIDA-VENEZUELA

Escuela de Ingenieria de Sistemas

PROGRAMA DEL CURSO: Modelado de Sistemas Fisicos

TIPO: Obligatoria PRELACION: Calculo 40, Introduccion a los Procesos
Quimicos, Mecanica Racional

CODIGO: ISFMSF UBICACION: 5° semestre

TPLU: 4104 CICLO: Formativo

JUSTIFICACION

Este curso aporta los conocimientos basicos para representar y comprender, a través de
modelos matematicos, el comportamiento de los sistemas fisicos, tomando como elemento
béasico de desarrollo el circuito eléctrico.

El curso persigue, ademas, presentar con un enfoque inspirado en leyes fisicas, algunas
técnicas tanto para la construccion de modelos formales de sistemas fisicos como para su
simulacion.

OBJETIVOS

e Dotar al estudiante de los conceptos y herramientas basicas para el modelado,
comprension, interpretacion y simulacion de procesos fisicos.

e Modelar adecuadamente procesos fisicos basicos de diferente indole: eléctricos,
mecénicos, hidraulicos, etc.

e Comprender y analizar el comportamiento de un sistema a través de su modelo.

¢ Realizar analogias entre diferentes sistemas fisicos.

CONTENIDO PROGRAMATICO

Unidad I: Sistemas dindmicos

Tema 1. Modelado de sistemas dinamicos: Modelos no lineales y modelos lineales.

Tema 2. Modelos a pardmetros concentrados y modelos a parametros distribuidos.

Tema 3. Representacion de modelos de sistemas: Representacion interna.
Representacion de caja negra. Representacion por diagramas de flujo de
sefial.

Tema 4. Modelos en tiempo continuo y modelos en tiempo discreto. Analogias entre
sistemas fisicos. Factores de escala. Escalamiento en tiempo. Sistemas de
unidades.

Unidad 2: Modelado de sistemas mecanicos y electromecéanicos
Tema 1. Componentes basicos de un circuito mecanico. Componentes basicos de un
circuito eléctrico. Grados de libertad.
Tema 2. Las ecuaciones del movimiento de Lagrange. El principio de Hamilton.
Ejemplos de construccion de modelos.



Unidad 3. Modelado de sistemas térmicos y quimicos
Tema 1. Principios bésicos de la transferencia de calor. Leyes de cambio de estado.
Tema 2. Cinética de una reaccion quimica.
Tema 3. Modelaje de un horno. Modelaje de un evaporador. Modelaje de una
caldera. Modelaje de reactores quimicos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La ensefianza de este curso se realizara a través clases tedrico-practicas y clases guiadas en
el laboratorio.

RECURSOS

Recursos multimedia: proyector multimedia, proyector de transparencias.

Computadora portatil

Guias disponibles en Publicaciones de la Facultad de Ingenieria.

Laboratorio bien dotado de computadoras para realizar la parte practica de la materia.
Prototipos para medicion de variables fisicas, elementos de circuitos eléctricos.

e Acceso a Internet

EVALUACION

Serén evaluados los siguientes aspectos:

e Asistencia

Participacion en clase

Evaluacion del conocimiento teorico a través de pruebas parciales escritas
Evaluacion del conocimiento practico a través de practicas de laboratorio

Evaluacion del conocimiento practico a través de una prueba en el laboratorio al final
del semestre.
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