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Historia
AC vs DC

Thomas Alva Edison
(1847-1931)
Norteamericano

Rectificacion (costosa)

Bajo voltaje no llegaba
muy lejos

Nikola Tesla
(1856-1943)
Croata

Generacion (natural)
Distribucion
(transformadores) elevaba
voltaje para transportar y
luego bajaba—> cables
mas finos y menos
pérdidas de linea

El genio es uno
porciento de inspiracion
y un noventa y nueve
por ciento de
transpiracion

La ciencia no es sino una
perversion de si misma a
menos que tenga como
objetivo final el
mejoramiento de la
humanidad

George
Westinghouse

(1846-1914)
Norteamericano



Trifasico vs Monofasico
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Potencia constante (evita vibracion de motores)

(©) Juan Manuel Rodriguez  Jacobo Resnickov

Menores Pérdidas de Linea



3 vectores de igual magnitud desfasados 120°
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Potencia Instantanea en el circuito trifasico balanceado:

Potencia en 10:
P(t)=VmCos(at)ImCos(wt — )
P(t)=Vm Im %[COS (wt — @t + 0)+ Cos (wt + wt — )

_Vmlm [Cos(2at - 0)+Cos(0))]

P(t)=V, I, [Cos(2at — )+ Cos(8)]

ef " ef

Cosa.Cospf =

%[Cos(a ~ f3)+Cos(a +p)]

ef " ef

=V, 1,Cos(6).




Potencia en 3®:  p(t)=P,, (t)+ Py, (t)+ Py (t)

P(t)=V,Cos(at )l . Cos(at — 8)+

V,Cos(wt —120°)1 , Cos(wt —120°-8)+

V,Cos(wt +120°)1 , Cos(wt +120°—-0)

0
—

P(t)=V,I, ;[COS[a)t — ot + 9] +Cos(2mt - 9)] +

0

1

Vil | Cos ot —120°— ot +120°+ 6 |+ Cos(2et — 240°—0)

0

1

V, 1, =| Cos| et +120°—t —120°+ @ |+ Cos(2et + 240°—6)
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|

|
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Cosa.Cosf =

%[Cos(a ~ f3)+Cos(a +p)]

constante

P(t)=3V, I ..Cos(d)

frms " frms

11111

P(t)=V,.| frmslscos(9)+ Cos(2wt —0)+ Cos(2at — 911200)+ Cos(2et — 9 —120°)



1P:

3D:

Pérdidas de linea en el sistema trifasico balanceado:

Cosb

CosH

En 3® también las corrientes
son menores, se necesitan
cables menos gruesos

Pérdidas3d =

Pérdidasid = 2R, |l \2 I = !
Ll Ty Cos(6)
2
Pérdidas1d = 22PL RZU”
V, “Cos”(6)

/7 - 2 PL

Perdidas3® = 3RLin“L‘ = \/§V Cos(9)
L

2
8P Rin  _ 1o rdidasia

Perdidas3® = ————
3/, “Cos“(0) 2

2
32PL RLZ‘“ - L perdidasio
3/, “Cos“(0) 2




Qepresa hidroeléctrica

Red ce transporte d

Central eléctri alé=trca da larga di

Gemneradar






Genator




Represa de Caruachi, Rio Caroni,
Edo Bolivar




Central Hidroeléctrica Simon
Bolivar

10,2GW

3era Central hidroeléctrica mas grande del
mundo

100Km aguas arriba de la desembocadura
del rio Caroni en el Orinoco

Embalse del Guri, 9° de mayor volumen
en el mundo
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Edificio de
contencién

Generador

eléctrico
Condensador
Reactor
Barras de | (g gaRIE MARL \ Agua
control | QAN APALA ~ caliente
| | Rio, lago




Planta nuclear en Cattenom, Francia
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Central termosolar funcionando en Sevilla, Espafa




Sistemas monofasicos
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Sistema mono-fasico de
2 conductores
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Sistema mono-fasico de
3 conductores



Conexion residencial




Fig. 12.38 Single phase three-wire residential

wiring
To other houses
A A h :
Black ‘ |
- (hOt) B :
: —+ 120V 120V
< White 120V lights appliance
B (neutral) W L 240 V
N = '
| appliance
N R| |, I?OV 129V
o Red (hof) lights appliance
Transformer ‘

_______________________________________________________________________________________________________________



UL07 - Potenciaalternay circuitos trifasicos
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Desde el punto de vista de un ingeniero en electronica, el condu .
rra proporciona un valioso potencial de referencia para las medidas

de interferencia eléctrica y de circuito a tierra se reducen al
dos los instrumentos a un punto de tierra. Pero mucho mas import

de la toma de tierra como protector de la vida humana en funcién
tricos.



TABLA 7.4 Efectos de choques eléctricos de alterna

Corriente rms

Efedos

1-5 mA
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de circuito con un defecto de aislamiento ‘,

to con defecto de cableado.



Sistema bi-fasico de 3

conductores
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Sistema tri-fasico de 4

conductores
V. /0°
L0 a A 7,
/1200 s 7
V, /+120° 7
C L3
n N




Generador Trifasico Balanceadoen Y

= -p-Estartor

Rotor
- Pimantado
*movil

Secuencia “+” 6 ABC

Vaa'=|Vaa’'|0°
Vbb’=|Vaa’|-120°
Vcc'=|Vaa'[+120°

e ‘2\-\ J
._\. r’l_.'
i L B
fc 0 0.008 0.01

Secuencia “-” 6 ACB

Vaa'=|Vaa'|0°
Vbb’=|Vaa’'|+120°
Vcc'=|Vaa’'|-120°
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0.0$15 0oz 0.025



Generador Trifasico Balanceadoen Y

o m— a
a’
—-p-Estartor M +V
b BN
Rotor ;
Pz b
/ | c *Ven
C!
k Neutro

* _ Linea

Neutro
- Vg

< >+ Linea

Linea

(retorno de corriente
monofasicos, B
estabilizacion)




Generador Trifasico . e . Linea
Balanceado en Y A

®+ B Linea "’ Ve

C Lineay_ +

1 Secuencia “+”

. Ve Viag=V3[30° Vf,

/ Vf: > Vige=V3|30° Vf,
Vfg Vica=V3|30° Vi,




Generador Trifasico
BalanceadoenY

Secuencia “-”’

VLAB=\/3 ﬂo VfA

Vige=V3|-30° Vfg

Vica=V3|-30° Vf,

VLCA

Vo

. . Linea
v Vag
B+ L- \ 2
@ .B inea Ven
Vigc |
C Linea|._ +
Vi
Vi BC
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p
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Generador Trifasico Balanceado




Generador Trifasico Balanceado en A

Rotor
~ > imantado b’
*movil

Linea

Linea

Linea




Generador Trifasico

Balanceado en A

Linea

Linea

Linea

Secuencia “+” 6 “-”

Vipg=Via
VLBC=VfB
Vica= Vic



Circuito trifasico

Generador Impedancia de linea Carga trifasica
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Carga trifasica en estrella

. Corrientes de linea 'y

I, l de fase

I3 3
—

Corrientes de Linea = Corrientes de Fase



Carga trifasica en estrella

Voltajes de linea y de
fase

Corrientes de Linea = Corrientes de Fase



Carga trifasica en delta
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Carga trifasica en delta

1 Voltajes de linea y de
e fase
+
y4 + -
V 12 Z;,
H2 fin Vg
_ - +
2 + Vi -
-
+
Vi, 2
-3
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Voltajes de Linea = Voltajes de Fase



Circuito trifasico (Tipos de conexion)

+ —

Y-Y 4 Hilos - 3 mallas
- + - independientes

_ 2 mallas
Y-Y 3 Hilos

Y-A 3 mallas




Circuito trifasico (Tipos de conexion)

1-Hallar las corrientes de Linea, el voltaje Nn y Z l. . Secuencia ABC

1+ Q
4 A 1

120160° V

3Q

~ n
+ 1+ Q 4-] Q
B I 2 )
L 1+2] Q3




Circuito trifasico (Tipos de conexion)

2-Hallar las corrientes de Linea, |,,. Secuencia ABC

+

120160° V

1+j
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Circuito trifasico (Tipos de conexion)

3-Hallar las corrientes de Linea, corriente de fase 2 en la carga.
Z,,=4,35+3,58] Q
1+] Z,;=7+3,33j] Q

+ A |—| 1

L Z,,=8,2-6,4j O

120160° V
231

Z
Z, zg—

3n

ZZ = ZanZn + ZZnZ3n + ZanBn



