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Teoremas de Circuitos

e Linealidad

e Superposicion
e Thevenin

* Norton

e MTP

e Sustitucion

e Millman (conversion
de fuentes)

Reciprocidad
Compensacion

Corto Circuito y
Circuito abierto

Blakesley
Miller
Biseccion
Tellegen
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Se conocen el voltaje y la corriente que pasan por cualquier ramificacion,
esta se puede sustituir por cualguier combinacién de elementos que
mantengan los mismos valores de voltaje y de corriente conocidos.
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Millman
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Reciprocidad

Los circuitos pasivos (R, L, C) son reciprocos
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Ejemplo: Se conoce el siguiente

circuito pasivo.
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Reciprocidad

Calcular I, e I, cuando se realizan las
siguientes conexiones al circuito pasivo.
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Compensacion
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Compensacion

Ejemplo: ¢ Cuanto deberia variar R1 para que la corriente de
52 aumente a 5,1A?

1&&} Si} AZ10 0,1A
S
N J 0,047
100 80 104AZ
H

AZ10+0,8+0,14(10+AZ) =0
AZ =-0,21Q
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 Ejemplo: ¢Como se modifica la corriente de 0,4A si

se abre cortocircuitan las resistencias de 10€2?
0,4A
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Interrupciones o apertura

I+ AT

I, +A/
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 Ejemplo: ¢Como se modifica la corriente de 0,4A si
se abre en el punto senalado?

0,4A
AR W
| 200 200
10V (_) 10Q2 10Q 10V 100 10Q
“ r
VW .10
200 1=0,3—=0,0667
l ; 10Q 100 30

oon 04 m) 0,4-0,0667=0,3
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EJE DE
SIMETRIA
RED LINEAL E RED LINEAL
o SIN FUENTES | SIN FUENTES X
' IND EPEN- ! IND EPEN- L
DIENTES ! DIENTES

Figura 3.79.- Definicion de la simetria de la red para el
Teorema de Biseccion.
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INDEPEN-
DIENTES

Biseccion
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Figura 3.80.- Planteamiento del Teorema de Biseccion.
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Biseccion

Cualquier par arbitrario de fuentes puede expresarse de la siguiente forma:

[
ley = eq - eq (3.169)

Donde e. y eq son las componentes de Modo Comun y Modo Diferencial

respectivamente. A partir de este sistema de ecuaciones se puede determinar el
valor para cada una de estas componentes.

e = €1 +2 €1
e - ey (3.170)
€g = —————
2

Prof. Gerardo Ceballos



RQ RE
an
Fp rF'
2 gg. b gq
+ - * "o +
EEF'] -gd2

e, C) R, Ry R, CDE;

R2 | Ryf'2

J"Bgd1 ﬂ'Egd2
+ - - +
eqd' E!,;d2

+
e, C) R, 2R,

Figura 3.82.- Circuito equivalente con la simetria adecuada para aplicar

el Teorema de Biseccion al circuito de la Figura 3.81.
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Figura 3.83.- Circuitos correspondientes al Modo Comun y al
Modo Diferencial para la red de la Figura 3.81.
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Tellegen

Dada una red cualquiera en la que a cada elemento se le asigna un voltaje vg y
una corriente ix de forma que todas las corrientes entran por el terminal positivo
(o viceversa), si en dicha red se selecciona un conjunto de n voltajes de rama de
forma tal que satisfagan la Ley de Kirchhoff de los Voltajes y un conjunto de
corrientes de rama (que inclusive puede pertenecer a otra red con componentes

diferentes de los de la primera pero que tenga exactamente la misma topologia), de
forma tal que satisfagan la Ley de Kirchhoff de las Corrientes, el conjunto de n
voltajes y n corrientes arbitrariamente escogidos satisfacen la ecuacion:

N
Z"Jkik =0
k=1

Caso especifico: suma de potencias en los elementos de un circuito
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