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Circuito

Todas las variables son

sinusoidales

. +
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alimentado por fuente AC
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La frecuencia se mantiene
igual en todas las variables
del circuito
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MERTIDA

| Forma Forma
magA a+bj bindbmica polar
b

b=Asen(d) A=+a%+b?

b
6 0 =tan}| —
a, > Real (aj

Operaciones:

Suma y resta: recomendable hacerla en forma bindmica

(, +b))£(a, +b,J) =(a,ta,)+(b£b,)]
Multiplicacién y division: recomendable hacerla en forma polar
Al A6, =AA|6+6,

Alg 6,6,

_A
A |6, A,

Repaso de numeros complejos

(a,b) a = Acos(d) Ale Aeif

Forma
exponencial

Acos(f) + Asen(d) |
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@ v(t) =V, Sen(wt + @) (D i(t) =1,,Sen(at + @)

Sen(wt) = Cos(a)t —%

Cos(at) = Sen(a)t X
N 1 2
Fl T | f :? Cos(at) Sen(wt)

.| / | @ =2xf
T e
-0.5 /¢ to 1 a)
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v(t) =V,,Sen(wt + @)

Imag
A

V,, Sen(awt + @)

V,,Cos(at + @)

N

» Real

V =V,,Cos(at + ) +V,, Sen(at + @) |

V=V,el? =y | o
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. dv
C— | =C—¢
— Y Tt

Analisis en tiempo:
v, (t) =V,,Cos(wt)
dv,

= CV,, o[- Sen(wt)]
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I.(t) =CV,, wCos(wt + %)
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dv,
v, (t) =V,,Cos(wt)
O —— ¥ Andlisis con fasores:
- V. =V,,Cos(at) +V,, Sen(at) j =V, e =V,, |0°
ot+—
l. = wCV,, je'” = wCV,,e Ze’”t—a)CV e( j—a)CV | 90°
7 Vo _ Ve 1,
. «CjV, e’  «C
- _ vV, |0° _ 1 —9Q°

wCV,, | 900 wC

] \(5)
_“C‘ -
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Analisis en tiempo:

I, (t)=1,,Cos(wt)
di

v ()= L—L=LI, o[- Sen(wt)]

dt

v, (t)=LlI,, a)Cos(a)t + %j
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o9 i @ =1,Cos(at)
dt

Analisis con fasores:

I, =1,,Cos(at)+1,,Sen(wt) | =

. iz
V =all, je' =Ll e ?e! =olle

LT e
e
L M
0
Z—Ia)LIM 90 :a)L|90°
M | 0o
Imag
I

v =Jot]1y %
1

> » Real
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v - Cos(at)

~ MA— V=Ri i®=1,Cos(n
I

Vv, (t) = Rl,,Cos(at)

|, =1,,Cos(wt)+1,,Sen(at) j=1,"
V., =RIl,, Cos(at) +RI, Sen(wt) j = Rl &'

, Ve _ RI,, e R
jot
. Iy€

Imag

Vil =Rlle )

> = » Real
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Impedancia: Relacién voltaje a corriente con fasores

Z = R+Xj Q

I danci
mpedancia Re5|stenC|a \ Reactancia
Admitancia: Inverso de |la impedancia
Y = G+& O
Admitancia \

Conductanua Susceptancia

11 R-X R X .1
Z R+Xj R?°+X* R*°+X? R*°+X°?

Y =
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Z=z|20
1 F
\Y
e
»
R 1
~W-—  Z=R ¥Y-—  X=0  B=0  o=0r
L . 1 1
00— Z=alj Y=-j—  X-wL B=-— 8=90°
wlL wlL
C 1 _ 1
H Z=——"] Y=aCj X=-—o B=oC 0=-90°
Q

El angulo de la impedancia es el angulo con el que el voltaje adelanta a la corriente

Y la magnitud relaciona las amplitudes del voltaje y la corriente
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230v =V
Representacién fasorial :: > >
equivalente 30°
2A |
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Representacién fasorial :> 60°
equivalente

230V

ML

Prof. Gerardo Ceballos




INGENERA ELECTRICA

» Real

—90°
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 Conversion de fuentes

 Transformacion triangulo-estrella

e Teorema de Thevenin y Norton

e Superposicion

e Método de Mallas y de Nodos

e Superposicion, etc

e Maxima Transferencia de Potencia (no es igual)



Hallar el circuito equivalente formado

por dos elementos en seriey pordos @ = 55—

elementos en paralelo

Ejemplos

|
| .

%109 —ij al] %6(2 —ij
oC oC

Z,,=4255+4,929j O

4,2550)
@l ]
4.9291Q | =0,9858H

! I|| F‘I. TR|r"

rad
seg
y o1 1
— 500mF * Zeq 4,255+4,929 ) Q
=0,1004 -0,1162 ] O
. ' L =17212H
. éo,mm ¢ %—0,1162‘1(5
—_ 7 9,960 8 6059jQ
| wlj
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Ejemplo
100D
o 100 8jQ2 50 4
2002 380D
N - (-40)@j) _ 32
T -4j+8) 4j
30 11jQ2 S —
15 1
6jQ
80
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) pyuvstmsp e s v Ejemplos

20 ;;l(f) ir-3(?«)
=> = V, (t)=12Sen(2t —70°)
60 % 4() : A :
@) | I T (B8+4j)I"—(6+4))1 =12|-70°
g 2
- 11 —(6+4j)"+@0+2j)I] =0
2H __ ZF
4 : ¥
—2] " — 2,326 ~67.4°
Inlag I, (t) =2,326Sen(2t —67,4°) A
\m Red
predominantemente
» Real  capacitiva
i}rl
v,
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 Hallar el equivalente de Thevenin

10+12jQ WEY
N\
W
2-2j0) o2 v 440
+: 2 :—
[ ]
20)
N 2+4jQ) 2[-60° A
60[0° V "|

T EqThev
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2
=
trd
=
>

 Problemas con modulo de fasores
* Ver |la pagina web la solucion de ejercicios de este tipo

e Teorema del coseno i-| v; |
: %
T

e Tips: asumir 02 en el voltaje de elementos en paralelo
o la corriente de elementos en serie

 Generalmente una ecuacion con numeros complejos
puede dar solucion de 2 incognitas
— Modulo=moddulo, angulo=angulo
— Parte real=parte real, parte imag=parte imag




