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PRACTICA No. 7
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INFORMACION TEORICA.

Generalmente en la Ley de Ohm V = T R se supone gque el pardmetro R, lla-
mado resistencia, sea constante. Se habla entonces de circuite cléctrico
lineal. En la realidad existe una gran variedad de elementos o de dispositi-
vos eléctricos que no son en ningua manera lineales, es decir que la relacidn
entre voltaje aplicado y corriente no es constante, Estos elementos o dispo-
sitivos se llaman "no-lineales'". Ejemplos de elementos no-lineales son el co-
mn bombillo y el termistor (llamado a veces resistencia térmica); ejemplos de
dispositives no-lineales son el tubo electrénico, los transistores, los recti-

ficadores.

Cuando en un circuito eléctrico se emplea uno o més elementos no-linea-
les, el circuito se llama no-lineal. La red no-lineal no obedece a la ley de
Ohm en su formulacién usual que es la estdtica, perc si a su formulacitn dind-
mica. En general la relacidn I = f (V) estd dada por expresiones matemdticas
complicadas, seglin los diversos tipos de elementos no-lineales; por esta razdn
se prefiere tener dicha relacidn bajo forma de diagramas y buscar la solucidn
de los circuitos que contieunen elementos no-lineales por procedimientos grafi-
cos, que ademds de dar una buena respuesta cuantitativa a los problemas, se

prestan a una interpretacidn cualitativa de los fendmenos.

A continuacidn se explicard la t&cnica para resolver graficamente los més

sencillos circuitos no-lineales.

A) Circuito serie.

Ye tienen dos elementos no-lineales, de los cuales se conoce la relacidén

T = £(V) bajo forma grdfica.
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El primer elemento A tiene la relacién I,=f (V) y el segundo elemento
B tiene la relacién IB =g (V).

Se tiene: v

Expresando el campo de variacibn de IB en funcidn del campo de variacién de IA

se tiene:

I. =g (Vv

B ) =g (E-V)

B
Por lo tanto:

I, = ¢ (VA)

I, =g (E - VA)

Llamando la funcidn IA = IB = I con y , la variable VA con X, con a la

constante E, el precedente sistema se escribe:
y = £ (x)

y=g (a-x)
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La solucidn de este sistema de ecuaciones es la intercepcidén de los grafi-

cos de £ (x) y de g (a-x).

Se sabe de la geometria que en general para trazar el gréfico de F (a-x),
se traza antes la curva simétrica de F (x) respecto al eje vertical, es decir .
F (-x) y después se efectfia una traslacién de valor a sobre el eje horizontal.

Los diagramas siguientes clarifican lo expuesto.
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Luego, si las caracteristicas de los dos elementos no-lineales son por

ejemplo:
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El valor OD es el voltaje terminal del elemento A, quedando el valor DE

como voltaje terminal del elemento B. La corriente comln en los dos elementos

tendrd el valor lo.

Si se tienen tres elementos en serie, el problema se reduce al anterior

combinando las curvas correspondientes a dos elementos bajo una sola curva (se
escogen las dos curvas que tengan similaridad de curvatura). Puesto que la
corriente es la misma en los elementos para un voltaje total dado, la combina-
¢ién se hace sumando los valores de wvoltaje terminal de los dos elementos en
correspondencia a un mismo valor de corriente. Se puede asi trazar por puntos

la nueva curva correspondiente al elemento al elemento suma (A + B)
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Circuito paralelo.
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Las leyes circuitales se escriben ahora:

Si se intercambian los ejes, es decir la I con la V,este casc es idénti-

co al primero, y por lo tanto tendrd idéntica solucidn gréfica.

Este intercambio de la 1 con la V (y de la R con la G) aclara la duali-

dad de los circuitos serie y paralelo.

PROCEDIMIENTO.

1. Arme el circuito de la figura, y tome diez lecturas de amperaje y
voltaje terminal de un termistor, variando la corriente por medio del redstato
hasta un valor prdéximo al del auto-calor (que serd notificado por el Instructor).
Espere tres minutos al menos para cada lectura al fin de lograr que la corriente

se estabilice. Fije el voltaje de entrada en 110 volrt.

2. Sustituya el termistor por un bombillo y pasando por los mismos vol-

tajes, tome las correspondientes diez lecturas de vollaje y amperaje.
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