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TEOREMA DE MAXIMA TRANSFERENCIA DE FOTENCIA 
===================~======================= 

INFORMACION TEORICA. 

Enunciado del teorema: "Si una fuente de vo1taje constante can una impe

dancia en serie (inc1uyendo su impedancia interna) a1imenta una carga, 1a 

~ransferenciade energia a 1acarga sera 1a maxima cuando 1a impedancia de 1a 

carga es igual a 1a conjugada de 1a impedancia serie". 

Por consiguiente, si 1a impedancia serie es puramente resistiva, tambien 

1a carga tiene que ser puramente resistiva y de igual magnitud, para recibir 1a 

potencia maxima posib1e. Si 1a impedancia serie es prevalentemente inductiva 

lacarga tiene que ser preva1entemente capacitiva (y viceversa). Es decir, pa

ra 1a transferencia de potencia maxima es necesario que sea: 

R :: R
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Para obtener 1a transferencia maxima, se tendra que ajustar independiente

mente 1a parte resistiva y 1a reactiva de la carga, hasta igualar1as respect iva

mente can las de 1a impedancia serie (siendo 1a reactancia opuesta). 

La dicho vale para la transferencia maxima abso1uta de 1a energia, pero 

pueden obtenerse traI).ferencias maximas relativas si se imponen condiciones limi

tadoras a 1a impedancia de carga. Par ejemp10, si se quiere que 1a carga conec

tada tenga un angulo de fase determinado, tendra que ser para 1a transferencia 

~xima re1ativa: 

::: Iz I 
s 
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Ejemplo numerico. Sea Z ::: 300 t j400 Y se quiere ajustar 1a carga para
s 

que reciba la maxima potencia, teniendo u~ ~ngulo de fase $:: arctg 1/2. 

Tiene que ser: 
:::IzLI Iz I s 

2 2 1 es decir: R + X2 
:: 300 + 4002 ,. 

XL 
- R :::L L 2

L 

de donde se saca:
 
R ::: 448 ohm XL:::; 224 ohm


L 

Tambien si se quiere la transferenciamaxima para una carga puramente resis

tiva (es decir para defasaje nulo) se tendra: 

::: I z I s
 

En el ejemplo se tendra para la transferencia maxima relativa.
 

::: 500 ohm 

Es facil dar la demostracion analltica directa de la ultima afirmacion. 

Sea: Z ::: r ± jX y ::: RZLs 

Se tiene: 2
E E

::: ::I R + r ± jX 111 2 
(R + r)2 + X2 

La potencia absorbida por la carga es: 
f 

(R + r)Z + X2 

Anulando la derivada de PL respecto a R, se obtiene: 

V2 2 
R ::: r + X ::: 
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Si la impedancia serie e" generador fuera puramente react iva 0 puramente 

resistiva, se tendr1a corresp~ldientamente: 

R = X R :: r 

PROCEDIMIENTO. 

1) Monte e1 circuito siguiente. 

VARIAC J"' 

Como fuente de voltaje (alterno) use un Variac, ajust~ndolo para que e1 

amperlmetro t nga una buena indicaci6n. 

I se para R 
s 

un resistencia de 1000 ohm; para RL tiene a di c ·'"\"':'.dci6n varios 

resistores (contrale e1 wattaje). 

Determine 1a resistencia de carga para la maxima tranferencia y tome para 

R
L 

diez valores alrededor de ella. 

Variando RL anote 1a intensidad respectiva y con el tester mida VE y VL ' 

ajustando e1 Variac para que e1 voltaje de entrada sea siempre igual. 

Calcule 1a potencia absorbida por 1a carga y 1a potencia tota~ desarrolla

da por 1a ~uente. Tenga en cuanta In resistencia interna del miliamperimetr'Q. 

Calcule e1 rendimiento. Compare el rendimiento para 1a maxima transferEon

cia, te6rico y experimental. 

Haga un gr&fico de 1a potencia total, de Ia poten ia absorbida pOl' 1 car

ga y tambi~n del t'endimiento en funcien de 1a carga. 


