Laboratorio de Circuitos Eléctricos 

Prof. Ceballos. Semestre: B2018
Práctica: Teorema de Thevenin y de Máxima transferencia de Potencia

Pre- laboratorio:

1. Estudie los conceptos de Teorema de Thevenin y de Máxima Transferencia de Potencia absoluta y relativa. Escriba un marco teórico con las fórmulas y conceptos pertinentes. Tome como referencia la guía de laboratorio de Circuitos Eléctricos del Prof. Emidio Prata.
2. Para la experiencia 1, escoja valores adecuados para R1, R2, R3, R4 y VDC . Calcule el equivalente de Thevenin visto por RL.

3. Para las experiencias 2 y 3: Calcule la resistencia de carga (RL) para máxima transferencia de potencia. Tome varios valores para RL (al menos 11) y grafique en computadora la curva de máxima transferencia de potencia (Potencia en RL vs. RL) y de rendimiento (ρ) vs. RL. Llene las tablas de la práctica con los valores simulados o teóricos. Incluya en las tablas una columna para el error porcentual en las medidas más importantes. Puede realizar la simulación en algún programa como Pspice, Matlab, etc. o realizar los cálculos y graficarlos en excel. Es aconsejable usar variaciones logarítmicas, por ejemplo: 0,1RL 0,2RL  0,5RL 1RL  2RL  5RL  10RL  20RL. 
4. Deduzca la fórmula para hallar C en la experiencia 3, en caso de que no conociera su valor pero sí el de la RL para MTP. 
5. Estudie todos los conceptos necesarios para la práctica incluyendo el despeje de C en el punto 4.

Nota: Realice los cálculos y simulaciones tomando en cuenta la resistencia interna del generador que debe ser 50 ó 600 dependiendo del generador que use.

Laboratorio:

Experiencia Nº 1

Monte el siguiente circuito. Mida el voltaje Vab en abierto y la corriente de corto circuito entre a y b. Calcule RTH.
Desconecte la fuente y sustituya por un corto para medir la resistencia vista entre los terminales a y b.

Llene la tabla.
	Vab en abierto
	Iab Corto Circuito
	Vab/ Iab
	RTH medida

	
	
	
	


Para la siguientes experiencias tome en cuenta lo siguiente: donde aparezca la letra s usted debe reemplazarla por su sección de laboratorio  y donde aparezca g usted debe reemplazarla por el número de su grupo, por ejemplo si dice: RS=g,s K y su sección es la 02 y su grupo es el número 3 entonces para usted RS=3,2 K. Tome en cuenta que el voltaje del generador se puede medir en la salida de este en abierto, luego de hacer las conexiones al circuito estaría midiendo un voltaje reducido debido al efecto de Rg. 

Experiencia Nº 2
Monte el siguiente circuito:

Llene el siguiente cuadro:

	RL
	VE (fijo)
	RS (fijo)
	VL
	IL
	PT
	PL
	ρ

	
	
	
	
	
	
	
	


1. Determine experimentalmente la resistencia para máxima transferencia de potencia, utilice por lo menos once valores distintos de RL. Llene la tabla con los valores medidos. Verifique que los valores medidos sean cercanos a los teóricos.
Experiencia Nº 3. Monte el siguiente circuito:

Llene el siguiente cuadro:

	RL
	VE (fijo)
	RS (fijo)
	VL
	IL
	PT Medido
	PT

Calculado
	PL Medido
	PL Calculado 
	ρ 

Medido
	ρ Calculado

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1. Determine experimentalmente la resistencia de carga RL para máxima transferencia de potencia, utilice por lo menos once valores distintos de RL. Llene la tabla con los valores medidos. Verifique que los valores medidos sean cercanos a los teóricos.
2. Usando el concepto de MTP relativa, suponga que no conoce el valor del capacitor, y que si conoce el valor de RL para el que se obtuvo la máxima potencia. Despeje el valor del capacitor, sustituya los valores conocidos y compruebe que el valor calculado es cercano al valor nominal del capacitor.

Post-Laboratorio
Para la experiencia 1 comente las posibles diferencias entre los valores calculados y medidos. Para las experiencias 2 y 3 presente las gráficas de Potencia en la carga vs RL, Potencia de la fuente vs. RL y Rendimiento vs RL (de manera superpuesta con los datos simulados y los obtenidos en el laboratorio). Si lo cree necesario incluya otras gráficas. Analice las gráficas y tablas, considere el error porcentual en las medidas más importantes, por ejemplo en la RL para máxima transferencia y/o en la potencia en la carga. Apéguese al formato de informe exigido. En las conclusiones puede mencionar que efecto tiene la resistencia interna del generador en las medidas, discutir si el rendimiento es distinto del 50% aún estando en condiciones de MTP, cual es la diferencia entre máxima transferencia de potencia absoluta y relativa y cualquier otra idea interesante que haya surgido en la realización de la práctica.
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