
ULA. FACULTAD DE INGENIERIA.     Mérida, 13/04/2015 
ESCUELA DE MECANICA. 
TEORIA DE CONTROL.  
 

PRIMER PARCIAL 
 
 
1.  Los sistemas de aire acondicionado domésticos tipo Split poseen un sistema de control de temperatura ambiente para su 

correcto funcionamiento.  
 Explique el funcionamiento de este tipo de sistemas, utilice 

gráficos para ilustrar su explicación.  
 Clasifique el sistema de control 
  Haga el diagrama de bloque que representa el funcionamiento 

de ese sistema e identifique los elementos del sistema que 
usted explicó.    

      (10 puntos)  
 

2.  Hallar la ecuación diferencial que relaciona  EQfy 1   para el 

sistema de la figura, utilizando el método del diagrama de cuerpo 
libre para el sistema mecánico. 
Con:	

ܨ ൌ ܣܲ ൌ  ߛܸ

௛ܥ ൌ
ܣ
ߛ

 

      (10 puntos) 
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ULA. FACULTAD DE INGENIERIA.     Mérida, 13/04/2015 
ESCUELA DE MECANICA. 
TEORIA DE CONTROL.  
 

PRIMER PARCIAL 
SOLUCION 

 
 
1.  Los sistemas de aire acondicionado domésticos tipo Split poseen un sistema de control de temperatura ambiente para su 

correcto funcionamiento.  
 Explique el funcionamiento de este tipo de sistemas, utilice gráficos para ilustrar su explicación.  
 Clasifique el sistema de control 
  Haga el diagrama de bloque que representa el funcionamiento de ese sistema e identifique los elementos del 

sistema que usted explicó.    
            (10 puntos)  
 
SOLUCION 

 
 
Explicación: 
El ciclo de refrigeración toma calor del ambiente a acondicionar a 
través del evaporador y lo descarga al exterior con el condensador 
cuando el compresor está funcionando. Para ello el termostato 
mide la temperatura de salida del aire frío y cuando esta es muy 
caliente conecta el interruptor eléctrico haciendo funcionar el 
compresor, cuando llega a la temperatura deseada, que se 
selecciona con el juste de temperatura (o un poco más frio) 
desconecta el interruptor y se apaga el compresor. 
 

 
 
Clasificación 
Discontinuo,  
Regulador,  
Lazo cerrado (retroalimentado) 
 
 
 
 
 

 
 

Diagrama de bloque del sistema 
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2.  Hallar la ecuación diferencial que relaciona  EQfy 1   para el sistema de la figura, utilizando el método del 

diagrama de cuerpo libre para el sistema mecánico. 
Con: 

ܨ ൌ ܣܲ ൌ  ߛܸ

௛ܥ ൌ
ܣ
ߛ

 

     (10 puntos) 
 
 
 
SOLUCION 
 
Sistema hidráulico 

ܳ௦ ൌ
ܲ
ܴ
	ሺ1ሻ 

ܳா െ ܳ௦ ൌ  ሺ2ሻ	ܲܦ௛ܥ
ܲ ൌ  ሺ3ሻ	݄ߛ

 
Debo hallar relación  ݄ ൌ ݂ሺܳ௘ሻ. 
De (1) sustituyo a ܳ௦ en (2) 

ܳா െ
ܲ
ܴ
ൌ  ܲܦ௛ܥ

ܲܦ௛ܥ ൅
ܲ
ܴ
ൌ ܳா		ሺ4ሻ 

De (3) sustituyo ܲ en (4) 

݄ܦܣ ൅
ߛ
ܴ
݄ ൌ ܳா		ሺ5ሻ 

 
Sistema mecánico 

ܨ െ ଶݕଶሺܭ െ ଵሻݕ െ ଶݕଵܭ െ ଶݕሺܦଵܥ െ ଵሻݕ ൌ  ሺ6ሻ			ଶݕଶܦଵܯ
ଶݕଶሺܭ െ ଵሻݕ ൅ ଶݕሺܦଵܥ െ ଵሻݕ െ ଵݕଷܭ െ ଵݕܦଶܥ ൌ  ሺ7ሻ				ଵݕଶܦଶܯ

 
Debo hallar relación ݕଵ ൌ ݂ሺܨሻ  
De (6) despejo ݕଶ 

ܨ ൅ ଵݕଶܭ ൅ ଵݕܦଵܥ ൌ ଶݕଶܦଵܯ ൅ ଶݕܦଵܥ ൅ ଶݕଶܭ ൅  ଶݕଵܭ
ܨ ൅ ଵݕଶܭ ൅ ଵݕܦଵܥ

ሺܯଵܦଶ ൅ ܦଵܥ ൅ ଶܭ ൅ ଵሻܭ
ൌ  ଶݕ

Y sustituyo ݕଶ en (7) 
ଶݕଶܭ ൅ ଶݕܦଵܥ ൌ ଵݕଶܦଶܯ െ ଵݕܦଵܥ െ ଵݕଶܭ െ ଵݕଷܭ െ  ଵݕܦଶܥ

ሺܭଶ ൅ ሻܦଵܥ
ܨ ൅ ଵݕଶܭ ൅ ଵݕܦଵܥ

ሺܯଵܦଶ ൅ ܦଵܥ ൅ ଶܭ ൅ ଵሻܭ
ൌ ଵݕଶܦଶܯ െ ଵݕܦଵܥ െ ଵݕଶܭ െ ଵݕଷܭ െ  ଵݕܦଶܥ

 
ሺܭଶ ൅ ܨሻሺܦଵܥ ൅ ଵݕଶܭ ൅ ଵሻݕܦଵܥ ൌ ሺܯଶܦଶݕଵ െ ଵݕܦଵܥ െ ଵݕଶܭ െ ଵݕଷܭ െ ଶܦଵܯଵሻሺݕܦଶܥ ൅ ܦଵܥ ൅ ଶܭ ൅  ଵሻܭ

 
ሺܭଶ ൅ ܨሻሺܦଵܥ ൅ ଵݕଶܭ ൅ ଵሻݕܦଵܥ ൌ ሺܯଶܦଶݕଵ െ ሺܥଵܦ ൅ ଵݕሻܦଶܥ െ ሺܭଶ െ ଶܦଵܯଵሻሺݕଷሻܭ ൅ ܦଵܥ ൅ ଶܭ ൅  ଵሻܭ

 
ଶܭሺܨ ൅ ሻܦଵܥ ൅ ଶܭଵሺݕଶܭ ൅ ሻܦଵܥ ൅ ଶܭଵሺݕܦଵܥ ൅ ሻܦଵܥ

ൌ ൫ሺܯଵܦଶ ൅ ܦଵܥ ൅ ଶܭ ൅ ଵݕଶܦଶܯଵሻܭ െ ሺܯଵܦଶ ൅ ܦଵܥ ൅ ଶܭ ൅ ܦଵܥଵሻሺܭ ൅ ଵݕሻܦଶܥ
െ ሺܯଵܦଶ ൅ ܦଵܥ ൅ ଶܭ ൅ ଶܭଵሻሺܭ െ  ଵ൯ݕଷሻܭ

 
ሺܭଶܨ ൅ ሻܨܦଵܥ ൅ ሺܭଶܭଶݕଵ ൅ ଵሻݕଶܭܦଵܥ ൅ ሺܭଶܥଵݕܦଵ ൅ ଵሻݕܦଵܥܦଵܥ

ൌ ሺܯଵܦଶܯଶܦଶݕଵ ൅ ଵݕଶܦଶܯܦଵܥ ൅ ሺܭଶ ൅ ଵሻݕଶܦଶܯଵሻܭ
െ ሺܯଵܦଶሺܥଵܦ ൅ ଵݕሻܦଶܥ ൅ ܦଵܥሺܦଵܥ ൅ ଵݕሻܦଶܥ ൅ ሺܭଶ ൅ ܦଵܥଵሻሺܭ ൅ ଵሻݕሻܦଶܥ
െ ሺܯଵܦଶሺܭଶ െ ଵݕଷሻܭ ൅ ଶܭሺܦଵܥ െ ଵݕଷሻܭ ൅ ሺܭଶ ൅ ଶܭଵሻሺܭ െ  ଵሻݕଷሻܭ
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ଵݕସܦଶܯଵܯ ൅ ଵݕଷܦଶܯଵܥ ൅ ሺܭଶ ൅ ଵݕଶܦଶܯଵሻܭ െ ଵܥଵሺܯ ൅ ଵݕଷܦଶሻܥ െ ଵܥଵሺܥ ൅ ଵݕଶܦଶሻܥ
െ ሺܭଶ ൅ ଵܥଵሻሺܭ ൅ ଶܭଵሺܯଵെݕܦଶሻܥ െ ଵݕଶܦଷሻܭ െ ଶܭଵሺܥ െ ଵݕܦଷሻܭ െ ሺܭଶ ൅ ଶܭଵሻሺܭ െ ଵݕଶܭଶܭଵെݕଷሻܭ
െ ଵݕܦଵܥଶܭଵെݕܦଶܭଵܥ െ ଵݕଶܦଵܥଵܥ ൌ ܨଶܭ ൅  ܨܦଵܥ

 
ଵݕସܦଶܯଵܯ ൅ ൫ܥଵܯଶ െܯଵሺܥଵ ൅ ଵݕଷܦଶሻ൯ܥ ൅ ൫ሺܭଶ ൅ ଶܯଵሻܭ െ ଵܥଵሺܥ ൅ ଶܭଵሺܯଶሻെܥ െ ଷሻܭ െ ଵݕଶܦଵ൯ܥଵܥ

൅ ሺെሺܭଶ ൅ ଵܥଵሻሺܭ ൅ ଶሻܥ െ ଶܭଵሺܥ െ ଷሻܭ െ ଵݕܦଵሻܥଶܭଶെܭଵܥ ൅ ሺെሺܭଶ ൅ ଶܭଵሻሺܭ െ ଶܭଷሻെܭ
ଶሻݕଵ

ൌ ܨଶܭ ൅  ܨܦଵܥ
 

ܽସܦସݕଵ ൅ ܽଷܦଷݕଵ ൅ ܽଶܦଶݕଵ ൅ ܽଵݕܦଵ ൅ ܽ଴ݕଵ ൌ ܨଶܭ ൅  ሺ8ሻ			ܨܦଵܥ
Con: 

ܽସ ൌ  ଶܯଵܯ
ܽଷ ൌ ൫ܥଵܯଶ െܯଵሺܥଵ ൅  ଶሻ൯ܥ

ܽଶ ൌ ൫ሺܭଶ ൅ ଶܯଵሻܭ െ ଵܥଵሺܥ ൅ ଶܭଵሺܯଶሻെܥ െ ଷሻܭ െ  ଵ൯ܥଵܥ
ܽଵ ൌ ሺെሺܭଶ ൅ ଵܥଵሻሺܭ ൅ ଶሻܥ െ ଶܭଵሺܥ െ ଷሻܭ െ  ଵሻܥଶܭଶെܭଵܥ

ܽ଴ ൌ ሺെሺܭଶ ൅ ଶܭଵሻሺܭ െ ଶܭଷሻെܭ
ଶሻ 

 
Ecuación de Relación: 

ܨ ൌ ܣܲ ൌ ߛܸ ൌ  ሺ9ሻ		݄ߛܣ
 
Sustituimos a (9) en (8) 

ܽସܦସݕଵ ൅ ܽଷܦଷݕଵ ൅ ܽଶܦଶݕଵ ൅ ܽଵݕܦଵ ൅ ܽ଴ݕଵ ൌ ݄ߛܣଶܭ ൅  ሺ10ሻ			݄ܦߛܣଵܥ
 
De (5) sustituyo a ݄ en (10) 
 

ܽସܦସݕଵ ൅ ܽଷܦଷݕଵ ൅ ܽଶܦଶݕଵ ൅ ܽଵݕܦଵ ൅ ܽ଴ݕଵ ൌ ሺܭଶߛܣ ൅ ሻܦߛܣଵܥ
1

ቀܦܣ ൅
ߛ
ܴቁ

ܳா 

 

ሺܽସܦସݕଵ ൅ ܽଷܦଷݕଵ ൅ ܽଶܦଶݕଵ ൅ ܽଵݕܦଵ ൅ ܽ଴ݕଵሻ ቀܦܣ ൅
ߛ
ܴ
ቁ ൌ ሺܭଶߛܣ ൅  ሻܳாܦߛܣଵܥ

 

ቆቀܦܣ ൅
ߛ
ܴ
ቁ ܽସܦସݕଵ ൅ ቀܦܣ ൅

ߛ
ܴ
ቁ ܽଷܦଷݕଵ ൅ ቀܦܣ ൅

ߛ
ܴ
ቁܽଶܦଶݕଵ ൅ ቀܦܣ ൅

ߛ
ܴ
ቁܽଵݕܦଵ ൅ ቀܦܣ ൅

ߛ
ܴ
ቁܽ଴ݕଵቇ

ൌ ሺܭଶߛܣ ൅  ሻܳாܦߛܣଵܥ
 

ଵݕହܦସܽܣ ൅ ቀ
ߛ
ܴ
ܽସ ൅ ଵݕସܦଷቁܽܣ ൅ ቀ

ߛ
ܴ
ܽଷ ൅ ଵݕଷܦଶቁܽܣ ൅ ቀ

ߛ
ܴ
ܽଶ ൅ ଵݕଶܦଵቁܽܣ ൅ ቀ

ߛ
ܴ
ܽଵ ൅ ଵݕܦ଴ቁܽܣ ൅

ߛ
ܴ
ܽ଴ݕଵ

ൌ ாܳߛܣଶܭ ൅  ாܳܦߛܣଵܥ
 


