
U.L.A. FACULTAD DE INGENIERIA.     Mérida, 19/06/2008 
ESCUELA DE MECANICA. 
MECANICA DE FLUIDOS. Sección 01. 
 

PRIMER PARCIAL 
TEORIA. 

 
1. ¿Qué se debe hacer para determinar si un gas se comporta como fluido compresible o 

incompresible?  

(1 puntos) 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

 

2. ¿Qué es la presión de vapor?  

(1 puntos) 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

 

3. Explique el principio de Arquímedes.  

(1 puntos) 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________   

 

4. Como varía la presión en el seno de un fluido.  

(1 puntos) 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

Duración 15 minutos. 



U.L.A. FACULTAD DE INGENIERIA.     Mérida, 19/06/2008 
ESCUELA DE MECANICA. 
MECANICA DE FLUIDOS. Sección 01. 
 

PRIMER PARCIAL 
PROBLEMAS. 

 
1. En un edificio vecino al sitio donde se encuentra un observador, un herrero está martillando 

una pieza para forjarla, si el tiempo medido entre el momento en que observa el golpe y 
escucha el sonido que este emite es de 8 segundos, y conociendo que la presión y la 
temperatura ambiente son de 90 KPa y 15 ºC respectivamente. ¿Cuál es la distancia entre 
el herrero y el observador.        

(1 punto) 
 
 
2. Un tanque rígido contiene aire a una presión de 1 MPa  (manométrica) y a una temperatura 

de 25 ºC. Si el volumen del tanque es de 5 metros cúbicos y la presión atmosférica del 
lugar es de 85 KPa. Calcular: La densidad y la masa de aire dentro del tanque.  

           (1 punto) 
 
 
3. Un objeto se pesa en el aire y el resultado es 500 N y luego se pesa en agua y el resultado 

es 40 N. Determine el volumen del objeto y la densidad del material del objeto.  
(2 punto) 

 
 

4. Sobre una superficie sólida horizontal se coloca una película de aceite SAE 30 a 40 ºC y 
sobre esta se hace girar un disco de 10 cm de diámetro. Si el espesor de la película de 
aceite es de 1 mm calcule la potencia requerida para hacer girar el disco a 1000 rpm.  
          (4 puntos) 

 
 
5. La distribución de velocidad de agua en un tubo de 4 cm de diámetro es V(r)= 20[1-(r/r0)3] 

en m/s. Donde r0 es el radio interior del tubo y r la distancia desde el centro hasta un punto 
cualquiera del tubo. Calcular el esfuerzo cortante y la fuerza de fricción sobre las paredes 
del tubo.        

(4 puntos) 
 
 

6. Calcular la fuerza F necesaria para sostener la 
puerta en la posición que se muestra en la 
figura.     

(4 puntos) 
 

 

F

R=2m 

0,8 

Agua 

Bisagra 



U.L.A. FACULTAD DE INGENIERIA.     Mérida, 19/06/2008 
ESCUELA DE MECANICA. 
MECANICA DE FLUIDOS. Sección 01. 
 

PRIMER PARCIAL 
SOLUCION PROBLEMAS. 

 
1. En un edificio vecino al sitio donde se encuentra un observador, un herrero está martillando 

una pieza para forjarla, si el tiempo medido entre el momento en que observa el golpe y 
escucha el sonido que este emite es de 8 segundos, y conociendo que la presión y la 
temperatura ambiente son de 90 KPa y 15 ºC respectivamente. ¿Cuál es la distancia entre 
el herrero y el observador.        

(1 punto) 
Solucion: 
Se calcula la velocidad del sonido con la expresión: 
 
 

ܿ ൌ √ܴ݇ܶ ൌ  ݏ/340.17݉
 

ܸ ൌ
ݔ
ݐ

՜ ݔ ൌ ݐܿ ൌ 340.17 כ 8 ൌ 2721.4݉ 
 
 
2. Un tanque rígido contiene aire a una presión de 1 MPa  (manométrica) y a una temperatura 

de 25 ºC. Si el volumen del tanque es de 5 metros cúbicos y la presión atmosférica del 
lugar es de 85 KPa. Calcular: La densidad y la masa de aire dentro del tanque.  

           (1 punto) 
Solución 
Con la ecuación de los gases ideales 

ܲ ൌ ՜ ܴܶߩ ߩ ൌ
ܲ

ܴܶ
ൌ

10଺ݔ1 ൅ 10ଷݔ85

ሺ0.28710ݔଷሻሺ273 ൅ 25ሻ
ൌ 12.686݇݃/݉ଷ 

 
ܯ ൌ ܸߩ ൌ 12.686 כ 5 ൌ  ݃ܭ63.45

 
 
3. Un objeto se pesa en el aire y el resultado es 500 N y luego se pesa en agua y el resultado 

es 40 N. Determine el volumen del objeto y la densidad del material del objeto.  
(2 punto) 

Solucion 
El peso en aire lo determina la expresión 

ܹ ൌ  ܸ݃ߩ
El peso en agua es igual a 
 

ுܹଶை ൌ ܸ݃ߩ െ  ுଶ଴ܸ݃ߩ
Por lo tanto: 

ுܹଶை ൅ ுଶ଴ܸ݃ߩ ൌ ܹ ՜ ܸ ൌ
ܹ െ ுܹଶை

ுଶை݃ߩ ൌ
500 െ 40

1000 כ 9.81 ൌ 0.04689݉ଷ 

 

ߩ ൌ
ܹ
ܸ݃

ൌ 1087݇݃/݉ଷ 

 
 
4. Sobre una superficie sólida horizontal se coloca una película de aceite SAE 30 a 40 ºC y 

sobre esta se hace girar un disco de 10 cm de diámetro. Si el espesor de la película de 



aceite es de 1 mm calcule la potencia requerida para hacer girar el disco a 1000 rpm.  
          (4 puntos) 

 
Solución 

ܨ ൌ ߤܣ
ݑ݀
ݕ݀

ൌ ߤܣ
ݑ
݁

 

De tabla: ߤ ൌ 1݁ିଵܰݏ/݉ଶ 
Como se trata de un elemento de rotación, debemos calcular un par torsor ܶ ൌ  donde la  ݎܨ
velocidad varía con el radio ݑ ൌ  por tanto se debe obtener la fuerza integrando un ,ݎ߱
diferencial de fuerza desde el centro (velocidad cero) hasta el borde (velocidad máxima),  

݀ܶ ൌ ሺ݀ܣሻߤ
ݑ
݁

 ݎ
donde ݀ܣ ൌ  ݎ݀ݎߨ2

ܶ ൌ න ߤݎ݀ݎߨ2
ݎ߱
݁

ݎ
ோ

଴
ൌ

߱ߤߨ2
݁

න ݎଷ݀ݎ
ோ

଴
ൌ

߱ߤߨ2
݁

ସݎ

4
ቤ

଴

ோ

ൌ
ସܴ߱ߤߨ

2݁
 

 

ܶ ൌ
10ିଵሻሺ1000ݔሺ1ߨ כ ߨ2

60ሻሺ0.1ସሻ
2ሺ110ିݔଷሻ

ൌ 1.6449ܰ. ݉ 

Potencia es: 
ሶܹ ൌ ܶ߱ ൌ 1.6449 ൬1000 כ

ߨ2
60

൰ ൌ  ݐݐܽݓ 172.26
 
5. La distribución de velocidad de agua en un tubo de 4 cm de diámetro es V(r)= 20[1-(r/r0)3] 

en m/s. Donde r0 es el radio interior del tubo y r la distancia desde el centro hasta un punto 
cualquiera del tubo. Calcular el esfuerzo cortante y la fuerza de fricción sobre las paredes 
del tubo.         (4 puntos) 

Solución 

ܨ ൌ ߤܣ
ݑ݀
 ݕ݀

 

߬ ൌ ߤ
ݑ݀
ݕ݀

 

 
La distribución de velocidades esta dada por: 

ሺܸ௥ሻ ൌ 20 ቆ1 െ ൬
ݎ
଴ݎ

൰
ଷ

ቇ  ՜
ݑ݀
ݕ݀

ൌ
ܸ݀
ݎ݀

ൌ െ
60
଴ݎ

ଷ  ଶݎ

 
 
En el borde del tubo ݎ ൌ  ௢ݎ

ݑ݀
ݕ݀

ฬ
௥೚

ൌ െ
60
௢ݎ

 

 
En tabla, para agua a 20°C (supuesto) la ߤ ൌ .ܰ 10ିଷݔ1.005  ଶ, por lo tanto el esfuerzo݉/ݏ

cortante será: 

߬ ൌ െߤ
60
௢ݎ

ൌ െ1.005 ൬
60

10ଶ൰ݔ2 ൌ െ3.015 ܰ/݉ଶ 

 
Considerando un metro de longitud de tubería, ܣ ൌ  ܮ଴ݎߨ2
 

ܨ ൌ ߬ܣ ൌ ߬ܮ଴ݎߨ2 ൌ 10ିଶሻሺ1ሻሺ3015ሻݔሺ2ߨ2 ൌ െ0.3789ܰ 



 
 

6. Calcular la fuerza F 
necesaria para sostener 
la puerta en la posición 
que se muestra en la 
figura.   
  

(4 puntos) 
 

ܹ ൌ 1݉  
 
 
 

 

௥௫ܨ ൌ ௫ܣത݄݃ߩ ൌ
ܴ݃ߩ

2
ܴܹ ൌ

ଶܹܴ݃ߩ
2

ൌ
1000ሺ9.81ሻሺ2ଶሻሺ1ሻ

2
ൌ 19620ܰ 

 

௥௬ܨ ൌ ݃ߩ ௢ܸ௟ ൌ
ଶܹܴߨ݃ߩ

4
ൌ

1000ሺ9.81ሻߨሺ2ଶሻሺ1ሻ
4

ൌ 30819ܰ 
 
 

ᇱݕ ൌ
1

௥௫ܨ
න ௫ܣ݀ܲݕ

஺ೣ

ൌ
2

ଶܹܴ݃ߩ
න ݕܹ݄݀݃ߩݕ

ோ

଴
ൌ

ܹ݃ߩ2
ଶܹܴ݃ߩ

න ሺܴݕ െ ݕሻ݀ݕ
ோ

଴
ൌ

2
ܴଶ න ሺܴݕ െ ݕଶሻ݀ݕ

ோ

଴
 

 

ᇱݕ ൌ
2

ܴଶ ቆ
ଶݕܴ

2
െ

ଷݕ

3
ቇ

଴

ோ

ൌ
2

ܴଶ ቆ
ܴଷ

2
െ

ܴଷ

3
ቇ ൌ 2ܴ ൬

1
2

െ
1
3

൰ ൌ 2ܴ ൬
1
6

൰ ൌ
1
3

ܴ ൌ 0.66667݉ 

 
 

ᇱݔ ൌ
1

௥௬ܨ
න ௬ܣ݀ܲݔ

஺೤

ൌ
4

ଶܹܴߨ݃ߩ
න ݔܹ݄݀݃ߩݔ

ோ

଴
ൌ

ܹ݃ߩ4
ଶܹܴߨ݃ߩ

න ሺܴݔ െ ݔሻ݀ݕ
ோ

଴
 

 
Expresamos las distancias en función del ángulo: ݕ ൌ ܴ െ ;߶ݏ݋ܴܿ ݔ ൌ ;߶݊݅ݏܴ ݔ݀ ൌ  ߶݀߶ݏ݋ܴܿ
 

ᇱݔ ൌ
4

ଶܴߨ න ሺܴ߶݊݅ݏܴ െ ܴ ൅ ߶݀߶ݏ݋ሻܴܿ߶ݏ݋ܴܿ
గ
ଶ

଴
ൌ

4
ଶܴߨ න ܴଷݏ݋ܿ߶݊݅ݏଶ߶݀߶

గ
ଶ

଴
ൌ

4ܴ
ߨ

න ߶݀߶ଶݏ݋ܿ߶݊݅ݏ
గ
ଶ

଴
 

 

ᇱݔ ൌ െ
4ܴ
ߨ

߶ଷݏ݋ܿ
3

ቤ
଴

గ
ଶ

ൌ െ
4ܴ
ߨ

ଷݏ݋ܿ ቀߨ
2ቁ

3
൅

4ܴ
ߨ

ଷሺ0ሻݏ݋ܿ
3

ൌ
4ܴ
ߨ3

ൌ
4ሺ2ሻ
ߨ3

ൌ 0.84883݉ 

 
Para calcular la fuerza se hace sumatoria de momentos en la articulación: 
 

ᇱݕ௥௫ܨ ൅ ᇱݔ௥௬ܨ െ ሺܴܨ ൅ 0.8ሻ ൌ 0 
 

ܨ ൌ
ሺܨ௥௫ݕᇱ ൅ Ԣሻݔ௥௬ܨ

ሺܴ ൅ 0.8ሻ ൌ
19620 ቀ2

3ቁ ൅ 30819 ቀ 8
ቁߨ3

ሺ2 ൅ 0.8ሻ ൌ 14014ܰ  

F 

R=2m 

0,8 m 

Agua 

Bisagra 

ф 

x 

y 


