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Se tiene el siguiente sistema de Control 

 
Donde la ecuación diferencial que representa el proceso es: 
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Las funciones de transferencia del Control, EFC y EM son respectivamente: 
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1. Hallar la función de transferencia del proceso (4 puntos) 
2. Obtener las matrices A, B, C y D de una representación en espacio de estado para el proceso (6 puntos) 
3. Dibujar el diagrama de bloque completo del sistema y reducirlo hasta obtener las funciones de 

transferencia que relacionan a cada entrada con la salida (6 puntos) 
4. Escribir la matriz de transferencia del sistema (4) 
 
 
SOLUCION 
 
1. Función de transferencia del proceso 
 
Obtenemos la trasformada del Laplace de la ecuación diferencial 
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Despejamos la relación entre la entrada y la salida, que es la función de transferencia del proceso: 
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2. Representación en espacio de estado del proceso: 
 
Definimos los estados:  

ଵݔ ൌ ଶݔ   ;ݕ ൌ ଷݔ   ;ݕܦ ൌ ସݔ   ;ݕଶܦ ൌ ହݔ    ;ݕଷܦ ൌ  ݕସܦ
 

Y las entradas son: 
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La ecuación del sistema quedara: 
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El sistema de ecuaciones en espacio de estado será: 
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Las matrices que representan al sistema serán: 
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ܥ ൌ ሾ1 0 0 0ሿ;                 ܦ ൌ ሾ0 0ሿ 

 
 

3. Diagrama de bloque del sistema: 
 

 
 
 
Para reducir el diagrama trabajamos con cada una de las entradas por separado 
 
Para ݑ: 
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Para ݌: 
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El diagrama reducido completo resulta de sumar ݕଵ más ݕଶ: 

 
 

4. La matriz de transferencia del sistema completo será: 
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3. Solución alternativa a la parte 3: 
 

 
 
Escrito en forma más general, numerando puntos de suma y ramificación: 
 

 
 
Movemos el punto de suma 2 antes del bloque y lo intercambiamos con el punto de suma 1: 

 
Resolvemos retroalimentación entre 1 y 3: 

 
Nos queda: 
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Sustituimos la función de G(s) 

 

 

 

 
Que al resolver queda: 
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