




305 Sec.7.6 í Flujo turbulento en un tubo 

TABLA 7.2 Coeficientes de pérdida Knominales (flujo turbulento)" 

Tipo de aditamento	 Roscado 
1 .Diámetro	 i m 2in 

Válvula de globo (totalmente abierta) 8.2 6.9 
(abierta a la mitad) 20 17 
(abierta un cuarto) 57 48 

Válvula de ángulo (abierta) 4.7 2.0 
Válvula de retención (abierta) 2.9 2.1 

I ,. _ -r '" 

ce OiSCO oscuante 
Válvula de compuerta (abierta) 0.24 0.16 
Curva de retorno 1.5 .95 
Te (ramificación} 1.8 1.4 
Te (línea) 0.9 0.9 
Codo estándar 1.5 0.95 
Codo de extensión larga 0.72 0.41 
Codo de 45° 0.32 0.30 

- Admisión con borde cuadrado 
{o arista viva) 

Admisión entrante 

Admisión bien redondeada 

Salida de tubería 
Reiación de áreas 

Contracción repentina"	 2:1 
5:1 

10:1 

Relación de áreas AIAo'''-­
Placa de orificio	 1.5:1 

2:1 
4:1 

~ 6:1 

Ensanchamiento repentino-

Esquina de inglete a 900 (sin álabes) 

(con álabes) 

Contracción general	 (ángulo incluido 30°) 
(ángulo incluido 70° ) 

41n 

5.7 
14 
40 

1.0 
2.0 

0.11
 
.64
 

1.1 
0.9 
0.64 
0.23 
0.29 

0.5 

no v.e 

0.03 

1.0 

0.25 
0.41 
0.46 

0.85 
3.4 

29 
A 

2.78(.40 

'1 ., 
1.1 

0.2 

0.02 
0.07 

2in 

8.5 
21 
60 

2.4 
2.0 

0.35 
0.35 
n en u.ov 
0.19 
0.39 
0.30 

- ': 2 

- 0.6) 

Bridado 

410 

6.0 
15 
42 

2.0 
2.0 

0.16 
0.30 
0.64 
0.14 
0.30 
0.19 

Qin 
~ ni 

5.8 
14 
41 

2.0 
2.0 

0.07 
0.25 
0.58 
0.10 
0.26 
0.15 

'Se pueden encontrar valores para otras geometrías en Technical Paper 410, The Crane Company, 1957. ­
bCon base en la velocidad de salida V

2
, '~ 

cCon base en la velocidad de entrada V,. 

JFD
Cuadro de texto
Fuente: Mecánica de fluidos. M. Potter y D. Wiggert, 3era edición, Thomson, 2002.




Coeficientes de pérdida KL de varios accesorios de tubería para flujo turbulento (para usar en la relación hL = 

de Ves la velocidad promedio en la tubería que contiene el accesorio)* 
KLV2/(2g) , don 

= O.: 

Entrada de la tubería 
Reentrante: KL = 0.80 De borde agudo: KL = 0.50 Redondeada (rlO > 0.2): KL = 0.03 
(t« De 1= 0.10) Ligeramente redondeada (rIO = 0.1): KL 

(véase figura 8-36) 

Salida de la tubería 
Reentrante: KL = a De borde agudo: KL = a Redondeada: KL = a 

Nota: el factor de corrección de energía cinética es", = 2 para flujo laminar totalmente desarrollado, Y'" = 1 para flujo turbulento totalmente desarrollado. 

Expansión y contracción repentina (con base en la velocidad en la tubería de diámetro más pequeño) 

Expansión repentina: KL = (1 _~:) 
2 

0.6 ,,-----,-------,---------,--------,---------, 

0.41 ,-.......
 

KL para contracción 
KL repentina

Contracción repentina: ver gráfica. 
0.21 -""""1 

0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0v 

rf2ID2 

Expansión y contracción gradual (con base en la velocidad en la tubería de diámetro más pequeño) 
Expansión: Contracción (para e = 20°): 
KL = 0.02 para e = 30° KL = 0.30 para diO = 0.2 
KL = 0.04 para e = 45° KL = 0.25 para diO = 0.4 
KL = 0.07 para e = 60° KL = 0.15 para diO = 0.6 

KL = 0.10 para diO = 0.8 

v 

JFD
Cuadro de texto
Fuente: Mecánica de Fluidos, Fundamentos y Aplicaciones. Y. Cengel y J. Cimbala.McGraw-Hill, 2006.




v 

lA 

Codosy ramificaciones 
Codo suave de 90°; 
Embridado: KL = 0.3 
Roscado: KL = 0.9 

Codo de retorno de 180°; 
Embridado: KL = 0.2 
Roscado: KL = 1.5 

Codo esquinado de 90° 
(sin álabes directores): 
KL = 1.1 

v 

Conexión en TCflujo deriv.): 
Embridado: KL = 1.0 
Roscado: KL = 2.0 

v 

Codo esquinado de 90° 
(con álabes directores): 
KL = 0.2 

v 

Conexión en TCflujo en línea): 
Embridado: KL = 0.2 
Roscado: KL = 0.9 

Codo roscado de 45°; 
KL = 0.4 

v 

Unión roscada; 
KL = 0.08 

v 

Válvulas 
Válvula de globo, totalmente abierta: KL = la Válvula de compuerta, totalmente abierta: KL = 0.2 
Válvula de ángulo, totalmente abierta: KL = 5 ~ cerrada: KL = 0.3 
Válvula de bola, totalmente abierta: KL = 0.05 ~ cerrada: KL = 2.1 
Válvula de charnela; KL = 2 ~ cerrada: KL = 17 

• Ésosson valores representativos para coeficientes de pérdida. Los valores reales dependen principalmente del diseño y la fabricación de los accesorios y pueden di­
ferir considerablemente de los valores dados (en especial para las válvulas). En el diseño final se deben usar los datos reales del fabricante. 

Carga de presión
 
convertida a carga Carga
Carga
 

de velocidad ~total
 

K V212g __ Carg.ade velocidad 
L 

......t.~..-e"--_.....:+f----
Carga de 
presión 

+------- perdida 
IV~/2g ---Carga de velocidad 

restante 

p 2 _--- Carga de presión 
pg restante 

2 

Vena contracta 

FIGURA 8-35 
Representación gráfica de la 

contracción del flujo y de la pérdida 
de carga relacionada con una entrada 

de tubería de borde agudo. 

JFD
Cuadro de texto
Fuente: Mecánica de Fluidos, Fund. y Ap. Y. Cengel y J. Cimbala.McGraw-Hill, 2006.
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N(l.()GRAMA DE LONGTlUDES EQUIVALENTES por. FR1CC ION 

Globo_.--

Válvula de 
Compuerta 

Válvula de 

1 l. 
~VálVUla de -tfB.­Angula
 

~ e 1 .
 ;1 l;_Standard 

ál VUla de 11 FO Retención ~~CodO Cuadrado 

~ JÍ1 fi:}+­
~. ~ [Entrada Borda 
/ ~Q\ldaM .----01 - ~. (J: ?J~ I • /

Codo de 18(1'"0 

Te en Derivación 
• 

1 

~.tl3J- .. I
 
Codo Normal o --.-J 
Te Reducida 1/2 

~IDJ-
Codo Radio Medio.-J
1Te Reducida 1/4 

~Ü 
Codo Radio Gran.Ó1de---­

o Te Normal Dtrecta 

1Ampl i ación 
. r1/n == 1 I t1

---l I ~í~ == ~ í;
! ~d/D = 3/4 

l' 1 l:.:=3- .~~ 3 1/2 

~ntrada Simple 

f~ 21/~3 
\-; 'Ir 

J ---¡:- 1 

\\ Contracción ~ r1 11/~2 
~ d/D == 1/4 '.
 

\ Ld/D = 1/2
 '1.1/1L..-u/D ::; 3/4 
}F- ..S 

f·3
 
3/~~ .2 L1/24~ .1 

t-o.s 

3000 

2000 r-. 
lJj 

\Q,) 
.~ 

·Co . 
o1000' '-' "':!" 

Q) 
~ 
e 
Q; 

SOo r;;;
¡.,::­..-; ~ O ro .....

300 g .S 30 30 ~ 

200 ] 
..... ~ g4 .5 
oc e 2 o e ~ 20 20 t 

100 .3 183~ Q)~~ 16 \§..... 
so ~:~10 
30 

. 20 8-g-
o 

10 

41/: ~ 5 



ABACO PARA LA DETERMINACIÓN DE LAS PERDIDAS DE CARGA EN ACCESORIOS

en metros de longitud de tubería equivalente

Medidor 

Grifo recto abierto 

Codo recto 

Tobera entrante

Ensanchamiento brusco 

Válvulas de 
 regulación  

(1/4) abierta
(1/2) abierta
(3/4) abierta
abierta

Curva 

(T) Reducción a 1/4
Codo normal 

(T) Reducción a1/2
Codo a 90° 

Válvula de retención 

(T) Normal 

(d/D) = 1/4 
(d/D) = 1/2 
(d/D) = 3/4 

Longitud equivalente de
tubería recta en metros  

IX.-162

JFD
Cuadro de texto
Fuente: Mecánica de Fluidos. Pedro Fernández Díez. Departamento De Ingenieria  Electrica Y Energetica. Universidad De Cantabria
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LA P[RDIDA rr CMGA D[BIDA A UNA CONfXION, ~QUIVAL~ A LA PRODOCiDAPORUN TUBO DfL 
M'I~MO Dit\M~TRO QUt:. LA CON C1 IÓN ¡ YD[ LONGiTUD iGUAL A LA INDicADA [N LA lA5LA._ 
, "' T 

LONGiTUD CORR¡;5PONDI~NT1. 
/

DC- TUB~RIA R[CTA._ 

0,20 M(TR05. 
0130 MnROS. 
0,40 Mf;TfWS. 
0,55 M[TR05. 
ose M[TROS. 

0.50 M[TR05 
O,~o M[TROS 
1,00 fvl[TRO~. 

l/50 M~TR05. 

2,25 M(TROS. 
3,00 M[TROS. 

3

LONGiTUD CORI1f:SPONDi~T¡;;. 
D[ TUBl;;R fA R~ TA.­
1,25 M~TR05. 

\75 M~TROJ 

2.,00 MbTROS. 

3,00 I'1l;,TRO J. 

150 MI;TR05. 
4,50 M(TRDS. 
5,00 M[TROS. 
~,OO Mcrxcs 
8,00 t1 r,TROS 

12/)) M¡;TROS 
1?,OO Mb.TROS. 

LLAV~ D[ 
PASO
 

AB1f: RTA. 

LLAV[ DI; 
ANC":J ULO 
AB I f;RTA. 

DiÁMHRO 
I::N rULGADAS. 

1/2" 
3/411 

1'1 

11/4' 
11/2" 
2 '/ 

21/2" 
3" 
4" 
6'1 

el 

DfÁM¡;TRO 
r;,N PULGADA5. 

1/2" 
3/4 11 

111 

11/4'/ 
1111/2

2." 
Vel/ 

S' 
411 

ro' 
511

LONGiTUD COR~¡;5PDNDik.NTb
 
D[ TUBfRIA R[CTA.­

4,90 M~T ROS. 
~JO r1 bTROS. 
e>,BO t'lITR05. 
ltG,O M(TR05. 
13,70 M~T~oS. 

17,70 M~TR05. 

21,40 Mr; TRas. 
2.4,70 M~TR05. 

3r%O Mk. TROS. 
51,QO MbTR05. 
70,00 Mt':TR05. 

LONGiTUD CORB¡;5POND¡'¡~NTf.
 
D¡;; TVBfRIA R¡;'C1A._
 
2,~O MtTR05. 
.3,~~ Mb.TR05. 
4,50 MI;TRD5. 

5,BO M~ TROS. 
(;;,,70 tr1 ¡;TROS. 
a85 M~TR05. 

10,10 t'1 k. TR os. 
12,80 M~TROS. 

17, 70 MI;.TROs. 
2b,OO Mt;TR'05. 

30,~O MbTR05. 
J 

®
 

CODO
 
a 45~
 

~ :. 
, . 

VALVULA D~
 
R[TGNC,ióN.
 

I!~
 

Di~Mt;TRO 
f:N PULSADAS. 

1/2}1 

31411 

1/1 

11/411 

P/2./I 

2'1 
2112/1 

3" 
4" 
~'I 

{:)I 

DiÁMl;mo
 
~N PULGADAS.
 

1/2 11 

3/41
/ 

1" 
11/411 

IJ11/Z
2" 

21/2'1 

3" 
411

(Ó" 

511 

JFD
Cuadro de texto
Fuente: Agua, Instalaciones sanitarias en los edificios. Luis Lopez. Maracay, 1990.
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LA PERDIDA. DE CARGA, DrBIDA A UNA CONEXlüN¡ [OVIVALE A LA PRODUciDA POR UN 1UBO DEL 
M'15MO DIÁMETRO OUt. LA- CQ\JEXIÓN y D[ LONGITUD iGUAL A LA INDiCADA [N LA TABLA.­

f~RDiDA5 DI;. CARGA Df.fJiDA5 A 
M[DiDORt5 Dt A&UA.­

~ . eoDo.:: .:~\ 
Uf'R~5AD05 tN rl;RM INOS D( LONGiTUD\;Cj

;:: ~. 
EQviVAl.f:NTE~ D~ 11}l?fRíA5 DE ltifRRO o a 90°! ~ DE ACERO DE DiFI:Rf.tJT¡:;:S DiÁMI;TRDó._Hrdl'"-~o;, 

LONG íTUDf5 f.QViVAU;:NTf5 
DE TUl?E-RíAS ( MnROS). 

111::::;.,::-:....:.::,...i<: 1;·;::.¡-:.......:.;.'i.J
 

I
 
. ,
 DI

. 

Á
,
M~ TR05. ~~ TAMAÑO DIAMHRD D~ 

3,1tHrn.1.2.7 en1 2,54cm.1~1Cm.DH MEDipOR L~;¡ CONtX iot'{~. ;..........;,,~ .,­
,:. . ..::¡~(1") (1 1/4")'( 2") (3/4") 
... '. '1 

' 1> .·.1-27,0 
.'1,59 e11). (5/8"). 

1,27 crn.( 1/21
). 2,0 8,41,59 cm. (5/B"). 

-

1,~ 1 cm. (3/4';.
 

l.cll cm. (,)/4'). 1, S b,o no 
-1,0 13,04,21,q1 em(3/4~. 

2,S:?, cm. ( 1"). CI,O 35,03,54e[7). ( 1" ). 2,70,7 
2.54 cm. (1"). O,?:J 1,3 1G,54,23,18 ern. (11/411

) 

liT 1;. [ ti 
. / 

CON REDUCCION. 

I_~:"¿~~:::' ;¿.;;,~_:-;;;,"'" :.~; .. '~.'.'¡dll 

DIÁMhTRO 
~N PUL(;ADA5. 

1/211 

3/411 

11/ 

11/1" 
11/2'1 

211 

?.lf2'1 

31 
{ 

411

51/ 
8 11 

LONGiTUD CORR~5PONDifNT~.
 
D( TVB~RíA Rb-CTA._
 
1,01 M[TR05. 
1,37 M~TR05. 
1}7 Ml;;.TR05. 
2/44
2)5 

MbTRoS. 
MhTROS. 

3/~~ MbTROS. 
4,25 M[TRü5. 
4,68 M~TROS. 
roJo M~:rROS. 

lQ10 MtJROS. 
13110 Mt:TRO S. 

11 T[f.1I
 

NORMAL.
 

'. 
.. .":. :­ ...... 
: .' '. -

- . . . 
.:.',- ~.;"':.:.,j~::<'."::':::~i" ...~."';:>'~'... 

. / 

DIAMURO 
[N PULGADAS 

VZII 

3/411 

111 

11/41J 

1111/2
2/1 

3
21/2" 

11

4'1 
~11 

tY 
.~ 

DIAMfTRO 
¡;;N PULGADAS. 

1/211

3/4" 
1" 

l1t4/1 

11/2"
21/ 

21/211 

3" 
4/1 

~II 

~l 

LONGITUD COI?R ~5PONDI~NT¡;
 
Df TUB~R\Á m~CTA._
 
0,4G M~If\o5. 

O/~A Mb: TROS 
0/55 MkTR05. 
l,lló MfTROS. 
1,~4 n[1f\05. 
l/G,5 MbTROS. 
2/14 ~[ TROJ. 
2A7 MhTR05. 
.3AG MbTROS. 
4l:8 M[TROS. 
G,70 M(TROS. 

LONGiTUD CORR~5PONDikNT( 
." 

.D~ TU~RIA R\;CTA._ 

0/34
Ü¡40 
0/)2 
0)3 
0/55 
1.07 
1,31 
1/50 
2,14 
3,3b 
430 

MbTROS. 
n~TROJ. 
MkTROS. 
MtTROS. 
MtT ROS. 
11'J bTR05. 
MhTR05. 
MbTROS. 
MnROS. 
MhTRü5. 
M[TROS. 

@
 

JFD
Cuadro de texto
Fuente: Agua, Instalaciones sanitarias en los edificios. Luis Lopez. Maracay, 1990.
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LA Pt-RDIDA Df CARGA DfBIDA A UNA CONEXION, EQUIVALt. A LA PRODUC\[)\ POR UN TUBO DEL . . ,.. . ~ .. . . 
MI5MO DIAM~TRO QUE LA CON/;XION YDl LONGITUD IGUAL A LA INDICADA tN LA TABLA. 

LLAV r;: Df eoMPUk f\ TA 

ABitRTA
 

LLAVr;. D~
 

COM PU [RTA
 

CfRRADA. 
1/2"
 

DiÁMbTRO 
~N PUlEJADfl6. 

1/21/ 
3/4" 
1/1 

11/ft 
11/211 

2." 
21/211 

"!} 
4'1 
~} 
8'1 

DiÁMnRO 
l;N PULGADM 

1/2" 
3/411 

1" 
11/411 

11/ 211 

ti 
21/2" 
3 11 

411 

~fr 

8 11 

LONbiTUD CO~R¡;5PONDi[NT&
 
Df. TUBt;RIA f\UTA.­
0,11 MbTROS. 
0,15 MbTR05. 
D¡10 MGTROS. 
0,24 Mt.TROS. 
0,27 Mf..TROS. 
D,.37 MeTRos. 
O,4~ Mf;TROS. 
0,5 2. Mr;.TR.O~. 

0)4 MbTROS. 
1,07 MfTROS. 
1,40 MI;TROS. 

5 

LONGiTUD CORR~.sPONDj¡;N1t 
Df. TU&E.RIÁ Rt;.CTA._ 
3,56 Mh TROS. 

4,20 Mf.TRoS. 

J1B Mf:TROS: 

b,70 M~ TROS. 

7, 30 MI;.TR.05. 

1Q40 Mk-TROS. 
12,20 Mt TROj. 
15,70 Mt1 ROS, 

20,00 M~IRo5. 

30,50 Mf.1ROS. 
42,50 MbTROS. 

LL AV f. Df. DiÁ MbTRO eoMPU f RT A [N PU LGADAS 
1/2 '1 

3/4" 
111 

11/4" 
11/2" 

,'/ 
21/2'1 

- .- 3" 
41/ 

n:RRADA

1/4" 6" 

b'l
 

LONGITUD CORBlli,ONDibNTf
 
D~ TUe,[R lA R¡;CTA._
 
0,(01 Mt TR05. 
0,65 M[TROS. 
1,07 M[TRaS. 
1,4~ M¡;, IR05. 
l,51J M¡:; TR05. 
2,lt Mb TR.O~. 
2.,50 fv']I;.TR05. 
3,35 Mh. T R0.5. 
4,2~ Mf. T R05. 
5,00 M¡;TROS. 
?,~2 t'ltTf\Oq 

LLAV~ D~ 

COMPUb.RTA 

C~RRADA. 

3/4 11 

./ 

DIAMnRO 
¡;N PULGADA:' 

1/2" 
3/411

TI 
11/411 

11/2" 
t 

21/2.« 
3" 
4'1 
",11 

e} 

LON GíTUD CORR(;,:,PONDir:N1t­
01. TUBGRÍÁ R¡;C TA._
 
12,20 Mf TRO S.
 

17, 10 M¡; TROS.
 
21,40 t'1[TROS.
 

29,00 M~TROS.
 

3,,~0 MbTROS.
 
42,"0 Mh TROS.
 
51/10 M ¡; T ROS.
 

('2,40 1'1 b T R-05.
 

82.,~O M['TR05. 

122 Mt; 1 ROS. 

1~7 Mb.TROS. 
) 

@
 

JFD
Cuadro de texto
Fuente: Agua, Instalaciones sanitarias en los edificios. Luis Lopez. Maracay, 1990.
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DiÁMfTRO LONGiTUD CORR~SpOfJDifNT[ 
/ANíLLOS D[ AMPliACiÓN fN PULGADA::>. Df TUBfRJA R&ITA._ 

.. ,.' V211 Q34 MtTROS. 

?~: ~ ~f~' lO""""",::: .·····t': 3/1" 0,40 MtTR05. 
3/4" d 1114",:!: 1" 0,52 M~TR05. 
3/4'/ d 11/211 

• '<!;;i;{; ::' l1f1" Ol3 Mb.TRoS. 

1/2" a 3/4
11 ~ 11/211 055 M~TROSl/2/1 a 111 l '
 

3/4' a 11/41' 2.11 1/0? M¡;TR05.
 
1'1 a 2Y 2.1/.


11/4" a 2" i2.1I 1/31 Mt.TROS 
1112." a 21/2" S 150 M¡:TR05.
11!2.n d 31/ ' 
2!' a 3'1 411 2,14 M,:;TROS. 
2.h a 411 Gil 3 ~ Mi;TROS. 
2112" a 4'j I

8114;1/ . a 0" . 4 30 MI;.TROS. 

. / 

DIAMURO
A~'I LLOS D~ AMPliACióN. 

~N PULGADAS. 
1/2"

3j4Ua TI ~y 
3/4" 

11'" i'··l·',t'"L''' 1"1 ca 11/411 1:, ; .. 
11/4" 

1 

13/4" '" 1" lV2"a 
111 211a 11J41l 

1114/1 a l1j2 11 

.-1,_" ......\ '/c." d c." ~ 2112" 
3112 11 d 21/2" . 
4 1121/211 a 3'1 :... 

4 113" a ... ' (ó'l 

Gil a 8 1 

(j"jW\n'11I'iAllt-r "lIclti.,r
AMrLlACIDN~lj eUShING. ' ) L/TI '1 l-lmIVIlC.J VVJIIII10 ~ I 

'tiPf\RA DETE.RMi~I~R LAS rÉRD¡'DA5 EN LJ\5 AMPLIJ¡cíONE5 o R&DVc(.rONES SE USA ~L DffMEJRO MENOR._ 

@ 

JFD
Cuadro de texto
Fuente: Agua, Instalaciones sanitarias en los edificios. Luis Lopez. Maracay, 1990.
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LA PfRDIDA DE CARGA DfBIDA A UNA CONfXION, EQUIVALE. A LA PRODUCIDA POR UN TUBO D~L 
MiSMO DiÁMI;TRO QUE LA CONEXfÓN y D[ LONGiTUD IGUAL A LA lNDrCADA EN LA TABLA.­
r " 

DíÁM~TRO LONGiTUD CORR~5POND\¡;NT[ 
~N PULGADAS Dk TUB~RÍÍ\ R~CTA._ 

1/211 O,4G MtTROS. 
3/4" 
111 

O,Gl 
O, 7'1 

MbTROS. 
t'1 ¡;TR05. 

lV4 11 1,07 M¡;TRas. 
11/2" 1,22 MGTR05. 

2'1 t55 Mb. TRas. 

2.Y2!' 1,83 Ml;.TR05. 

3" 2/35 MI;TR05. 
4" 3,20 M¡;TROS. 
lO" 3,0,7 Mb:TROS. 

811 4,55 M¡;,TR 05. 

'~------::::~= '1 

-

,. 

ANiLL05 D~ R\;DUCCIÓN. DIÁMnRO LONGITUD CORR~5PONDi[NT¡; 

1/A' l·~.}'·:'·'··:::·"" -. ¡~N PULGADA~ D~ TUBf.RIÍ\ R~CTA._
1~"d 1j2111~~' 1121\ Q34 Ml;;TROS. 

3/411 040 MkTR05.1}211 a 1/2" Ilr~. VI Q52 Mk TROS. 
- lY4'1 0,73 lt'lb.TROS. 

llf2J1 0,55 M[TROS. 
2" 1 M¡;TR05.114'1 a 1/2'1 107 

2.YzlI l31 MI:TR0511/21/ d 1/2"

1112/1 d 111 3" 1,5(0 M~TR05
 
2 a 1/21/ 4" 2,14 fv1fTROS. 
2 a 3/4" 101

' 336 M¡;,TR05.14 a' 11/211

8'1
RtDUCClÜN[5 BU5HiNG. 4,30 Mf.TROS. 

ANiLL05 DI;. R[DUCCiÓN DiÁMbTRO LONGiTUD CORRb5PONDigm; 11 ANillOS D~ Rf:DUCCiÓN DiÁM~TRO LONGilW CORR¡;5PQNDi~N"ffi 
,/ 

.:.:. 

\;N PUL(;ADAt;> DI;; TUB~R \Á R[;:CTA._
1" a 3/4" 

V4 r1d 112":.. g.¡ PULGADAS. VI; llJB~IA RI;CTA._ 
1/211 ql1 Ml;.TR05. 

1V4'a 3M" 3/411 q24 MI;. TR05. 
1" a. 1/2" 1/2" OllB M(TROS. 

3/4'1 q15 MhTROS.
r~i1d 11/ 11IY2'd 3/4'1 1'1 0,31 M~ TR05 ' 01110 M¡:;;TR05. 

l1f1/ O40 Mro TOOe. I I b 1V4" Q24 Mi; TR..OS. 
.1
:~/4f1 a' 1/2" "'T, 1:. 1\ .J•
 

11 
I a 1/211 11/211 

., O,4f> Mb. TR05 1 -a .3/4/1 1112" q2.7 t'lt:TR05.
 
J1I4

1 a 3/4 '1 21( QCo. MI;TR05 1Y4na 1/1
 2'1 037 M[TROS.2 11 a 1/1 ~"JU. 111'2",3 11/A /I
 
2." a 11/41' 21/2.11 Q7.3 M~TR05. ~; 1 ~,
 21/2/1 q43 MtTR05.
 

;~ 1/2/1 a 11/2 '1 3" Q Mr- TR 2 él 1Y~
 3 1/ 0,52. Mb. TROS. 
3 
3" a 11/2" ,B5 1= 05. 21k ll d 2'
 

11 a 2." 41/ lllb M¡;TR05 3/1 a 2Y2H
 4' Q74 Mt; TRoS. 
211 I 4114" d G' ,A a 3" rcJl 1,07 M~TR-05.4" a 21/2'1 1,71 Mb.TRO 9. 8 f,r1
 

0'/ a 4'1 BII 199 M[TR05. .a. ~ 8" 1,40 Ml;.TR OS.

REDUCC¡ONfS BU5HíNG. ,. RmUCCION[5 BUSH ING 

I'M~f\ DETERMINAR. LA.S PERDiDAS EN LA5 AMPLlAC.IÓNE:S o REOUcc.iON[e;,--JE-U5-A-E.-L-D~i{\""M-E.-1R-O-M-E-N-OR-.-~-----------' 

@ 
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Fuente: Agua, Instalaciones sanitarias en los edificios. Luis Lopez. Maracay, 1990.




· . , " .. , . ., " 
UNIDADES Dt GASTO, DJAMfTff05, FRE510NE5 REQUERIDAS fN LOO PUNT05 DE ALlMfNTACION DE LAS PitIAS SANrTARIAS (fl~2A5 DE UJO PUBLic O) 

URiNARio CON... URiNMio PEDESTAL,~ UR i NA Rio CONEXCU5ADO CON EXCU5ADO CON 
VALVULA 'ilEMi-AUTOMATl"cA. VÁLVULA 5EMi-AUTDMATiCA. T ÁN QUE.

VÁLVULA TANQUE. 

91/
211 10~'1/t.1I 1> ]Y4

11

U.D.6 
PRE~ióN PR¡;5ióN10 U.D6. SUDG. 70 14Mt5. 2 MtS. 

PRESióN 1 a 14 Mt~. rf\E?IÓN 2. Mh. 
1./0 Lb /SEG. 0.30 L:l5/5EG. rTO tte /5E:G. 0.30 Lf5 / 5~. 

PAR~ riE;UIS o ARTE.FPlC.TOS NO FREGADERQ._ LAVA PLAT05.E'JPEC(ficAV05._LAVAMANOS. ~ DUCttA. 
Di¡\I1E.TRO Cfl.!'l piElA U.D.G. 3. U.DbMENOR DE 1/2" 13,00 3,00l5ü UDG. ~'--­ 3/4" 3 fRíA.~ U.D.G. UDG.FRiA. 1" 6

FR iA. CAlíENTf. ,114'1 91,50 UDG. I 1~1/2." 3UD.GFRE5ióN 2 Mh11ft' 14
 
CALiI;.NTE.
 

fRESióN 1/~ Mt~. 
2." 2.Zo07ItJ/SfG o,:;olb/SE&.­" ­ CALi[NT~. PRESiÓN 7Mh 

rR~5iÓN 2Mt5. 0:50 Ib/SEG. 21ft 3?ep 1/2." )b -Y4'1 0,30 lt5. /5EG.3'1 SO 

BAÑE.RA. LAVA MOPA5._ 

CALi~NTI:.. 

FU~NTE Df. BEBER MULTipLE.BI\Tf.A­

3,00 U.D.G 3,00 UDG. 
fRíA. CALIENTE.
 

cjJ3/4'1
 

4,50 UDG. ~ ~ 1/t
l 

l UD.S. 
fRiÁ f'RI:.SiÓN 2Mh FRf.510N 2,? Mt5. fR~ióN 2,7 Mtóg¿ r ~ 1/1."

FRE~ioN 010 L15/s¡;&. 0,10 LTS/Sfb.O,~5 1t'5 / 5¡;G._ 4,50 UDG. 0,30 lt~ /SEb. 
0,;0 lb /%6. rjJ 1/Z"fRf5(OÑ 2. M'ro. ­ CALiI:.NTf. 

fUENTI. Df 8EBER 5iMPLf.. 

.~
 
l U.DS ., 

Gl-)
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UNiDADtJ Dt 6A5TO, D1ÁMtTROS I PRt5iONf5 RWumiDAS tN l05 FUNT05 DE AUMfNTACióN D[ LA5 pinA5 5ANITARiAJ (PfUA5 DE uso rf\iVADD). . 

~ 

FR(A. f'R~5iON 2 MtS. 

ZU.D6. 0,30 It~/5~6.-

CALi¡;tHE. 

F~E. bADER.D.­

\JRi~ARio CON IURiNj\l\iO 5iN 
YALVULt>.. VALVULA. 

~MI-AllTOMATICA. 

1,50Lr5/5~G. IQ30L15/5f.6. 

5 
U.DS. 

~lY4u 

bUD6 fRit.. 3UDG. CAL i ~NU.. 

LAVAMOPM)._ 

~ o UcttA. 

1,50 1150 
~~ U.D6. U.DG. 

mlÁ. CALlfNTE. 

f'R¡;~I'óN 1,'Mh 
Q07Itv/5EG. 

(j:J 1/2" 

4 UD.G FR iÁ 3UDG CALí¡;NT¡;. 

r~~'JION '3 Mts. rf. l!ZQ 
D, D7 lt~. /~fE7. r 

3 UDG 
,/ 

FRIA 

3 U.DG 
CALi~NTE 

?1JZ" 
PR(;5iÓN 2Mf5. 

o,~o lb /S¡;s. 

PUNTO DE MANGV[!\A. 
(JMDi~). 3 
~ U.D.G. 

~3/4r, 

fJAT[A._ 

LAVAMAN05. 

O,~O 

Ib/5~G. 

0,75 UD6.~ 
./ 

FRIA. 

O,T5 UDG. 
CALifNT~. 

'"'---' 

FRf5iÓN 2Mb. QX) lb /SfG. 

2UDS 
FRiA. 

2VD&. 
CALiENT~ 

e A Ñ ¡; R. A. 

1,50 u.D.G 1,50 UD.G 
FRIÁ ~ 3/411 CALiENí(. 

PRESióN 2M O,~S lt5/5f<;. 

2,00 
u.D,6. 
fRiA. 

2,00 
U.D.G. Pf\1;5ióN 7Mr~. 

CALiOITt.. 0,30 IhI S~6. 

uc ) 

b U.DG~3 UD6 
fflh5ioN7t111 Mf5. fR(;5iON 2Mh 
1,5~ lh)/6~G. o,"!>oLt5/5¡;G. 

®
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